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يصمح مسيميس سبع مسمس لع مسد جهيس موسي ندجي يجح . 


العدد الأول اأجاك السابع ينابر س فيراير ‏ مارس 1958 


سبج سج سح عجوب بص ١‏ 


جيني اللتدسي العرة بالتامرة 


السنة السابعة العدد الأول يناير ‏ قبراير ‏ مارس |١458‏ 
محدوبات هذا العدد 

© القوى الكيريلية الولئرة من. مينطة توليد الكهرباء من 

السيد العالى ملع رم لاوهخدس طاهر أو وفا 1100 00 08000 
© دراسة لشفيل محطة المسيد د العالى وتأثير ها على الخطة 

الكهربائية 0.. .٠‏ .. للدكنور محمد عصمت زين الدين 0.. ١6‏ 
© الشيكة الكبر بائية الموحدة بالجمهورية العربية ١‏ المتحدة 

بعد اد العالى فلل لقره . الدكدور فؤاد طاهمسر يع فلو عرز [8 
© بحيرة ناصر والامكائيات الزراعية لشواطئها و 

بالتوسيع الأثقى ف حذوا ب الوادى الجديد 2 ديل للوهندس, ابراهيم السريد عسرراف 3 1 
© النتائج الاحتماعية والاقتصادية لانشاء السد العالى ... للموئدس طاهر أبو وفا ... 2... ..٠‏ إلا 

القسم الانجليزى 

© الشبكة ااكهربائية للسسسد العالى انو 2 م 

0 كيلر فولت 3 6 الاستاذ الدكتور .4 مروليسووفت كا 


© نظم التغذية والتحكم بماكينات 1 0 5 العالن الاستاذ الدكتنور ى. حليبوف ٠١‏ .. (( 

© محطة وخطوط كهر بام اليد العالى قثو قفر فيو جرع للدكتور ودس رشدى رضسوان ل 1# 

© تصميماتث وطارق الماء نمك أسوان العمالى 000 . والهندس عزيل لبيب 4 7 ا 14 

5 للجوذديس طاهر أبو وفا قية ‏ اأعرة 

ستارة السد العالى الكبرى 7 © 232030 والهئيس عزيز ليب ا 

© مشروع سد أسوان العالى فى السئة الأخيرة لالشيائه .. مي مي مي عل عمو الل امبر ملي الاق 

6 أنشساء رصيف 5 لتحميل 0 سعته و 00 بالسد 1 | 
العالى 00 للموخدس شريف مثتثار ... 2 ل لمع 


|الاشدا 


ل ا عا ع جتعيه الم مدسات بالقاهرة تون ف الملة ل عضو 6 


الأقترك المارف 


ل 
لغير الاعطساء ؛ 5 0 


لاغ ترسل | أأبجو 2 وألو لوضوغات و ليْعأ لتعليقات إلى أمانة التحربر عقر جنى4 ة البندسين المصر؛ به با( لقاهرة 


كه تع جبلة ما سل إلدييا من كوب رع وضوعات لهنصية . أى تعليهة علي امنا شيف 
و أخيدت غ سلرلت علرت وؤراء اج ب شلر_رتمبرعن ل ى كا ها ضوها 


العتاهة ٠‏ 15 شاع سوق التوفيقية تليقون : 22007 


5 لجسي الت سر 51 


أمغساء التحسر 50 


أمن الل عسشلاوة 


الأستاذ الدكتور 


الذ ممعتقاة الدكتور 
الوعن تنك سس 
الأستاذ الدكتو 


4 


كد سن 


الاسمعاة الدكدور 


أحود عاى المريان 


أسسامة الخولى 
عسز الدين فسرج 
محمد ذهيم صقر 
مدحت العسسلاياى 


نشرى العدوساد ئً 


أدراهيم عسساف 


القوى الكهربائية المولدة من محطة 
تولبة الكيرباءفة السك العداى 


للمهندس طاهر أبو وفا 


تنوقف الفوة المولدة من محطة توثئيد القوى من السى العالي على 
عدة عوامل اساسها مقادير المباه المارة من تربيئات هذه المحطة والضاغط 


الواقع عليها ٠‏ 


فأما التصر ذات المارة من السسد العالى فأساسها بطبيعة الحسال 
الحاجيات امائبة وهى تتفاوت من /٠.‏ مليون متر مكمب فى شهر يناير الى 


حوالى ؟؟ مليون متر مكعب فى شهر يولية , 


وأما الضاغط على التربيئات فينتوقف على متسوب المداة أمام السد 
العالى وهو يختلف أثنامء شهور السئة كما بخنلف من عام لعام آخر 
ونتوقف ذلك على ايراد النهر الطبيعى الواصل الى السب العالي ٠‏ 


هذا الابراد يننوقف على ظروف طبيعية متعددة ومعقدة ليس من 


البسر التنيؤٌ بها لسئوات قادمة , 

الا انه من الضرورى لدراسة مدى حاجيات البلاد من الترسع فى 
توليد القوتى الكهربائية فى المستقبل أن بحدد بطريقة أو بأخرى مدى 
ما بمكن الاعتماد عليه من القّوى امولدة من السد العالى ذلك لامكان 
النظر فى تدبير العجز عن الحاجيات المتزايدة من القوى الكهربائية بعد 
ادخال القنوى الولدة من السد العالى فى الحساب . 


والبحث فى هذا الوضصوع بنقسم الى مرحانين: 
اأرحلة الأآولي فئرة ملء السب العالى من سدة 
/اا9ا الى ان يتم ماؤه الى االسساسيب العليسا 
البصميوية واكر حله الثائية فيها نهاك ذلك , 

ذلك فان المسالة لتطلب دراسة أمرين الاول 
لفاوث القُوة الولدة فى السنين المختلفة نيعا لثفارث 
حالة ابراد النس فى كل هام والثائى نفاوث القوى 
المولدة فى شهور السسئة الواحيدة عنك زبادة 
وتخفيض التصر فات المارة من المحطة تبعا لاحتياجات 
الرى . 


وبالنسية للامر الأول فان لدشسا ارصناد 
التصرفات ومقابيس نهر النيل من عام 1839 
الي الآن , 

وبتطيل هله الارعساد وحد الها تتفون 
-فثرنين الاولى هن سسلة 1819 الى سللة 1454 
والثانبة من سئة 14٠١‏ الى الآن ٠‏ 

فاما فى الفترة الأولق فقد كالث متساسيب 
ونصرئات ومتوسطات الابراد عالية حيث باغ 
متوسط الايراد فى هذه الفترة ١١.‏ هليار مثر . 
مكعب فى العام . 


1 مجلة جعية المهاسدسين 


واما فى الفترة الأخرى تباغ متوسط الابراد من سنة ..19 الى سنة .195 حوالى 85 مليار مقر 
مكعب ف العام 0 
حميعها بيترتب حدوثها وجد أن متوسطاتالمناسيب أمام السد العالى كما هو مبين فى جدول )١(‏ 


جدول  ١‏ ) متوسطات الناسبيب أمام السد العالى 


2 مالسدوا با أمام السدد‎ ١ 


6 1 101313 1><1]1]1212101 1 1 1 1 1[ آذ 0 


مسوك أنام الس المتوسط الكلى 


السئو اث 21 العالى فى نهابة قترة | طول العام كتسوب 

3 نهاية فترة أكلء 1 ين أمام د 

لما .مما لاتولاكء 3152202020 ر17١‏ مكرلا/ا١‏ 
للا سد كما ٠‏ /ارةلا! ١ر7١‏ هارلالا١‏ 
ا .دركلا 1١171.‏ لادرك/ا/ا١ا‏ 
ل مءؤرؤرا ةا وذرة"١‏ 
م ال ؟كارءلا| ور "ا ورلا" ١‏ 
0 ريل ؟ آرة”ا ؟ راثا كرا 
+5 .151 ؟كرةةا| /اار؟ 5ا دوكار/اكا 
8 .4ؤا ؟ذرمةا سل تدا 
.هل .”ةا متزملاا وارالا١‏ ارا 
المتوسط .لام1 ب ..115[. درقلا ١/1‏ كاأرلا/اا 
2 ..9أ سا .5”ؤا 0000 دور/ا"١ا‏ 


من هذه الوازنات التجريبية ينضح الآتى : 

انه فى مثل سنوات الفترة الأولى كانثمتاسبيب 
السد العالى لا تقل عن .هر)!1 مترا كما لا بقل 
متو سطها طول السام عن /ا/اا مترا ولذلك نان 
الفوى المضمونة مر الكهر باء فحالة ورود هذه 
السلسلة من الستوات سيكون كبيرا . 

أما فى حالة ورود سئين متسلسلة مشابهة 
للفترة من ..4! الى .155 التى .كان متوسط 
الإبراد البستوى خلالها 6م مليار. متتر مكعب. فى العام 
فك اتضح أن متوسط المناسسة أمام, السد العالى 
تهبط الى 8ار1517 وان المتوسط العام لمثل هذه 
الغترة تبلغ حوالى دور/ا؟١‏ مترا . 
كهرياء ‏ السند العالى. لا , الاعتماد على . قرض 


ا١ة1هرا٠‎ 


دجب أن يوٌّخْذ فى الاعثبار سلسلة السسئين التالية 
الى ١.١‏ مترا فانه فى هذه الحالة وباعتبار .5ن 
معامل الحمل وان الوحدات الاحتياطية اثنتشان 
فان: القوى المضمونة من السك العالى تصل الى 
١‏ ميحاوات 

وبتخليل آخْن للسئوات من 19.0 الى 1١55.‏ 
وحد أن متو سط المناسيب طول العام ف ل من 
هذه السسئين لا يقل عن ؟11 مترا وبذلك فان القوة 
مشابهة للسنوات ١5..‏ الى ١95.‏ بفرض تكرار 
حسدوثها بلفسن. التسلسل. تبلغ. حسوالي .1 
بجاوام ٠‏ 


القوى الكهربائيةا المولدة من محطة نوليد الكهرباع من السد العالى ب للمهئدس طاهر أبو وفا 


وقد لت محاولات تجرببية للموازنات على السبد العالى فى مرحلة الملء بعد اتمام انشاء السيد 


العالل وذللءعة سن اناف فشان 


5 وهى تمثل فترة فعانية واطية . 


ومن فلدل ققرة فطلنة عالبة والناى بترن كران عدك ةد القدراكة ماله البو 51ت 


وأمكن من هذه الموازنات معرفة أقصى وأدنى مناسيب السلد العالى فى الفترة من سنة 550( 


الى 194٠.‏ ومنها أمكن حساب القوة المولدة من السد العالى فى كلتى الحالئين حسب الوضع التالى: 


حدول (؟) أقصى وأدنى مناسيب أمام السد العالى من سئة /ا55! الى سنة 198٠١‏ : 


السسئة 


/11كا 
111 
ادا 
.ةا 
الاوا . 
اا 
الاكا 
اا 
ه/اكا 
كلاذا. 
ةا 
١3‏ 
1 
1 


سلسلة السنين العالية 


١ا/هرزد‎ ٠ 


١955.8. 517/‏ 
دنى منسوب أعلى منسوب 
فى آخر بوليو فى آخر الاسمبر 
معدمذا ٠ارهه١ا‏ 
٠ر15١‏ .ارا 
تدركها! ٠كره٠اا١ا‏ 
6أرء1اآا 111٠.‏ 
ناآ ٠‏ كرمكةا 
رركا ١1/1‏ 
٠٠لأر١١اا‏ أرما ١‏ 
...درا دار؟ما١!‏ 
٠«ورةاا‏ .كره/ا١!‏ 
.كرالماا١‏ لم١‏ 
«ذر؟/! لولاا ا 
كركم١‏ ون 
٠ر75١‏ ٠إداما‏ 


تخكركلكلاا 


سلساة السنين الواطية 


اا١ءرء6‎ 


وعلى أساس البرنامج التالى لتركيبوتشفيل تربيئات محطة السد العالى وهو : 


تكون القوة والطاقة الكهربائية المولدة من السدالعالى كالمين بحدول '(9) : 


يوليو 


سنة 5و١‏ 


ديسمير سنة 1951 


دسمبر سئة ١958‏ 


ا ديسمبر سلة 59ؤوا 


ابونسال أسنة ينذا 


020 بيلة 
نر بينه 
ثر ليده 


تربيئة 


' تربيئة 


55١‏ ب ؟؟59| 

أدئى منس.وب أعلى منسوب 

فى آخر بوليو_/ فى آخ ديسمبر 
:6ن ؟ ا /0أدةةا| 
لم١١‏ .رمه | 
ورلا ؟ ١‏ ٠دء٠اا‏ 
ثرؤةا ناا 
لمركة | دلار. 11 
١‏ /ان؟ ةا 
٠لركة|‏ ٠.را١أاا‏ 
٠ثأر؟ها‏ 1 
.كرههة| أدلاةا 
.ارا ..رة]ااآا 
«ارلاها| ثأر1١اآا‏ 
.مراهة١ا‏ /ار11آ1 
..ءر5ةه| ٠ارهاآا‏ 


..دلماا 


جدول (" ) - القوة والطاقة الكهر بائية المتاحة من السد العالى 


ألاوا 1 11 1 + ينانا الا 1 ١‏ 131 لاا 


لبلللسسيس سيت 


الجموعة التجموعة المخمرعة المخموعة السوعة جموعة المجموعة الجموعة الجموعة الخموعة الموعة | انمو عه | امجموعة | ادموعة | !اغموعة | امجموءة | ا #موعة الجموعة الجموعة الضموعة اعموّعة | اغموعة الموعة | أ شموعة | التمرعة | المجدوعة | المجدوعة | الممموعة 
العالية |!انحقصة العالية |المخقصة! العالية |المتخفضة] العالية |الممتقمفةا العالية |المحعمة]| العالة |للخنشة] العالية | !الحعضة] العالية ]الم خمغة] العالية |المذفضة] المالية |المخفضة] العالية |التشقصة] الدالية َ 


الحعصة] العااية |المحمصة] العااية |المتخقصة 
خخ لفن يضنا اف ارفنرا 1 2 6ه 1 1:7 ححدضغ 41١٠-1‏ 245 شف 4ه 47 ل | ينا ام 15 حك 4١‏ اماه 17 1م 116 
- [ذبارا اا 11" زرك لفن 1 745 0 مغك ضف ١‏ 74 ره 1م 1" ٠٠م‏ ل الم ا ملام 6 84م اا 255 34 
- ان إن وا مام ذاء 543 ان ار 10> دقاه مم4 158 337 3ه 01 لاه 4 16 نكا 516 ام م لقف 118 مدل إعمدة 
- 5 ا كن كن 1 36" وءب اه هؤقه بارا خرف لل ا م 1 ومهة 173 6 اذا د نفك 3 5؟ 1 اف لوس اه 
- 1 ودلا خرف 1ك 4ك ها ولام 008 اا مم ريا د ملفا 556 كرف ل ه46 4١ل(‏ إعمعم لك )| سكا يل | يكنن 0 | ١6م‏ 
إيام اده - وعم ك3 15 ٠١4 86١‏ ه١5‏ ىم ل )| لا ل م (١10١|‏ | ١م‏ مدا 14 نلقدة )| نايك 118 11 لف 1 لالدلا سين المي 
- يك - ذه دعل 58 |0مة 1 | لم٠١‏ 54١ز( ٠٠١٠١ | ١5١١|‏ | تلز أ[ حةةؤ 4٠‏ | همك 1 3١4١| (:.١ | ١٠١ه 1151| ٠‏ أل دهع[ ألخ م1( 1 5ئأ 11 
لج مف - د ند هاا ١|‏ احالا )| ولو لال١‏ لط ١ ٠١6١ | 5٠٠١|‏ ٠6آ]ز‏ | ةو 1٠‏ | مك1 ل | يمنال )| نيك) | للجلل | سول )| حول | لحا | ال 4  )‏ لسسل 
- انا لادنة ل 2 ا 0 ا ل ل 1ك لل ليلدلا ا مدل |إءلالامز | ٠١*٠١‏ له"( | |54٠١| 1١14٠١] ١٠58| ١*١ 1١1١7١‏ [ مك١‏ 00 06 ]88 ؟4 | 1١١١|‏ 
0 لحيل اليلد 071 14 كوم ياي رضنا لحل ) لاا يلد ) لك ) نل | للش ) لل ) لض ) 1 )| للش || للم )| لاش ا ل اا ا | لل 0 0207 ) 1 | ل ) تحال 
ادع إعكظ إوحد أكنم زم أعحمم أ حسم إأصسم أإهيم قدلا أهلام إأخدن ]١م؟‏ أهدلا أكمكة أإأحكم ١|‏ ذل أققم أإعرحز أوعم حص أ هكم أ لسر أ سم أل ألم 
#1 إلع5 أإككه [زده5 أكدذه إعكد إعكد إمكد أحمه عكد إ[حمد أككه أهقلا أ حكه إ كيلا إ دسملا كلثم إأمكد إأككم اباد أ حكم أحمة أحمم إ[عحد [حمم إأكسم 


55 يفف كلاةة "55 | ككلا؟ أكحكلاه | لثمن | سرد [إزعمضزب 


القوى الكهرباثية المولدة من محطة توليد الكهرباء من السك العالى ب للموندس طاهر أبو وفا 1 


حساب وفروض هيئسة الهيدرودروجكت السوفينية لتحديد القوى ااولدة من محطة توليد 


الكهرباء من الست العالى : 


من دراسة وتحليل أرصاد نهر النيل فى فترةالارصاد من سنة 1859 الى سئة ١91.‏ بمعرفقة 
هيئة الهيدروبروجكت السوفيتية اتضح أن نسسبة التكرار فى 'تصرفات النهر للتوسط العام فى سلسلة 
الأرصاد ف الفتوة المشار اليها هى كما هو مين فى حدول (:) :© 


( حجدول 


فى الفترة من 1459 الى 156١‏ 


التصرف مليارم" 
فى العام 


ولحساب القوة المولدة من السد العالى حسست 
هيئة الهيدروبروحكت المناسيب اانتظارة أمامالسد 
العالى فى ثلاث حالات ؛: 


الأولى تمثل متوسطات الإبراد , 


والثانية نمثل الحالة التى بحدث فيهاالتصرف 
هين من السئوات أى أنه فى ه / من حملة الفترة 
فحصلل أن كرون العصر في ليهات 11 ليباق عر 
كين نويا الى الكش . ادف ف العام الوقن 
أعوام الملء بتصرف مشابه لتصرف تاك السئة وفى 
تساسل السئوات حتى سنة .198 اشعت ثثارنات 
الأكتدال والع ران شعيدن هذا لتك تن دري 
ا 00007 


مكعب ف السئة . 


والثالثة تمثل الحالة التى بحدث التصر ف فيها 
.1 / دمن السدئوات أى. أنه 6 و3 71 من سنوات 
هذه |الفترة مسلكون التصر ف الك مليار مدر 


مكعب 5 العام وبنظر 3 الإحتمالات والتكرار التى 


ورهم 


| 0 | لل" لام إدث/ إكذكي 


الالسسسسس] ص سس لس سس سي أ سس م ١3‏ صب ص م ممص صمت إ صم سس سس 


.مداق | ركلا 1ل.ركؤك | كرك1ا 


ؤفرةم 


اتبعتها هيئة الهيدوبر وحكت وصل التصرف فىعام 

الى /اءركم مليار مثر مكعب فى العام , 
ومن هصسذه المحاولات اسستطاءت هيئة 

أمام السد العالى والنوى والطاقة اأولدة فالاحوال 

الثسلاثة المشار اليها وذلك على فرض تركيب 

اللتربينات كوا هو مين فى حدر 0( : 

ددرو ل 2( سدور نامج اشسفيل آر مات محطة الخنو يد 


من السد العالى : 


عدد الوحدات الشغالة 
من ترسينات محطة النوليد 


التتهر مق السك العالرة 
1 8 ل 
مكحا ككذا | ءلاذا ين 
شاير ‏ ابريل | » | » 9 1 
مابو ا أغسطسى! ا | " 12 1 
ااستمبر ب اكتوبر| ؟ 1 ١|‏ 1 
تو فمدر ؟ | ب ١١‏ 1 
د سسمير 0 4غ ١١‏ 1 


0 جلة جعية الهسندسين المصرية 


الس ساسك 
والتجداول 5 م سين اللاسيب المننظرة أمام السد العالى والقوى والطاقة 
المحطة حسب هذه الذغروفي 
حدول () - الملاسبيب ااننظرة للمياه أمام السد العالي : 


المناسيب المنتظرة للمياه أمام السك العالى 


التاريخ عند 560 #ر تكرآر | | سلئين | | عند ه / تكرار 0 
سئلين منخفضة متوسطة سئين عالية 
تتا ادم ١‏ عن؟1 12 «ن؟ 16 
/را/رككذا ؟راه١‏ ورخه ١‏ هر ةا 
ءانا ذركه ١‏ لآار؟ ةا 15لا ,١‏ 
ا/را/الاةا وركه١‏ داكا كما 
0 لارات! هدر .ما 11 
ا/را/ثلانا ةا كدكلماا عدءل1: 
١314 1‏ لار1/ا١‏ «رءما 
١/اكرهلاذا‏ مره1ا كرهلا١ا‏ عرءما 
ا/رك/رتلاذا 5رةكةا دركلاا «رءما' 
١‏ درلا"| ار /1/1! ا 
/ا/رطملادا كرا" ا درمل/ا١‏ درءماآا 
1//رولاذا ؟رمةا لارم/ا١,‏ عرءلما 
ا/را/ءمذا لابركا اركلا١ا‏ لراءما 


جدول  )/(‏ المنوسط الشهرى للقوة ( ميجاوات )المناحة من المحطة من 1958 الى 1١98٠‏ : 


السئوات للسسسيدم 
فى السسنين المتوسطة 6 بر تكرار سئين منخفضاً ه بر تكرار سئين عالية 
حد أدنى حد أقصى حد أدنى | حد أقصى حد .دنلى حد أقصى 
١51‏ 1 3ه " 1 0 15 
1115 ل 55٠‏ ا وة7 1 1 
.ةا 13 ١١18‏ أذ 141١‏ ذل اليه ا 
لاا 5 ا 6.1 1 21 | 
؟لاؤا 234 ١5 5١ ١0‏ ؟ لزه 58 
وا 5ه 1 22 ١.‏ كاه 5 
اا 52 م١‏ 1 ا كلاه 5 
هاا هم كما 4 11 اه وم" 
ا.١‏ 7ه لل 16 اال كلاه 5 
/ا/ا 1 ههه 00 1 لمها١ا‏ كلاه 1" 
150 2-5 ه١١‏ 53/5 ١1‏ كلاه 56 
١‏ وكه ها '١‏ 2/4 هم اا كلاه الكل 
54 22 | 23 114 كلاه لين 


القوى الكهربائية المولدة من محطة توليد الكهرباء من السد العالى ب للمهندس طاهر أبو وقا 1 


حجدو ل (8) - النوة اأولدة من التربيئات منذ بده التشقيل حني تشغيل آخر تربئة : 


الفترة منذ ب تشغيل التربينات طبقا 
لامر نامج الموضوع 


آخر ناريخ التشغيل 20 
الل رتكا 
/1 0/1 
0 
011 
ا 
0 
00 
0 
انا 
اا 
00 
ا 
0000 


الي .0 ا با لس يركخ 


5 
4 


اجام خمسدا ‏ اعسنلا 
سا لجسا سا 


القوة المولدة منذ بدء تنشضغيطل الترينات حتى تشغيل 


آخر تربيئه بالمليبار كيلوات ساعة 


0 أن 1ن 5 1 5 0 أر هر 
م5 أد؟ عن 
ورلا ان | 
كنا كرا دنا 
ار.؟ 514 نم1 
515 كر1؟ 5 
00 ارا4ة دراه 
؟راة ل 511 
د11 لازاه درا 
اكه /ار/” 5م45 
0000 مركملا آره1 
/ار اللا كدكم كا 
ور1/ا" وره؟ 8رةا١ا‏ 
؟آد/ام/ رف در/ا؟ ١‏ 


واستنتجحت هيثة الهيدوبروحكت السو فيتية 
من محاولة أحرتها على ساسلة السئين الماضسية 
حسب ترتيب ورودها أن متوسط الطاقة اأولدة فى 
العام على فرض تكرار حدوث ساسملة من السئوات 
5 الى .195 هو 4 مليار كياووات ساعة وانه 
على فرض ت#كرار حدوث سلسلة من السئوات 
الى .195 هو كرل مليار كيلووات سساعة 
ووحد من مشحئيات الإحتمالات (.1765ا0 م18 ) 
أن الطاقة المولدة من السسد العالى فى 16/ من 
سدوات الارصاد ..15 الى .155 لا تقل عن حوالى 
( مليار كيلووات ساعة فى العام . 

وأن الفترات التى تقل فيها الطاقة عن هذا 
القدر لا تتجاوز حوالى ثلاث سنوات فى مجموع 
سلسلة السئوات وأنه فى ثلاثين عاما من هذه 


اللتلييلة علق الطافه تن “الطافة |اتوديطلة .ومن 
ارل!؛ مليار كيلووات ساعة . 


تنذبذب القوى ااولدة على مدار العام من محطة 
توليد كهرباء السى العالى : 


تتفاوت حاجيات الرى فى كل شهر من شهور 
النشة عن الأكن بوبالقالى. القضرافات المارة من نتقطة 
كهرباء السد العالى ففى شهر ناير مثلا بمر من 
تربينات المحطة م مليون متر مكعب من المباه فى 
اليوم دينما يزداد هذا التصرف فى شهر بوليسى 
وأقسطس الى حوالى 0"؟ مليون متر مكعب لذلك 
فان القوة المولدة من محطة كهرباء السد قد تنخفض 
خلال شهر بناير الى حسوالى ./اه ميجاوات ثم 
ترتفع تدريجيا الى أن تبلغ أقصاها خلال شهر 
افسسطين حبك تفل الى اخو :45 عينيا الك 


دراسة تشغيل محطة السد العالى 
وتأشرها على الخطة الكهربائية 


للاستاذ الدكتور محمد عه 


سحمك زدن الدين 


رئيس قسم الهندسة النووبة بكلية الهندسة ‏ جامعة الاسكئدرية 


١‏ - يبانات عن الس العالى 


يضمن السد العالى تصرفا سئويا ثابتا مقداره 6م مليار مثر مكعب سسئويا بخص الجههوورية 
العربية المنحدة منها هدرمه مليار مثر مكعب وبخص جههورية السودان ورما ملبار مثر مكعب و الباقى 
وقدره ١١‏ ملبار مثر مكعب اواح<هة الفاقد أنيجة البخر والتسرب فى حوض النخزين ٠‏ 


ويمكن نحديد النصرفات الآنبة من حوض 

اللخزين : 

(1) تصرف فى الظروف العادية قد يصل الى ١؟؟‏ 
مليون متر مكعب فى اليوم وقد بزيد عن هذا 
اللقدار ٠.‏ 

(ب) تصرف كبير قد يضل الى .50 مليون متر 
من الخزان أمام السد العالى فى حالة بوادر 
فيضانات عالية . 


(<) تصرف كبير حدا قدره لحو ه.6 مليون متر 
مكعب / اليسوم وذلك بى حالة توفر ظروف 
طارئة تحتم تطقية حور كبين !من الخران 3 


محطة القوى الكهربية : 


توجد محطة القوى الكهرنية عند مخارج الأنفاق 
وتختونى على ؟١.‏ وحذة: توليذ قدرة .كل منها '0!| 
ميداوات أى أن القدرة المركة للمحطة تبلغ 5 
ميحاوات أى نحو ضعف القدرة المركبة لجميع 
وحدات التوليد الحرارية فى عام 956 ؛ كما تلتجج 
طاقة كهربية سنوية تصل ( عند تشغيل المحطة على 


حمل شقارب حملها الكامل لمدة ١‏ أشهر خلال السنة 
نفيفة يه مسعمزة طؤال اليوع © الى +1 ملتتار 
كيلوات ساعة أى نحو ضعفاجمالى الطاقة الكهربية 
الملتجة عام مككا. 

ونتكون كل وحدة توليد من تربيئة هيدرومائية 
طراز فرانسيس قدرتها .6م1١‏ ميحاوات متصلة 
اتصالا مباشرا بمولد كهربائى قدرته ه/ا! ميجاوات 
على ضغط كهربى دلاره!| كيلو فولت وتعمل على 
ضاغط بتراوح بين /ا/ا مترآأ » ه" مثرا © ولنتسج 
وحدة التوليد حملها الكامل عند ضافط تصميمى 
صافى قدره درلاه مترأ مع تصرف 966 مثر مكعب /| 
الثانية ( أى ما بعادل كر؟9؟ مليون متر مكعب/اليوم 
لكل وحدة توليد أى ما بعادل .599 مليون مثر 
مكعب/ ٠١‏ أيام لحدطة القوى الكوهرسة عندما تعمل 
فيها ١٠.‏ وحدات توليد لتنتج حملها الكامل )ا ب 
رسم )١(‏ . وتغذى كل وحدة توليد محولا كهربيا 
بقدرة *.؟ ميجافوات امبير يرفع الضغط الكهربى 
من هلاره! .كيلو فولت الى ..ه كيلو فوات انقل 
الطاقة الكهربية الى القاهرة حيث بتم الربع.ك بين 
محطة السد العالى وشيكة الضغط العالى .؟؟ 
وكقابلة الاحتياجات 
الكهربية المحلية فى منطقة أسوان »© يتم الربط- بين 


كلو كيل اأارجة اللدرى:: 


دراسة تشقفيل محطة البد العالى وتأثيرها على الخطة الكهربائية قنك للدكتور محمد عصمك زين اندين 


حجدول 


10 


العالى ( مليون متر مكعب ) 


ه/ و١‏ ”ا لاو١‏ 
ور ووم 
الثم ٠م‏ 
١"8 00‏ 
١5‏ 1 
4٠ 44‏ 
١1 ١١5‏ 
١١" [| ١١50‏ 
الا ا كا 
١١ ١١5٠‏ 
١١٠ 1١5٠‏ 
806[ "1 
١455‏ 1 
١6 ١5‏ 
كن افد ده 
١5 ١١/٠‏ 
ا 6م١١‏ 
لشن ه9١‏ 
دك ينا بحل أحل 
5١4٠ 5‏ 
ددا ٠ه؟‏ 
1 لفن 
ل سراي ل اين 
كه نه افق 
لو الا لين 
لف يك را 
515 ا 
ليك إلا فى نا 
5١1١ 1‏ 
١57٠‏ 5 
تلن ١5٠ ١‏ 
٠ه‏ 6 م١‏ 
٠‏ هة١‏ العف | 
ه١1 ١5٠‏ 
وا 8م ؟ | 
8م - مم 


١ ١و‎ ا/١‎ 
,وم وم‎ 
مم مم‎ 
١0 ل‎ ١١8 
لكك لك‎ 
1 ١١” 
١١٠١٠ ١١ “٠ 
١١١٠ ١” 
١١4٠ ١١1٠ 
ا‎ ١١ 
١١ ١؟6‎ 
١؟4٠‎ ١ 
١ ا‎ + (ه٠‎ 
١/٠ ١74+ 
|١55٠ ولا(‎ ٠ 
١م‎ | م٠‎ 
١4٠ | ذ١؟ 0س‎ 
ور ]0موا‎ 
نين ا‎ 
4 "148 
ل ابدانينا‎ "5١94 
ا بونااضا‎ 
مم لفيا ال‎ 
م1٠٠١‎ | الام‎ 
اي‎ 54 
5 5 
ليق | الك‎ 
10| 
دوما‎ ١9٠ 
0 ١ةةه٠‎ 
١4٠ ١ش*‎ ٠ 
١ ١5 5٠ 
1 ١5 
١5 ١؟‎ ٠ 
مم :مم‎ 


١558 


٠,‏ :قل 
عم 
ملم 


١*0 


11 
د83 


١ دلا‎ 
1 
١١8١ 


١ ا‎ 
١١ 
١١9 


عسوم سد 


١عل٠‎ 
١# 
عامل‎ 


سس صف بحس 


١573 
لفيا‎ 
١84٠ 


184 
يفنا 
دسم 


لك 11 
للونيفا 
خم ”5 


١6 
12 ل لل‎ 
لل‎ 


اللااساسخ سيا 


1! 
15 
١481 


8م( 
١ "4٠١‏ 
١”‏ 
م1 
١*٠‏ 
مم 


١58 


وم 
عم 
دعقم 


١ 
١١٠ 

م 
ء1 
ل 
١١5٠9‏ 


٠‏ ةو[ 
١١٠‏ 
١١‏ 


لمم 


اللنريل 
ه وعٌ 1 
لل 


000 
لاا 
١0‏ 
212101 
وا 
ل لق 


سس سس ا س1 


للم 
لو 
ون 
١5٠‏ 
لي 
10 


سس ماه 


15 
١ة.ه‎ ٠ 
١ الا‎ 


كيل 
١*4‏ 
١*4‏ 


تسسا سمه 1 بعس 


1 
ل 
لم 


١1٠ 


الشهر 
لصم وجب سب ل ا مس تت 1 
( حدس ء١‏ 
211 عو يباو 
(" سد وبي 


١ 


1 عجلة جعية امهندسين المصرية 


لالللللطللا 
الااخعلللللا 
نا للا 


فبيكة وى و كان اولك ين ضططة لكين العالن 
والشبكة المحلية 1 كيلو فولت من محطة خران 
أسوان بواسطة محولين كهربيين بشقدكرة #اهر..؟ 
ميجا فولت أمبير » تكفى مع القدرة المنشحة من 
محطة خران أسوان الزيادة فى احتياجات المنطقة 
حتى عام ,/ا19ا ٠.‏ 
نصرف الياه من السد العالى وتنطوره حتى عام 

هلاذا : 

فى الظروف العادية وخلال السنوات ذات 
الابراد المتوسط من المياه بتفير التصرف اليومى م 
السد المالى كل عشيرة ايام على الوجه المبين فى 
الجدول ( ١‏ )24 وهو يبين تصرف المياه كل عشرة 
أبام حتى عام 1996 . والعوامل الرئيسية التى 
تحدد التصرف من السد العالى هو احتياحات 
الزراعة واستصلاح الأراضى واغراض اللاحة اللهربة 
أما الاحتياجات الكهربية هن السد العالى فهى 
اعتبارات ثانوية بالنسبة الى احتياجات المياه ولن 
بكون لها دور أطلاقا فى تنظيم التصرف من السد 
العالى على مستوى نظام العشرة أيام المتبعة فى 
جدول ( ١‏ )» ولكن ند بسمح للاحتياجات الكهربية 
أن تنظم وتحدد التصرف من السد المالى خلال 


١ |‏ 11 | للا| | | 
.ال | | لا | | ا 


حا 
ل دا 
8ه 
للا 
لا 
3 
ليح للللا 


الفترات المختلفة فى اليوم الواحد على أن يطابق 
التصرف اليومى الاحتياحات الأساسية للمياه 
للزراعة واستصلاح الأراضى والملاحة » وييتقتل 
التصرف من السد العالى الى أدنى قيمة له خلال 
فترة السدة الششتوية للزراعة التى تشسمل الأيام 
الآخيرة من شهر ديسمبر وطوال شهر يناير من كل 
عام 6 و بلع التصرف ذروتنه خلال أشهر أغسطس 
وسبتمبر وأكتوبر من كل عام . 

كما نتغير منسوب الميام أمام. السف العالى خلال 
اكنين العام الواح هنا لتوقيك ‏ وصو ل سياه 
الفيضان وتغير تصرف المياه من السد 6 وبالتالى 
بتغير الضافط الصانى على وحدة التولييد خلال 
أمام السد العالى » ولكن الزيادة الكبيرة فى مسطح 
بحيرة ناصر عند ااناسيب العالية أمام السند يعد 
هام 151/1 سيقلل كثيرا معدل زبادة المنسوب خلال 
السنوات التالية لعام 191/6 بالنسبة الى معدله 
خلال السنوات الأولى 1111| فور بدء عملية 
التخزين فى البحيرة . ولن يصل التخزين الى 
المنسوب الأقصى أمام السد وهو ؟8١‏ مترا الا بعد 
عام .118 تبعا لحجم الفيضانات الواردة كل عام . 


دراسة تشغيل محطة السد العالى وتأثيرها على الخطة الكهربائية ‏ للدكثور «دمد عصمت زين الدين 17 


ببين جدول ( ؟ ) تقديرات الضافط الصاف بالنسسبة الى وحدات التوليد التى اخذث ف الامتبار فى هذه 
الدراسة . 

كمن قُْ مياه التصرف 26 كل لقم من أياع السئة ع( بالتر ابط مع . متوسعل المنسوب المتواحد قّ. 
هذا الهيوم أمام السدب العالى 4 كمية مدددة من الطاقة 4 لتحتم استغلالها كاملة بتحوايلها الى طاقة 
كهر سة بواسطة وحدات ال نوليد ٠‏ الشرازسا ذلك أن الطافة | بية المنتحة سنونا السد العا 
مرلية بو 1 ٠‏ الكهر ب عه سسنويا من لى 
ذات قينة مخددة كل منة عنددها احتبال الصرف السسمكوي من السد العان ونتوييط: 
المنسوب الذى بتم عليه هذا التصرف على مدار العام . 


حدول (؟) 
تقديرات الفمافط الصسافق ذى الفاعلية على 
وحدات التوليد 1551 - م/أؤآ 


أذنى قيمة |أقصى قيمة 


العام للضاغط للمنسوب للضاغط لألمنسوب 


الضسافق ( متر ) |الصافى أكتوبر ب 


مثر 0 
ال 1 5 
ا اإدلانا هر.ه 
10 در؟؟ 1 
.ةا هدر"؟ آرؤ1ه 
الاؤا 10 50 
ا 00 60 
المنسسوب خلف السيد م١1‏ حك 7 مر ١11/1 ٠‏ 0 هه 
لا توجد تقديرات انسوب الياه امام الخزان| ١114‏ 7 0 


بعد عام ؟! اذا ٠.‏ 


(أ) تقدير ااضاغط الصافى فى تو فهمير | قد قارب الضافط 0 لوحدات التوليد . 
(ب) ان زبادة المسسوب فى حوض التخزين تزيد من مسطحه مما بيترتب عليه أن معدل الزيادة السئوية 

فى النسوب أمام السد سيتقص كتيرا عن معدلات زبادته خلال الأعوام /ا1 ب 191/5 © وأن ساعالمنسوب 
أمام السد العالى حده الأقحى 1865 مثر ألا بعد 1 تبعا لابراد الذهر خلال السئوات |ايختلفة . 


؟ ب الودف من الدراسة الحالية 


بلزم لتشقيل محطة الست العالى عأى حل 
بقارب حملها الكامل .ه/ا١ا‏ ميجاوات طوال اليوم 
بصفة مسستاوور 5 لعمسدة شوو ىن سمتويا او ذر أود 
الشرطين الآنيين عاىضوء خواص التوردينات المركية 

والميئة فى رسم (10): 

(1) أن بزداد اللسوب أمام السسد ويرداد تبعا له 
العائظك" الصباق كان و هدلت العو بعت لي 
ورلاه متسدرا وأن تصسساحب ذلك ازدياد 
احتياحات الجمهوورية من الميساه وبال الى 
التصرف من السيد العالى الى نحو 55.٠.‏ 
ملنون مترا مكعيا / 3 أيام خلال مذه 
الشيوور وأن السب تح انراد النهر بهذا النصرف 
من المياه ) وبذلك. بمكن تشغيل محطة السد 
العالى علئ ١٠اخمل.‏ الكامل؛ أو ما شاربه بصفغة 


اب 


مستمرة ٠‏ وهذا الشرط لن بتحقق طوال 
أشهر عديدة خلال العام : 

أن بزداد المنسوب أمام السد الى القدر 
الذى بعطى ضاغطا صافيا على وحدات النوليد 
يزيد على الضافط التصميمى لها خلال عدة 
شهور من العام مما يستازم تصرف فى المياه 
اقل من التسترف اللأزم "فق الفرط السايق © 
وتوفر هذا الشرط أكثر احتمالا وقد بتواجد 
بعد مرحلة ترد حتما على ٠١‏ سنوات وقد 
تمتد ألى ١٠‏ سئة أو تزيد » وهصذه الفترة 
تبدو منطقية لضخامة مسح بحيرة التخزين 
وطبيعة الشروع ٠.‏ 

بتضح اذن انه ان 'يمكن تشغيل محطة السد 


العالى على حمل .يقازب تحملها الكامل 'بصفة مستمرة 


4 مجلة جعية الميبندسين المصربة 


طوال اليوم لشهورعديدة خلال العام الواحد ب خلال 
السنوات العشر القادمة بصفة مؤكدة ‏ لعدم كفابة 
الطاقة المتوفرة لهذا الحمل الكامل المستمر » 
والطاقة كما سدق توضيحه محددة بكمية المباه ألتى 
يصرقها السند العالى ومتوسط المنسوب رد السد 
الذى يتم عليه هذا التصرفا . 


وهنا تبرز أهمية هذه الدراسة : 

2 كل ىم خلال السئوات العشر القادمة على 
الأقل.» ستتوفر طاقة ذات حجم محدد يوميا من 
مياه إلتصرف من السد العالى الذى تحدده بدوره 
احتياحات الرى والملاحة » وهذه الطاقة المتوفرة 
غير كافية لتشغيل محطة القوى الكهربية على 
حملها الكامل بصفة مستمرة طوال اليوم » فما هى 
خطة التشغيل المثلى اه المحطة خلال العشر 
سكوات القسادمة التى : تضمن أقصى استخدام 
لامكانياتها لتحفيق أكبر عائد على الشعب دعم به 
البئنيان الاتتصادى الذى .يقيمه لبناء امحتمع 
الامفتراكى شلال الفترة التاريخية الحاسمة 
الغادمة ؟ 

وبفرض توضيح أكثر للملامح الرئيسية اهسذا 
التساؤل : 

بلزم أن نبين أنْ احتياحات الجمهورية الى 
أحمال كهربية تختلف خلال الأربعة والعشرين ساعة 
فى اليوم الواحد »؛ وبمثل هذه الاحتياحات ملحنى 
الحمل اليومى للجمهورية » ورعم تغير أبعاده 
الراسية التى تمثل الأحمال من يوم الى آر فانه 
تخذ شكلا يمكن اعتباره ثابتا تقربببا على مدار 
العام ا رسسم (؟ )) وبتضح من هذا االمحنى أن 
هنالك فترة ترتفع فيها احمال الجمهورية الى 
ذروتها وتسمى ١‏ بفترة ذروة الأحمال » كما سسوى 
اكثر حمل فيه « بذروة حمل الحمهورية » فى هذا 
اليوم . والجزء اسفل فترة ذروة الأحمال فى ١أشحنى‏ 
ستمى ( بقاعدة متحنى الحمل « والمساحة 3 
النحنى اليومى للحمل تمثل الطاقة الكهربية 
تحتاجها الأحمال اليومية الموقعة على هذا 0 : 

ويمسكن استخدام الطاقة الكهرببة مع#«_ددة 
الحددم النانجة من التصرف اليومى من السد العالى 
النفطية جزء من احتياجات الطاقة فى منحنى الحمل 
للجمهورية باحدى الكيفيتين الآنبتين نلين : 

(1) تغطية جزء ثابت مسجمر خلال الاريمة وعشربن 
ساعة فى منحنى الحمل تتساوى مساحته مع 
ححجم الطاقة المتوفرة ولكون اليعنيك الراأسى 
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ه١1‏ ءا ع 4 1غ ؟ 


الماعم 

رسم (؟ ) منحنى الحمل اليومى فى الع«هوورية 

منسوبا الى الوحدة 

لهذا الحرء ممثلا لاحمل ااستمر الذى تنتجه 
وحدات التوليد فى محطة السد العمسالى 
وتعمل المحطة فى هذه الحالة « كمحطة قاعدة 
حمل » للجمهوربة 5 ونظرا لأن الطاقة 
اللحددة ليست كافية أصلا لانتاج القدرة 
الكاملة .ه17 ميجاوات من الحطة بصفة 

مرة خلال الأربعة والعشرين ساعة »؛ فان 
هذا الحمل سيكون أقل من حملها الكامل ,. 
تغطية جرء آخر نتساوى مساحته مع الطاقة 
المحددة ولكنه بغطى احتياحات الاحمال خلال 
فترة الذروة فى المنحنى » مع تغير الحمل الذى 
تتحمله محطة السد العالى من لحظة الى 
أخر لها انحنى الحمل فى هذا الجزع »* 
وقد ترتفع أقصى جمدل عليها الى الحمل 
ال لي د قصيرة عند ذروة المنلحنى 
وى هذه الحالة تعمل « كمحطة ذروة الحمل » 
للجمهوربة ٠‏ كما قد يمكن الجمع بين الكيفيتين 


(1)»(ب )تنسب متفاوتة. . . 


دراسة تشغيل محطة السد العالى وتأثيرها على الخطة الكهربائية ب للدكتور محمد عصمك زين الدين 15 


فهذه الدراسة تهدف الى تحديد أفضل هذه الطرق!تتصاديا لاستخدام امكانيات التوليد ببحطة 
السد العالى والطاقة المحددة لها والتى تحققلامكانيات توليد الطاقة الكهربية بالجمهورية اقصى 
مقدرة على مواجهة الاحتياجات الكهربية ممابساعد على وضع خطة كهربية للجمهورية تتطلب اقل 
اعتمادات ممكنة من الاستثمارات فى خطتى التنميةالثانية والثالثة وبالتالى بمكن توجيه هذا الوفر فى 
الاستثمارات نحو مشروعات التنمية الأخرى ذات الأواوية فى بئاء القاعدة الاتتصادية للمجتمع 


٠ الإشتراكى‎ 


© ب احنياجات مشروغات التئمية من' الطاقة وأقدى الأحمال خلال العشر سئوات القادمة 


شناول الجزء الأول من الدراسة » دراسة 
دقيقة لجميع نواحى خطة التنمية شاملة مشروعات 
الصتاعات الثقيلة والخفيفة والزراعة واستصلاح 
الأراضى وزراعة الصحراء وكهربة الريف والأغراض 
العامة » وذالك بغرض حسساب .دقيق لاحتياجات 
مشروعات الخطة حتى عام ./191 من الطاقة وأقصى 
الأحمال الكهربية ؛ حتى يمكن حساب احمالى 
الطاقة الكهربية وأقصى الأحمال الجمهووربة كو حدة 
متكاملة وتطور هذه الاحتياحات سنويا حتى عام 
51 . ونظرا لأن مشروعات الخطة الثاالئنة 
للتنمية ما زالت فى أولى الخطوات التمهيدية من 
دراستها ؛ ولا بمكن حساب احتياحاتها » فقد 
طبقت الأسسسن العلمية فى التخطيط لتقدير هذه 
الاحتياحات خلال الفترة ./ا 19‏ هل/ا9١‏ على ضوع 
طبيعة هذا المجتمع والأهداف الاجتماعية فى كل 
مرحلة بنا للينيان الاقتصادى والاحتماعى فى 
الطريق الثورى ااعلمى لتحقيق أحد أهدافنا الثلاثة 
الكبرى فى اشتراكية تقوم على الكفابة والعهدل 
تحقق مستوى حياة رفيع ورخاء اجميع قطاعات 
قوى الشعب العاملة . 
فى تقديرات احتياحات الحمهورية خلال الفترة 
سئة ,ل/ا9!ا ب ه/!ا9! ومعدل ثموها كل عام 
باحصائيات فى هذا المجال فى الدول التى سيقتنا فى 
اقامة قواعدها الاقتصادية والاحتماعية . 


كما استرشدت الدراسسة 


(1) احنياجات مشروعات الصناعة : 

اقتزنت مرحلة التحول الاشتراكى فى بلادنا 
بالجهود الثورية الجبارة التى بذلت لتحرير اقتصاد 
الجمهورية من الدائرة الضيقة التى أحاطت به قبل 
الثورة حيئما كان أعتماده الكثى تقر ببا على الزراعة. 
وتهدف الخطتان الخمسية الأولى والثانية الى 
مضاعفة الدخل القومى خلال العشرة سنوات سنة 
1 .ل/!ا9١!‏ »© تحقق الخطة الأولى ,؟ / © 
والخطة الثانية .5 ر.زيادة فى الدخل . وعنلد 


تقييم الخطة الخمسية الأولى فى الوقت الحالى 
عند نهايتها نجد أن الانتاج القومى قد زاد قعلا 
بنسبة 8م" بر من قيمته ( 11/65 مليون جديه فى سنة 
الأساس 1120/0 ) وتم حساب هذه النسية فى 
زبادة قيمة الانتاج فى نهابة الخطة الأولى على أساس 
أسعار عام ان ل » وهكذا تحصسد أن الشعب 
بعمله وحهده قد حقق نفعلا أهداف خطته » كما 
زادت فرص العمل تبعا لذلك فارتفعت العمالة من 
نحو مليون: الن اكثر عن: # مليون خلال 14 
956 6 ؤزادت نسسة الأجور من نحو .مه مليون 
جليه الى نحو ه؟/ مليون حنيه خلال السستوات 
الخمس السابقة . ولم يكن ذلك مستطافا بدون 
استثمارات فى شكل مصانع وآلاتث واستصصلاح 
أراضى وغيرها من الاستثمارات التى بلغت قيمتها 
نحو لالاه١ا‏ مليون حجليه ٠.‏ 

وقد بدأ الشعب فى اقامة البئيان الاقتصادى 
للمجتميع بمشروعات صناعية للمسلع الاستهلا كيه 
بحيفة رئيسية ل الخطلة الحيستية الأولى :+ قاف 
حتمية هذا الانداه على الاعتبارات الآتية : 

١‏ ب أن الاغلبية الساحقة من قطاعات العسال 
والفلاحين كانت فى حالة حرمان وكان لابد أن بشبع 
العمل الثورى احتياحاتهم الفضرورية وبرفع مسستوى 
حياتهم الاحتماعية » فسكان لابك من انتاج سلع 
استهلاكية تفطى الاحتياحات اللازمة لتحقيق هذا 
الفو و 

؟ د أن عقيدتنا الاشتراكية العربية تقوم على 
أساس احترام قيمة الفرد وعماكه وحر ينه 2 ظل 
صالح المجتمع » وحتمت هذه النظرية أاواعية| او منة 
بالفرد والشعب ألا نضحى بنجيل أو جباين فى مراحل 
أرساء القواعد الرئيسية للبئيان الاقتصادى المجتمع 
الاشتراكى .. كما فهلت ميحتمعات اخرى سيقتنا 
فى الثورة الاجتمامية ب فكان لابد أن يوفر العمل 


7 مجلة جعية الهدسين_المصرية 


الثورى احتياجات الشعب من سلع استهلاكية حتى 
لا بشعر هذا الجيل بالحرمان وهو. يبنى مجتمعه 
على دعائم اقتصادية قوية من أجل الأجيال القادمة 
من أبنائه » وأصبح واحبا على جماهير الشسسعب 
الواعية آلا تزيد من تطلعاتها العاجلة أو تزيد من 
استهلاكها الى الحد الذى بعوق زيادة الاستهلاك 
وما تحتاحه من حيهد وعمل واستثمارات » 
الاستثمارات والجهود والعمل اللازم لاقامة القاعدة 
الاقتصادية الأساسية التى سوف بقوم عليها نمو 
هذا اللجتمع ورفع مستوى حياة الجماهير فيه . 

ب كان لزاما أن سسبق التوسسع الكبير فى 
رصناعات السلع الاستيلاكية اقامة صنامات ثقيلة 
وذلك تدعيما لاصناعات الثقياة نفسها » فصناعات 
السلع الاستهلاكية هى المواقع الرئيسية لاستيعاب 
انتاج الصئاعات الثقيلة والوسيطة وهى تمثل القوة 
الشرائية لنتجاتها . كما أن صناعات السسالع 
الاستهلاكية كانث ايدان التى نرت فيه الخبرات 
الفئية والابدى المدربة ؛ حتى اذأ ما اكتسسنا هذه 
الامكانيات القنية والدربة استطعنا أن تحمل منها 
نقطة البدء الحقيقية للانطلاق فى مصالات ااصناعات 
الثقيلة والصناعات الوسيطة بامتبارها المرحاة 
التالية للتئمية والقامدة الأصلية لأى تقدم اقتصادى 
يترتب عليه رفع المستوى الاجتماعى اجماهير 
الشعب ٠.‏ 

من ذلك بتضح انا أن أاعمل الثورى ابناءااجتمع 
الاشتراكى بقوم على عقيدة سياسية قوية سايمة 
منطقية عامية ذات وضوح كامل ارؤبة الأهداف 
ويطبق فيه الأساوب العامى فى العمل لتحقيق هذه 
الأهداف . 

عند حساب احتياجات مشروعات الصناعة من 
الطاقة والأحمال القصوى الكهربية حنى عام ,/519! 
قسمت الجمهورية الى خمسة مناطق : 


القاهرة 575 الاسكتدرية 7 السنوسن والدلنا بشني 
الوجه القبلى ب أسوان وقنا . 


وذلك تمهيدا أرحلة أخرى تستكمل ريا صذه 
الدراسة الحالية » بهدف تحديد مواقع اأشروعات 
الجدبدة اوحدات التوليد وأحجامها » وتشصغيل 
شبكات الضغط العالى ..ه كباو فولت 6 .؟؟ 
كيلو فولت لنقل الطاقة الكهربية وتوزيع أحمالها 
على محطات التوليد امختلفة . | 


وساغ عدد مشروعات الصناعات الثقيلةو الخفرفة 
في الخطة اللخمسية الثانية أكثر من ثلاثماتة مشروع 
حسيت احتباحاتها من الطاقة الكهربية واحتياجات 
أقدى حمل آاشروعات الصناعات النى سسوف 
تنداخل مع فترة النروة للاحمال بالجمهوورية ٠‏ 
وقد انبعت طريقذان احساب أقصى الأدمال : 
١‏ أخذت فى الاعتبار الصناعات التى سوف 
تعمل وردىيتين أو ثلاث وردبيات وجمعت 
الأحمال القصوى لها . 
؟ ه اخذت فى الاعتبار الصناعات التى تز يدأ حمالها 
القصوى على : 
٠‏ ميجاوات فى القاهرة , # ميجاوات فى 
الاسكندرية » واحد ميحجاوات فى اأناطق الأخرى . 
وجمعت مع اعتبار أن هناك معامل لار. نتيحة 
لاختلاف توقيت حدوث أقصى الاحمال . وقد 
اتفقفت حسابات الأحمال القصوى فى الملاطق المختلفة 
بكاتا الطرفقتين الى حد كمير وثبين الرسومات 
20 » 6 م »5 64 61م مفردات. واحجمالى أقصى 


مسرا » لنطاينا تقواللةه 1 


رسم (؟ ) اخنياجات أقعى <مل أشروعات 
الصناغة فى متطقة القاهرة ولثم :/ا5ا 


دراسة تشغيل سسحطة السد العالى وتأئرها على الخطة الكهربائية ‏ للدكتور «حمد مصمت زين الدين ؟ 


مدريفد لنودلنة 
/1 كدللاة 0 وورحه 


رسم ( 5 ) احتياحات أفعى <هل لشروعات 


ودااكا ‏ مدرفه للفلله سد تلطات 
سات 
الصناعة فى مغطقة الاسئدرية كر ء/اؤا 


0 


نان 
2ه 
ن 
: قله بءية 58 1 6 7 7 3 
00 033 بنقا ركسل للدلنة 5-ن” ركه 526 لحم كف درقد لعاية كه ل ورك 
رورسم زه ) احتياحجات أقصى حمل آاشروعات رسنم ( 7 ) احنباجات' أقصى خمل اإشروعات 


الضناعة فى منطقة السوبس والدثنا مك/./!91ا الضناعة فى'منطقة اسوان 9960| 


ا 


اما بالنسبة الى احتياجات مشيروعات الصناعة 
من الطاقة الكهربية فقّد أخذت جميع المشروعات 
ق الاعتبار ويبين جدول ("# ) أهم مشروعات 
الصناعات الثقيلة والوسيطة التى سوف تزيد 
أحمالها القصوى على ١١‏ ميجاوات قى خطة الثنمية 
الثانية . بينما يوضح جدول (6 
الطاقة لمشروعات الصنامات الثقيلة والخفيفة فى 
الخطة الثانية . ومنه نتبين أناحتياحات مشر وعات 
الخطة الثانية للصناعة فقط من الطاقة الكهرسسة 
تساوى جميع الطاقة المنتجة من جميسع محطات 
' التوليد بالجمهورية فى عام 1156 . وتؤٌكد البيانات 
فى حدول (ه ) الظاهرة نفسها أن احمالي الأحمال 
القصوى مشروعات الصناعة وحدها خلال الأعوام 
الخمسة القادمة ساوى أقصى حمل أنتجته جميع 
محطات التوليد فى عام ه155 . هذه الأرقام تمثل 
الأبعاد الحقيقية العمل الوطنى ااهائل الذى يقبل 
عليه جماهير الشعب ف المرحلة القادمة لبئاء الدعائم 
والبياكل 'الاقتصادية لهذا المحتمم © وهذه الأرقام 
تمثل فى د افعها انعا فياك أودثي الشعب الس راسيية 
فى ؟196 والاحتماعية ١956١‏ يستمر ويمتد العمل 


ملوايت 


'حكاكد لب قله لدان اذ 


اا 
شكل «(8) احهمالى احنيادات أقصى. حمل لمشروعات 
الخطين الاولى والثانية للصشاعة 51/١/5٠.‏ 1 


مجلة جعية الميتدسين المصرية 


الثورى مع بدء خطة التلوية الثانية الى ثورة 
صناعية. هائقة يحةقق بها الشعب التفيسر اتكامل 
الامح ١اجتمع‏ الاقتصادية وا الاجتماعية نحو مجونزع 
الكفاية الذى ذهودف اليه , فنقطع بهذه اللسورة 
الصناعية شوطا شاسعا نلحق به الدول الأخرى 
التن.سيقكنا فق مراعل القئمية فى محشهاتهاوتموض 
به التخلف الذى فرض على الشعب خلال عهيود 
الحكم الرجعى والاستعمارى ١‏ واذا كان كل جنيه 
واحد مستثمر فى مشروعات الطاقة الكهربية تقوم 
عليه استثمارات قدرها ١١‏ جنيهات فى المشروعات 
الصناعية »© فائنا نتبين بوضوح أكثر ابعاد العمل 
والجهد وما بقدمه الشعب من استثمارات ليكون 
النشبة بطا ‏ مسعورى ‏ السثز ليانته التن للقيها “ملية 
الآأهداف الكبرى التى حجددها الشعب من عمله 
ااوطنى فى المرحلة القادمة . ولكن الارادة الصلبة 
للتغيير وعزيمة الانسان المصرى التى نمت وانصهرت 
فى مواجهة الصراع أأرسر ضد قوى الاستعمار 
والتخلف والاستغلال والذى انغرست فينه روح 
ااكفاح حيلا بعد حيل ؛ هذا الشعب كقيل بتحقيق 
المعجزات لتحقيق الكفابة والعدل لجمع جماهير 
الشعب © فبدون كفابية الانتاج وعدالة توزبع العائد 
مئه على جماهير الشعب إن كون هناك جربة 
حقيقية للفرد أو قوة حقيقية للشعب ., 
(ب) احنياحات مشروءعات اسستتصلاح الأراضى 
وزراعة الصحراء : 

آن الانناج القو مي قّ الجدوورية بو معاي دعامتين 
انذانين ٠‏ الصناعة والزراعة » وااجدمع الاشتراتئى 
عندما يركز على الثورة الصناعية فى المرحلة القادمة 
لا يعثى النووين من أمر الزراعة أو اغفالها فدور 
اترراعة فى المجتمع يتناول : 

١‏ س توفير الاحتياجات الغذائية للاعدادالمتزايدة 
من جماهير الشعب . 

؟ ب تزويد العديد من الصناعات بالكثير من 
اأواد الأولية . 
؟ ‏ أن بيتحمل القطاع الزراعى عبء تصدير اكبر 
قدر من المنتجات الزراعية ليوفر النقد الأجنبى 
اللازم لاستيراد أدوات الانتاج والمواد اللازمة له 
التى بتحتم الحصول عليها من الخارج فى هذه 
المرحلة »؛ وهذا اتجاه جديد لدور الزراعة فى التنمية 
الاقتصادية التحتم أن تنطلق فيه خلال المرحلة 
القادمة حتى تستقر وتنتئوسع الاسواق. الخارجيسة 
لصادر اتنا مِنْ منتجات مصبائعنا الجديدة . 


دراسة تشصغفيل مبحطة السد العبالى وتأثيرها على الخطة الكهربائية ب للدكتور محمد عصرحت زين الدين اا 


جدول (؟) 
اهم مشروعات العرئاعات الثقيلة التى سيوف تزيد أحمالها عن ١١‏ ميجاوات 
فى خطة التنمية الخمسية الثانية 6" - هلاذا 


القسساهر م 


١‏ ا ثئترات اللششادىر الجيرى حلوأن ه ر؟١‏ ميحاوات لات/راتةا 
؟ ‏ “اوسعات فى الحديد والصلب حلوان هلا ميحاوات 11 
لل المرحلة الثانية أوحدة درفلة الشرائط الحديد ٠‏ ميحاوات مترحتكا 
توسعات فى الشركة الآهلية للصناعات اأمعدنية هلار"؟! ميحاوات /كذةا 
الاسكندرية : 

ه تصنيع ألبئزين :5 ٠‏ ميحاوات ةا 
1 ل توسعات فى شركة النحاس هكر؟١‏ ميجاوات لامتكا 
ا النتاج معدن اازنك ١١‏ ميحاوات /اكذا 
قنا: 

ىا اسم انتاج ورق الجرائد 6 ر؟ ميحاوات اكذا 
أسسوان : 

1# كمه مصئع صلب متكامل ه؟ا| ميحاوات ترحتنا 
11 ته انتاج الأاومنيوم ٠‏ ميحاواتث لحل 
؟١ ‏ انتاج السليكون الحديدى ه رلا؟ ميجاوات ٠‏ لاك/رتةا 
لذت مشر واع الجمع الفو سفورى ١6‏ ميحاوات دا 


وذلك بالاأضنا فك ال مشر وعاتثت الأسمدة والإسمنت التى لعتبر من أأنجمح الصناعات العرية 
وتطلب الأسواق الخارجية منها أضعاف الكميات التى نصدرها حاليا والصتاعات البتروكيماوية 
والغزل والنسيجج والغذائيه والتعديلية وااعدنية والدوائية وغيرها . 


حدول ( 5 ) 
احنياجات الطاقة مشروعات الصناعات الثقيلة والخفيفة م" ب 19/١‏ (مبجاوات ساعة سئوبا) 


المنطقة متركت خا | كترلاككد | لاترهككا | لتركتكا | خت/ءلافا 
منطقة القاهر: /7 ١‏ من 7 101 1 
منطقة الاسكندرية 3 1/ / م .م 
منطقة السويس والدلتا م كح 1 1 .7 
منطقة الوجه القبلى 3 43 1 1 1 
منطقة: اسوان: و فنا 5 04 ام ا 5 


احمالى احتياحات الطاقة 
لشروعات الخطة. الثانية. 
فقط ه1556 .لاوا 60 /اه31 515 ١1م‏ نذطك 


يصسصم. 


.. الطاقة الكهربية المنبجة من حميع محطات التوليد بالجمهورية فى عام 1954 : 
ميجاوات ساعة سئويا ١‏ 
؟؟ره مليار كيلووات ساعة . 
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حبدول (ه) 
اختياجات أقدعى حدل الصناعات الثقيلة واشفيفة 1956 ب ٠/أ5ا‏ (ميعاوات) 

النطقفة ١‏ ا كتم/اككا ش لات/ر 5 11 ا يل 
القاهرة تالا ٠كلادا؟ ٠.62‏ | دشككر”.؟1 | دككر.!؟ 
الاسكلتدرية ‏ . 0 ١١1‏ 1/0 تكآكرة١٠1.‏ 6د ١١!‏ 
السويس والدلتا مارم مخمكرم؟ ١٠مرمة‏ مكعرام | 0١٠درلام‏ 
الوحه 'القبلى . الآارهة و5ر١١:'‏ هذار."” ‏ ]| ولار.؟ مخار.؟ 
اسوان وقنا .درم ٠:0‏ داءرلا! هؤاكر!؟ا 6ر111" مكعرم؟؟ 
اجمالى أقصى حمل 
مشروع الخطة الثانية 2 ٠وار١؟ا!‏ ١ك‏ 13 ر/اك/ا 
اجمالى أقصى حمل اه : 
والثانية 15 15 115 ١168‏ 153 


أقصئ حمل من جميع محطات التو ليد بالجمهو رية عام كا وو/ة ميحاوات 2 


وتثمية الانشاج الزراعى تنحفق عن طريقين اللين : 


ا تلمية على المستوى الرأسى وهى تؤدى الى 
تحسين وسائل زراعتها وتنسميدها وادخال لآل 
الميكانيكية فى أعمالك آاز راعة » و قيام اللجمعيات 
امتلان دعم على اكمل رجه + ال جاريدا امن 
مشروعات جد بدة لتجميع ا لفلاحين ذوى الالكيات 
الصغيرة فى زماماث كبيراة وادخال نظام الدورة 
الزراعية بين أراضيهم بتكائفرن فيها لتحقيقاقصى 
عائد من ملكياتهم 5 وأخرا مشر وعات التنظيم 
الزراعي الذى سيتو لى الإشراف ععساى التشاط 
الأرض الى تسدويق الحصولات الزراعية ال ىالتصنيع 


الريفي لأكسر ححجم من هذه الحاصلات ١‏ . 


؟ ل أما التوسع على الاستوى الأفقى فهو الذى 
بهدف الى زبادة مساحة الرقعة الزراعية الحالية, 
لقى: دلال. العشر يق سنة الين> سيقت الثووة. لم 
نتجاوز جمالة اأساحات التى ثم استصلاحها مع 
ألف فدان'., وبعد أن 'سيطر الشعب 'على وسائل 
وأجورة الانتام تم استصلاح .ا ؟كرؤا١ا‏ فدان فى 
عام واحد ( 1975/55 ) ؛ أى أن العمل .الثورى 
استصاح فى سنة واحدة ما قراب من ثلاثة أمثال 
ما تم استصلاحه فى عشرين سئة قبلها . 


وخلال الخطة الخمسية الأولى تم استصلاح 
705٠‏ فدان بالاضافة الى تحويل ..لا ألف 
فدان من رى الحيناض حيث كانت تزرع مرة' واحدة 
الى رى دائم وأضبحث تررع ثلاث مرات طوال 
العام كله ١ ٠.‏ 

وتهدف الخطة الخمسية الثانية الى استصلاح 
ل.ءرءهم فدان فى الوادى الجحديد ونززاعة 
٠.ءرءة؟‏ ألف فدان من الصحراء وضمان زراعة 
آلف فدان أرز سئويا لقابلة احتياجاتالشعب 
ولندعيم صادراتنا الزراعية الى الخارج . كمسا 
تهدف الخطة الثانية الى مشروعات تحسين شامل 
للصرف فى جميع الأراضى مما سوف بزيد انتاحها 
الزراعى نحو ."ير . ولا شك أن الانتصار فى بناء 
السد العالى هو الذى يمكن ااجتمع الاشتراكى فى 
اارحلة الحالية والمقبلة من توفير المياه والطساقة 
الكهربية اللازمتين اتنفيذ هذا التوسع الزراعى فى 
مساحة مليونى فدان تضاف الى اارقعة الحالية 
وهى ار مليون فدان أى يحقق العمل الثورى 
زيادة قدرها للام من ممساحة الرقعة اازروعة 
حاليا . وقد قدرت احتياحات هذه المشروعات الى 
أحمال قصوى كهورسة على الوحه التالى 3 
ش ميجاوات لمشروعات استصلاح الأراضى 
داخل الوادى . 

١‏ ميحاوات لمثروغفات استصلاح الازافى 
الصحراوية , ش 


دراسة 'تشغيل محطة السد العبالى وتأثيرها على الخطة الكهر بائية ب للدكتور مومك عصمتث زبن ألدين ه" 


وبذلك كون المحموع /919) ميجاوات ٠.‏ ولكن 
الاعتبارات الاقتصادية حتمت خفض القّدر ةالكهربية 
التى ستوجه لهذه الأغراض وغيرها من اغراض الرى 
والصرف الى 899 ميجاوات مع مراعاة توقفبعض 
المشروعات مما بناسب هذا الفرق خسلال فترة 
قصيرة بوميا خلال فترة ذروة الحمل للجمهورية , 


وجدير بالذكر أن استصلاح هذه الأراضى 
وتوزيعها على العمال الزراعيين يدعم سيطرة الشعب 
لل :قوسي من آدوات: الانعا الوص داهن 
الأرض وتزداد أهمية هذا الحانب وضوحا اذا 
تذكرنا حقيقة الأوضاع قبل ثورة الشعب فى ؟؟ 
يوليو ؟ ١6‏ . فقد كان هناك مجتمع اقطاعى فيه 
كالما فردا بنسبة أآر. / من مجموع الملاك يملكون 
..ءركلاار١‏ فدان أى بمتوسط ...1 فدان لكل 
فرد اقطاعى منهم » وحد بجانبهم لامر 1ثكر؟ 
فردا بنسبة مر44 /ر من مجموع الاك يملكون 
5ر!5إر؟ فدانا أى بمتوسط ١ ١)‏ فدان لكل 
فرد مئهم » وكان بسخر فى زراعة الاقطاعيات هر 
مليون عامل زراعى مم لا يملكون يستغلهم الا قطاعيون 
وستنرفون قواهم البشرية فى العمل بأراضيهم أو 
بؤجرون أراضيهم بابحارات مرتفعة لهم » وكان 
هؤٌلاء الكادحون مضطرين الى العمل فيها خوفا من 
طردهم من الأرض وهى مصدر رزقهم الوحيك . 
ولم يقتصر آثر هذه الأوضاع فى ندهور المستوى 
الاقتصادى والاجتماعى لجماهر الفلاحين بل تعداه 
الى تدهور فى الأوضاع السياسية سيطرة تحالف 
الاقطاعيين والرجعية على الحسكم وانهيار القيم 
والاخلاقيات لدى الفبّة الحاكمة والتابعين لها 
وانعكاس ذلك على النواحى الاجتماعية بصفة عامة . 
ان الاشتراكية العربية تومن بتوسيع اللكية الفردية 
الارض فى حدود لا تسمح بالاقطاع لآن التاريخ 
الطويل للعمل الزراعى فى أرض مصر قد أكد قدرة 
الفلاح على العمل المنتيح اذا ما توافرت له الظروف 
الملائمة » لذلك فهى تؤٌدى الى زبادة الانتاج نضلا عما 
تحققه من العدل بتو في الفرصة لعدد كبير من جماهير 
الفلاحين فى الحصول على نصيبء عادل من الثروة 
القومية . 


( ج ) احنياجات الأغراض العامة وكهربة الريف : 
احنياجات الأغراض العامة هى التى نخدم : 


ب المرافق ألعامة من محطات مياه شرب ومحارى 
والاضاءة العامة والتحال والورش والصناعات 
الحر فية والصغيرة . 

وسائل النقل الكهربى . 

نه الإضاءة والاستهلاكات المنزلية وغيرها ٠‏ 


وقد وجد أن معدل النمو السئوى لأقغى حمل 
يغذى هذه الاحتياجات فى كثي من البلدان الاخرى 
ثابت تقريبا ويساوى ١١‏ / » وقد حسبت الأحمال 
التضرى لاخر لفن" العاية علو اماي "لفقي لاله 
القية لحل الخو ليلا الول ترجا لمن عنمل 
لهذه الأغراض العامة ؟١4‏ ميجارات فى عام ./[15 , 
اما باليمة الن مع يعات كبوية الزفة نان سكان 
الريف يمثلون 5 //, من سكان الجمهورية ونتيجة 
لطول عهود التخلف التى سادتث الريف قبل 'ورة 
الشعب فى 1165 »2 لم برتفع المسستوى الاقتصادى 
والاتمتماي والسدى الأهن الرقه إلى" المتسفورى 
اللائق والمقارب من مستوى أهل المدن ٠‏ واذا كانت 
احدى أهداف مشروعات الصناعة فى الخطة الثانئية 
هى زيادة فرص العمل لاستيعاب 5؟ / من العمالة 
الزراعية وتحويلها الى عمالة صناعية القضاء على 
النطالة الرسيية ق« الويف الاق اسموان المتعرة 
فى الريط ونا عا كن فصل الى الدي الت لد 
الانتاج الزراعى لعدم توفر العمالة الكافية لزاولة 
العمل "فيه دلق تخسمل. الغطة الخسيية الثانية 
على اقامة مشروعات صناعاث صغيرة عديدة فى 
الأماكن التى توجد فيها تجمعات سكنية ريفية ليعمل 
فيها العمال الزراعيون خلال الواسم التى يقل فيها 
احتياجات العمل الزراعى اليهم . كما يهدف العمل 
الوطنى الى طفن التسديع ارش عن تسدري القزية 
وتشجيع أهل الريف على الاهتمام والعمل فيه . 
هذه هى اللامح الرئيسية لرفع مستوى الريف 
المصرى وازالة الفارق الكبير الحالى بين القرية 
والمدينة فى المجتمع المصرى » ضمانا للتوازن السليم 
بين أهل الريف وأهل المدن دوكلا القطاعين دعامسة 
للانتاج القومى وتطوير المجتمع ٠‏ 
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شخ 0 00 


والعكس هذا الهدف الاجتماعى والاقتصادى 
فى خطة كهربة الجبمهورية فاشتملت على ادخال 
الكهرباء الى ...؟ قرية خلال الخطة الخمسية 
الثانية بمعدل ..؟ قرية كل عام بقدرة .ه كيلوات 
بصفة مبدئية لكل قرية »؛ والواقع ان ادخال الكهرباء 
الى القرية اللصرية ستكون نقطة البدء وحجر الزاوية 
فى تطوير القرية المصرية بسرعة وقد قدرت احتياجات 
مشروعات كهربة الريف من أقصى حمل بمقدار ١٠١٠.‏ 
ميجاوات »© وأاصبح بمد تنفيذ بعض مشروعات 
الخطة الخمسية الأولى تنفيذ مشروعات كهربة 
الريف لا بمثل عببًا من النقد الأجنبى على الشعب » 
لأن جميع المعدات اللازمة لكهربة الريف من محولات 
وأعمدة ومواصلات الومنيوم ومفاتيح وغيرها يتم 
تصليعها فى الجمهورية فى الوقت الحالى ٠‏ 
حساب احتياجات أقصى حمل الجمهوربة خلال 
56 - هلاؤا : 

لحساب اجمالى أقصى حمل للجمهورية خلال 
شهر يناير خلال الفترة 50/ .1917 » جمعت مفردات 
الاحمال القصوى للصناعة والزراعة والأغراض العامة 


وكهربة الريف كما هو مبين فى جدول (5) ثم 
أضيف الى مفردات كل غرض منها اقمى حمل له فى 
شهر ناير من العام السابق لهده الفترة أى عام 
متكا ٠‏ و تكشفه الأرقام ف هذآ الجدول عن 
أن اقصمى حمل للجمهورية فى شهر يناير من كل عام 
بعد أن تضاعف مرة واحدة خلال الخطة الخمسية 
عشرة سنوات ف العالم من قسل 5 وبؤكد واقعية 
كلة'ق الجمهورية خلال افدرة الخطة الخمسية الاولن 
اختلاف نظمها وأوضاعها خلال نفس الفترة ©» فهى : 

فى الدول النامية فى مجموعها: ؟كر؟ / 

فى الدول الراسمالية الصناعية المتقدمة فى 
مجموعها هره / بالرغم من توفر جميع امكاليات 
التنمية , 

فى الاتحاد السو فيتى ”را /ز بالرغم من توفسر 
جميع أمكانيات التنمية فى الجمهورية العربية المتحدة 
آرلا ير 


)١6( جدول‎ 


اجهالى احنياجات اقعى حمل سئوى للجمهورية 50 ب 5!/6! ( ميجاوات ) 


أغراض الاحمال 1 


جل | 030 اتاد 3/64 ,> 

الفسحنام 0 اك 15 لاد ١١14‏ 1ر1١‏ 

استصلاح أراضى زراعية ؟ 15 املا 25148 تخرض 0 
وأراضى صحرأوية 

اغراض عامة 7 هه" 48 1 ا 115 

مشروعات” كفزية الرين 4 3 8 0 0 
اجمالى أقصى حمل 6 عإد مد ذلا11١‏ ]| هلاه1 1 1؟كا 1 ١‏ اا 
للجمهوربة ش 


() يتم الربط بين ضبكة . .0 آلف كيلو فولت من السد العالى فى الوجه القبلى مع شبكة .؟؟ الف 
كيلو فولت فى الوجه البحرى خلال عام /1554/51 . 
(عد) كان اجمالى أقصى حمل للجمهورية فى عام 1"./09! هى 50/8 ميجاوات . 


دراسة تشغيل محطة السد العالى وتأثيرها على الخطة الكهربائية ‏ للدكتور محمد عصمت زين الدين /11 


أن هذه الأرقام تكيف عن حقائق هامة » بحتم 
الواجب الوطئي على كل عربى فى مصر وفى الوطن 
العربى الشامل أن يعر فها كل العمرفة وأن بعيها كل 
الوعى وأن بدركها كل الادراك ٠‏ 
١‏ مدى الجهود والعمل الذى قام به الشعب فى 
المصاعب الضخمة التى واجهتنا , 
؟ ل نحتمية الثورة الاشتراكية فى بوليو ١95١‏ )© 
فأن اجراءات التحول الاشتراكى وسيطرة 
الشعب على أدوات الانتاج كان السبيل الوحيد 
الذى بحتمه الاسلوب العلمى للعمل الثورى » 
فقد مكنت توفير المدخرات اللازمة لتنفيذ 
الخطة ولم دكن من سبيز آخر لتوفيرها . 
 »‏ ايمان وثقة الشعب فى قدراته على العمل 
الشورى الكيير الذى بقبل عليه فى الثورة 
الصناعية التى تنطلق مع بدء لشطة التئمية 
الثانية لبناء المجتمع الاشتراكى فى مصر . 
تبعا لتغير احتياجات الجمهورية الى الطاقة 
والاحمال الكهربية تتغير الاحمال القصوى للجمهورية 
من شهر الى آخر » وبوضح رسم (1) العلاقة 
النسبية بين هذه الاحمال القصوى خلال الأشهر 


١-5 34 


رمسم (9)- متحتى الحمل الشورى 


المختلفة فى الجمهورية . وهله العلاقة النبسية 
ناغة تقريا للسنوات: الحتلقة © وعلى المتايه 
حسبت الاحمال القصوى المطلقة للجمهورية التى 
تتوأجد خلال شهرى اكتوبر وديسمبر خلال كل 
سنة . آخذين فى الاعتبار الاحمال القصوى 
للجمهورية خلال شهر يناير والموضحة فى جدول 
(5) . وسين جدول (/) احتياجات اقمى حمل 
سنوى والطاقة الكهربية للجمهورية ومتوسط الطاقة 
الكهربية للفرد الواحد سنويا خلال العشر سئنوات 
ه11١‏ وبعتبر متوسط الطاقة الكهربية 
السنوية للفرد الواخد أحد المعابير الاساسية لقياس 
نقدم المجتمع الحديث وامقارنة بين الدول من حيث 
التقدم ٠‏ وقد كانت الثورة الاشتراكية فىيهذا الميدان 
تجربة رائدة وسباقة حيث وصل مدى التقدم فى 
غام 1556 اكثن كن أرعة امعافدها كان عللة تصييت 
الفرد عند قيام ثورة الشعب فى 1901 » كما يوضح 
جدول /0) أن خطة التنمية الثانية تحقق للشعب 
مضاعفة التقدم الحالى فى خمسة أعوام 


وخلال الفترة .ا | مل/اةا| حسك تقديرأث 
الأحمال القصوى السنوية واحتياجات الطاقة 
الكمريية على اسان معدل ذمى انتوق قد ] .+ 
وبترتب على هذا المدل للنمو أن تتضامف الاحمال 
القصوى للجمهورية كل سبعة سئوات وبالقارنة مع 
الدول الأخرى التق سيقت فى اثامة قوافدها 
الافسيادرة والفكافة تعد ان معدل الننق تهنا 
للاحمال القصوى قد استقر على لا / وفترة 
مضاعفتها على عشرة سنوات . والأسس التى بنى 
عليها تحديد /6١6‏ لهذا المعدل للنمو هى : 


١‏ حتمية اسستمرار العمل الشورى فى 
مشروعات التنمية بعد عام ./!191 حتى تلتهى من 
استكمال تشييد البثئيان الاقنصادى والصنامعى 
القوى الذى بحقق للشعب هدفه الكبير من الكفابة 
والعدل .. وأن العمل الوطنى خلال الخطة الخمسية 
الثانية انما يرسى دعائم القاعدة الاقتصادية 
والصناعية وبحقق أهدافا كثيرة منها تحقيق زبادة 
فى الدخل القومى تبلغ .1 / خلال خمسة سئوات 
وتوفير العمل لكل قرد ووفع المستوى الاجتماعى 
لجماهير الشعب وزيادة الخدمات وتحقيق شوط 
حاسم نحو الاكتفاء الذاتى النسبى فى مفهوم الدول 
المتقدمة حاليا بحائب أبعادا هامة أخرى لاهداننا 
من العمل الوطنى فى الداخل والخارج ؛ ولكن هنالك 


57 مجلة جعية الهسدسي المصرية 


جحدول (/ا) 
تطور احتياجات أقدى حمل والطاقة سئويا للجمهورية 1950 - ١91/0‏ 
ومتوسط الطاقة المنتجة للفرد الواحد سئويا 


أقصى حمل سنويا 
العام ميحاوات 
( اكتوبر ب ديسمبر ) 
516ا 185 
وا ١/5‏ 
١0 ١1 1/‏ 
11١ |3534‏ 
59ا| ١؟1؟‏ 
06 115 
الاكا ماه 1 
؟/اكا يرك 
؟/لاكا 1١14‏ 
1/5 اانا 


١1/6‏ | ولا 


الطاقة السنوية المنتجة 
0 4 ميحاوات ساعة 


متوسط الطاقة اانتجة 


للفرد سنوبا 
كيلوات ساعة/الفرد 


كد 5 
آرء١ا‏ ا 
1 -3 
ارة١ا‏ ها 
كره[1 اسم 
حرملا /ااه 


/ار؟؟ 5165 


معامل الحمل الشهرى ؟55/ 
معامل الحمل اليومى مدا / 
معامل الزيادة فى السسكان در؟ / 


حتمية فى ان تستمر عملية بناء المجتمع فى حاجة الى 
المريد من العمل الثورى المستمر فى جميع المجالات 
وخاصة الصناعة . وبعد تنفيذ الخطة الخمسية 
الثانية ستتوفر لنا امكاليات اكبر بكثير ب كما حدث 
بعد الخطة الأولى ‏ مما سيدفعنا الى الإنطلاق فى 
العمل لبئاء اللجتمع الاشتراكى بخطوات أقسوى 
واسرع. تر يقن لشفل الجال: + 

؟ ب بالرغم من الصعوبات الضخمة التى قاباناها 
خلال الخطة الخسسية الأولى فقد حققنا معدلات 
تقدم ونلمية تفوق جميع الدول النامية والمتقدمة 
الراسمالية منها والاشتراكية , 


* ب أن الشعب ب وهو المعلم الآول س بعى 
ثماما ابعاد اهدانه الكبرى من حرية بمعناها الشامل 
واشتراكية تقوم غلى الكفاية والعدل ووحدة شاملة 
وهو يدرك أهمية استمراره فى العمل الثورى فى 
عملية بناء الجتمع وأبعاد هذا العمل حتى يحقق 
هذه الأهداف الكبرى . 


متوسط الطاقة النتحة للفرد سسدوبا 
عام 65 : /9؟ كيلوات ساعة للغرد 
عام 9 : ؟.١‏ كيلوات ساعة للغفرد 


من هذا أاواقع » كانت هنئالك رغبة شديدة فى 
رقع معدل النمو الذى يتم على أساسه تدس 
الأحمال القصوى بعد عام .1197 الى أكثر من ٠١‏ / 
ولكن موضوعية الدراسة والاسلوب العلمى الذى 
واقعية تماما وقفت بهذا المعدل النمو عند 1١١.‏ / 
سنويا » حتى توضع خطة التنمية الثالثة وتفصيلات 
مشروعاتها » والدراسة التخطيطية للخطة الثالثة 
لا بد وان تبدا فور وضع الخطة الثانية فى مرحلة 
التنفيذ . 


والخطوة الأآخيرة بعد حساب احتياحات 
الجمهورية من الأحمال القصوى السئوية » وقعت 
الأحمال القصوى لكل شهر خلال العشرة سنوات 
حتى 5/!ا15 على الرسومات النهائية لهذه الدراسة 
(رسومات .١601١١641؟١9421١4١).‏ 


41 


01 
ا 3 
لزلا 
00 
ص ا 
يد 


00000 
1 


عد بد بد قال للفو الس مز وما زلور 
ا احتيايات ل ف كه من صلق وليرجديعة 


إنذن 


وترزنهر مولظم الع وى خلال 
يعد ره 11 


جور : السررا لعا ى تشذى اكريمأ عه مسال وصور 


- 


5 
0 
0 


اصرح( بويت 6 


25 
00 
0 


دراسة تش 


مبحطة السد العالي 


ونأ 


ير 


ها على الخطة الكهر, 


بائية ‏ للدكاور محمد عصمت زين الدين 


89 


انق الثررة 1 بهم مزه وعزي مزلم موثو 
28 احنا عان أو حمن حلاش نول بي 


ياف 


وتربور عوطم القوى لال 


بدك مره ك١‏ 


م ام سد وى ها و ونه + +5 4 
امم جم يه م هج ددا 


3 ده دود 
+ + وج جاه د يدير 


++ مد ميج ماج فيد يده 


+ جي ود مج +++ + اي + هب باد بايا د بد ديه 


١5‏ حو ادرالعا ل تعد -0 6 يعاوات عن ول كوو د 


9 44 
+ جا هيه موه مووي *>دمده جهو دده هخ ا + ل اج جاب باه بايد جا يد 4+ 0 
> ذا مه هيد رع عع عا اك يا ذ جا همه هوه ييه + + باج وا جد اميه + بدو 
لع 10 ع ج + > ها به مامد بدك ع وج جاو كر أ وش لخاد رهم دم 
لس ماوع دي 02 لله يه تا له اليد عد يعرم ابيا كد اك اج اج عه بير بد بقاع ابن 37 
:2 د يد بدا بيذ بج لي له دا مب > +2 © جيرج بي ب++ هن _ 
> لداجي معام كه جا اج يهاه ع اماما هاا 
0 001 6 
هع لي اي 
++ سيره ب 
+ ؟ ى 
3 1 
15 1 5-300 
خط إسد العساى ١‏ (4- 6 جا رات ١‏ الأبرة مل ) 3 
جح كريد 
تضم خسرايع وسوان البسلد 
- 1 7 د 3 4 


ل 
٠ه‏ ؟ 
.هع 
ليست 
05 
0 0 
00 
هه 6 
فثانا 


وترزيي عوتطم القوى غلا ل 


ادر ه417١‏ 


3 ا اخ حم يل_رسم لقا شرى .72 واوا تصن كاعرة 7011 


سج له سي سي لج له ليد جد لين[ | مه جاه لي ل ليد اج لوج 


جل جاح ا نياج وج جر و لداعي ل ع ري و وام 

#المه مي عو بوائض ا جه 1 4 عو د عو ديو أن عبد و ها و جد وه حي ل ب و مره جل 

هال يخرحي خخ خ ا اك جعي ماي حا جا هج جام وه جوم مج روج + 

38 9ج له حي ساي ايد رن لهاج هاج هام م ودج * +44 
+ 

ا 33 ل ع جح عي يي عرسا * جا جاع يد اولوح 2 6 ل 


لديود و ددو*37 


“ون سه سي سي يسع جا ذاه ماه ع 


+ > جه ماي ماس ووه هه 
حم جماس س ح ااب باج ساح ا مه عد[ 3 


مجلم حسران إسوان ليلد 


ده وله 1 عويه 33 لذ و9 14 لبلة 


يلكا 


زجي وت ) 


مه ه* 


وم 9# 


م 6ك 


لت 


ا 


2+ 


لماه 


درا 


سة نه 


غيل ممحطة السد العالى وتأثيرها على الخطة الكهربائية . للدكثور محمد عصمت زين الدين 


5 


“مساق 


لي ا خ !+ م٠‏ وصم دمي >هيمموم 


| + مهي 4 مهوه ووه و4 
* د جه عهعاديه + دوسا 

أه مه + مهفيو دة4ة ده 
اكه هو جهؤيوهدوهسب+4 أ 
ب« جاجد ييه بيب دهد|/2 


14 
+ > 4 ههج جرف 


5 حي لي جد لد حي جم يد جد سن جد جه به جه مذ 
1 
4 


ا 
١‏ 


ره ايه 5000000 
وامض القيدة ١‏ كريد عن وصدات الالمالم يو 
خحساعال 2200 من و عزن بوثير عير 


+ ابن 


2 


مج 2 


> جا + عا 2 
*و + 
إجر جه 2 5خ سل د [جى دياه 


ونوريو عبونظير «نعوى عل ل 


ال ل فناسا 


مور :شر الفا ىتضرى 75 محا وان من اعد م لحك 


5 


- 


كك 2 0 

د (+. ملا+ حجن وااو شاحدة ل 2216 . 12 + 7 7 نا لياه 

طذان وو يدجم ل اللا اريت ال ده 

جوج 4 ويه عددى حم ججح مه وك > دج 1 0 

ده و وقدمم مم موا ]اج + ددحم هج د ا 0و 2 

#رجيق ولد ع مده مدء| اكزيه + ديدم + هه اجاياول ا 

+ جح جاب جام بج و د ده بدده] مر ه م ل ماه 


.وو هموي ريبج ويم بده + 
م جب ج ج ج ب و4 ++ دام جب بن م 
ووده هوه يدا جه ددج »| ألم د ذه يه 
٠ه‏ ج 4ه و وب + +++ 
و م هما وهم مد مده ع2 
+دوموجبهه +ع 5: * ١‏ 
ع .حم + دن للا 
اه و سمهو جد هأ اخ 
* + يجو هدهو هو+ووها 


هم 


1 - 


دق 


ممرااقن د سين 1 سم 9 


ف 


جعية 


سين المصر 


3 


ا 07 


لبي تس مه ايند ]ل | حم مو مها هد انه ل مجك ”د اه + اج من اجيم اندج له لد يا ا جد لإ 

ف يا عه 4 عم اس لوا واي ب واج خى بويج جح ع و د هاي + +35 + 
ا ا لاك جح اي ل اس ا يم اه مااي 3 سي مد لإ به لا يد بسي جد جه 
به عد الث جد اليد امو اجاة جم جد جا جد لجسي بيد ل جا مه اميه به له بيك مين بل جد ل إن بيد ب جد 


اب 
.+ 
5 


4 


3003 عانص فى لع ارو ل ودطي تو لوقو 
ل اعاجات ور ة كص عن و علدت لس رع 
2 


ااا ا ا 


تقذ 


جاه ب بيد بي حي ب لع له 
ساب باج له يج جه ل هه +ببا 


وج حي مم م جاح زد 
جل لق ب عا # جه دل 


1 


لك 


5 


مضل ( صا واسب) 


*» 


ده 


-ه.>» 


12 - 


درا 


سة + 


سحطة السد العالى وتأثيرها على الخطة الكهربائية ‏ 


للدكثور «حمد عصمت زين الدين 
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61 جلة جعية امهدت_دسين المصرية 
ا 10 


يمكن تقسيم وحدات التوليد التى تقوم نتوفير 
الطاقة والأحمال الكهربية للجمهورية حسب ذوعيئلها 
الى ثلاثة أقسام : 


(!) الجبهة الحرارية : 

وتشمل العدد الكبير من المحطات الحرارية التى 
تقوم بتغذية الحرء الأكبر من احتياجات ١‏ الطاقفة 
والأحمال فى الوقت الحالى وف عام لا تبلغ قدرة 
وحداتها المركة ١.17‏ ميجاوات والقدرة المضمونة 
لها لاهر.؟1 ميجاوات »© وطبقا للتخطيط الحالى 
نتم اقامة محطتين حراريتين فى المكسى والاسماميلية 
بقدرة مركبة لكل منهما قدرها ..؟ ميحاوات وسدأ 
تشغيلهما فى بدء عام 1 »© وبذلك ترتفع القدرة 
المركبة للحبهة الحرارية الى ١1٠17/‏ ميحاوات والقدرة 
اكضمونة لها الى لاهر"5 16 ميجاوات »6 وقد حسست 
القدرة ااضمونة لهذه الجبهة على أساس أكبر وحدة 
فيها وقدرتها هرلالم ميحاوات مع معامل احتياطى 


قدره هلم /1 © وسين و سيم (ه1) القدرة المضمونة 


( ب ) محطة القوى النووية : 

وقد نم البت فى العروض المقدمة لاقامتها ولكن 
الاجراءات النهائية للبدء فى اقامتها لم تنته بعد »ع 
ولدذلك لم 7 و خذ فى الاعتبار فى هذه الدراسة . وقدرة 
هذه الحطة النووية ١.‏ ميحاوات وستقام فى برج 


العمرب . 


ج ) الجبهة الهيدرو كهربية : 

١‏ محطة خزان أسوان اليلد : وقدرتها المركبة 
..” ميحاوات وتغذى منطقة أسوأن بقدرة مضمونة 
قدره 16.4 ميحاوات ثابتة ومسكمرة طوال أشور 
الى 18٠‏ ميجاوات كما بتضح فى رسم .)١6(‏ 


5 م ان 


رسبم ١5‏ القدرة المضمونة للجبهة الحراربة السخارية 


دراسة تفيل سحطة السد العالى وتأثيرها على الخطة الكهربائية ‏ للدكثور محمد عصمت زين الدين 30: 


فيها إلى مو حر عن الاعنسار ات السالف ذ 50 ها 
فى بداية هذه المقالة » والنى حسست على أسساسها 
الطاقة والقدرات الكهريبة اانتحة بوميا من محطة 
السيد العالى ٠‏ 

١‏ س وجود تصرفا يومى معين من مياه السد 
'نحدده احتياجات الزراعة والملاحة » وتغفير ححم 
هذا التصرف اليومى كلعشرة أنامعلى مدار السئة. 

؟ ‏ هذا التصرف اليومى من الياه نتم على 
متوسيط منسوب أمام السد » وهذا المنسوب بزداد 
بمعدل ذى فاعلية ظاهرة خلال السنوات الأولى 
امفرين الاق فحرة اي 4 وبيل. هذا | امندل 
كثيرا عند ارتفاع هذا المنسوب الى حله الأقصى 
لالريادة الكبيرة فى مسطح بحيرة التخرين بالقرب 
من أقصى منسوب أمام السسد . الضافط الصاق 
هو الفارق بين |اشسوب أمام وخلف السك يعد 
خصم الفاقد منه خلال مرور الميهه فى القنوات 
والفتحات الؤدية الى التوربيئات » والضاغط الصاق 
بؤثر فى حجم القدرة المنتجة من وحدات التوليد فى 
اللحطة , 

© ب تكمن فى التصرف اليومى للمياه بالترابط 
مع متو سط المنسوب أمام السيد الذى نسم على هذا 


وهم  ]5‏ القدرة المتشجة قى محطة خزان أسوان الباد 


التصرف » كمية محددة من الطاقة بتحتم استغلالها 
كاملة بتمرير التصرف اليومى كله فى توربينات 
وحدات التوليد » وبذلك تتحول شكل هذه الطاقة 
الى طاقة كهر ني ذات ححم محلاد وميا 0 


ل هذا الحجم من الطاقة الكهربية اليومية 
بمكن استفلالها باحدى الكيفيات الآثية كما هسو 
موضح فى رسم (5 ): 

(1) بأن تعمل محطة السد العالى ١‏ كمحطة ذروءٌ 
الأحمال الجميورية » وى هذه الحالة تغذى 
المحطة الاحمال خلال فترة الذروة بحيث 
تغعلى مساحة من متحلى الحمل اليومى علد 
ذروته تتسصاوى مع ححم الطائة الكهربية 
المحددة ااننحجة من الآحطة , 

(ب ) بأن تعمل محطة السد العالى « كمحطة قاعدة 
الحمل للحمهورية » وفى هذه الحالة تغذى 
الحطة جزءا ثابتا مستمرا طوال الأربعة 
والعدرين ساعة فى النحنى اليومى » بحيث 
تغطى مساحة مستطيلة معينة بحددها حجم 
العطاقة الكهربية المنتجة فى هذا اليوم » وبمثل 
البند الرأسى لمذه المساحة الحمل الذى 
تتحمله المحطة خلال هذا اليوم . 


ذا مجلة جمعية امهندسين 


ن المصربة 


ااا ا ا سس سس سشخسسسسسيتة 


رج ) بأن يجمع تشفيل المحطة الكيفيتين السابقتين 

بنسب متفاوقة 95 

خطوات حساب الطاقة والأحمال الننجة من 
المحطة : 

على أسساس البيانات البومهية عن متوسط 
المنسوب أمام السد والتصرف البومى من امياه من 
الست »© اتبعت الخطوات الآنية : 

: محطة قامدة الحمل‎ )١( 

١‏ سم ساب الضاغط الصافق وبواسطته يتم 
تحديد القدرة التى تنتحها وحدة التوليد عند هذا 
الضاغط والتصرف من المياه اللازم عند هذا الضاغط 
الصافى اكل وحدة توليد » طبقا لخواص التوربيئة 
ووحدة التوليد المينة فى رسم ٠. )١(‏ 
السد العالى على التصرف اللازم لكل وحدة توليد 
بمثل عدد وحدات التوليد اللازم تشغيلها لتحويل 
كل الطاقة المتواجدة فى التصرف اليومى الى طاقة 
كهربية » ويراعى آلا تزيد عدد هذه الوحدات عن 
الوحدات المركبة فعلا فى ذلك الوقت مخصوما منها 
وحدة أو وحدتين تبما لعددها . 

“اب حصيلة ضرب القدرة الناتجة فى ( ١‏ ) بر 
وحدات التوليد اللازم تشغيلها مع اعتبار كفاءة المولد 


الكهرى 15 / »> تحدد القدرة الثابتة المستمرة طوال 
الأربعة والعشرين سماعة التى يمكن أن تنتجها المحطة 
والتى تمثل الجزء من قاعدة الحمل التى سوف 
تتحمله المحطة فى هذا اليوم اذا ما عملث « كمحطة 
قاعدة حمل للجمهورية » كما هو موضح فى رسم (؟) 

؟ ‏ حصيلة ضرب هذه القدرة الثابتة المستمرة 
بن ؟؟ ساعة تمثل الطاقة الكهربية اانتجة من محطة 
السد العالى خلال هذا اليوم » ويجمع الطاقةالكهربية 
اليومية على مدار السئة تحسب الطاقة الكهربية 
السنوية المنتجة من محطة السد العالى . 

( ب ) محطة ذروة الحمل : 

ه ‏ تحديد الجزء فى المتحنى اليومى للحمل 
(وغر بل التعض الى 13 !قضى اخفل: خلال 
الشهر ) 0 تتساوى 
السد العالى من ( لا كير 
المنحنى اليومى » يمكن تعيين الجزء الذى تتحمله 
المحطة فى هذا اليوم » بشرط ان يقل هذا الحمل عن 
حصيلة ضرب القدرة ل التوليد التى 
بحددها الضاغط الصافى من ( ١‏ ) عدد الوحدات التى 

يتشغيلها طبقا للبر نامج الزمنى لتنفيذ 

الحطة ؛ ؤالا فالاقل منهما هو أقصى حمل تتحامه 
المحطة خلال هذا اليوم ٠‏ 


حدول (8/) 
ادنى واقعى قدرة مننحة من محطة السد العالى 1١951/‏ 7 م/اوآا 
عند نشغيلها : 

١‏ كمحطة لقاعدة حمل اللجمهورية 

؟ مس ”محطة لنروة حمل الجمهورية 
عدد الوحدات محطة قاعدة الحمل محطة ذروة الحمل 

المركبة المنسحة ى قدره أقصى قدره أدنى قدرة أقحى قدرة 

17 (ديسمبر ) | 5 8 1 8 1 1" 
1 ( دسسممير ) م 17 الك 7 11 ١٠5‏ 
65 ( دسمير ) ؟ 1١‏ | 11 75 م1 1١7‏ 
.157 ؟ 1١‏ 0 ك5 5م1١‏ 7م31 ولمّرهة ١‏ 
١/اوا ١‏ 15 1 1218 مه ١. 5 ١14 ١١‏ 
ىا 1 ا 1:4 .ا" ١١78 ١‏ 01 
١117‏ أ 7 214 ١]5 ٠ ١"‏ ؟5.ك5ا| 
١51/5‏ ؟ ١‏ 05 14 ./ا؟ا١‏ 1|151 55 
1/65 ةا ش ٠١6 1١‏ 1254 81.5 ا 110 15355 


النسوب خلف الإسد العالى 1.8 +؟ مثر 


0 
ا ا ا 3 


دراسة تشغيل محطة السد العالى وتأثيرها على الخطة الكهربائية ‏ للدكتور محمد عصمت زين الدين /ا؟ 


الكلات ‏ الاكتر وقنة الحاسية” السصيرل عن داز يات 
قيمة وسانات دقيقة وشاملة لكثير من الاحتمالات 
للرو ف نشغيل محطة القوىالكهربية من السد العالى 


ببين جدول (8) أدنى وأقصى قيمة القدرة التى 
نننجها محطة السب العالى ٠‏ ابتداء من عام /1951 
حنى عام 191/0 » ونشير الميانات فى هذا الجدول 
الى : 

١‏ أن الزيادة فى تنصر فات المياه من السد العالى 
مع زيادة المنسوب أمام السد حتى عام ه/اة1ا لن 
تمكنا محطة السد العالى من انتاج حملها الكامل 
بتانا خلال هذه المرحلة » مما بي بد اهمية الدوافع 
الهذه الدراسة لكشف الاسس التى يجب أن تقوم 
عليها خطة تشغيل المحطة خلال امرحلة القادمة التى 


؟ ل أن تشغيل محطة السد العالى ١‏ كمحطة 
ذروة لأحمال الجمهورية 0( تمكن الحطة من انتاج 
قدرات قصوى تفوق بكثير القدرات القنصوى التى 
تنتجها فى حالة تشغيلها « كمحطة قامدة حمل 
للجمهوربة » » وذلك خلال جميع أشهر السنة خلال 
العشرة سنوات القادمة » ما بدعم كثيرا وبصورة 
حاسمة اقتصاديات هذه المحطة خلال هذه المرحلة . 

؟ - أن أدنى وأاقصى قدوة منتجة من محطة 
السد العالى عند تشغفيلها ١‏ كمحطة ذروة الحمل 
لاجمهورية » تنتجه الى الزبادة الى أقصى قدرة 
مضمونة للمحطة وهى .هل!ا١‏ خلال سئوات قليلة 
بعد عام ه/ 191‏ رسم (؟ )15‏ بدا بعدها امتداد 
تشغيل المحطة من «محطة ذروة الحمل للجمهوربة» 
الى « محطة قاعدة الحمل للحمهورية » تدريحيا 
تبعا لامكانية توفير التصر فاث من مياه السد العالى 
والمنسوب أمامه » وى الوقت الجالى ليس ممكنا 
التنيقٌ بدقة وعلى اساس علمى بظروف التشغيل 


قد تتجاوز عشرة سئوات , للمحطة بعد عام هل/اوا ٠.‏ 


ه ‏ الوازنة بن انناج الطاقة واحنياجانهاالجمهورية سنويا حتى عام 191/0 

سين خدول (5)ورسم )١5(‏ ) الموازلة بين احتياحات الطاقة الكهربية وتوزيعها على مصادر 
توليدها بالجمهورية » ينتضح فيها . 

١‏ أنه خلال السنوات 111/5-765| سوف ا بكون مدى الاعتماد على كلتا الحبهة الحراريةوالسد 
العالى متقاريا » ولكن ابتداء من عام 5/ا151 ومالم تنفذ مشروعات هيدرو كهربية أخرى سيزداد 
الاعتماد على الجبهة الحرارية تدريحيا » مماستازم اقامة محطات تووبة أو حراربة حديدة خلال الخطة 
الخمسية التالية ليبدأ تشفيلها خلال عام هلاوط . 


جدول (56) 
اأوازنة بين انتاج الطاقة واحنياحاتها لاعجمهورية سئويا حنى عام م/اة1ا 


ومعامل معد ف من وحدات التوليد ا 


117ا 


55 05 ةا 50 ا 1 57 
احتياحات الطاقة للجمهورية| ؟ ر.١5|1‏ ر١١|[5ة‏ دب؟١1ا١‏ ر)١1[أ5اره١[ل؟‏ رلا!ا| 5 يرذما|لا ر.؟| سل 
الطاقة النتجة من السد العالى ؟ رن ألم رع [أ/الارع الاءرلا أدارلا أدارلا [ا؟رلا [هكرلا 
الطاقة المنتحة من محطة خز نأم.ر؟ مر؟ أششر؟ أميرا؟ أمار؟ أملر؟ أمير؟ [أمس؟ مس" 
احتياجات الطاقة من كه باكربا أمفعر؟ [أ.ا رك أ؟*ره ا5ارة [مكرلا [ككر1 الادرا |1آر"؟ 

الخرارية 
الطاقة التى سمكن انتاجيا|؟ ر"١‏ |؟ ر8١|؟‏ بخ"( ]لا دتليوا لا 15 الا ه5ا | لا ركا ]لا رااالاراا 
من الجهة الحرارية 


معامل الانتفاع للجبهة الحرارية| ققر. |4]د. [0كي. |]لآر. إل ار. الاكر. إلامر. |6كرء |إكلاز. 


1 ميحاوات ساعة مأيار كيلوات ساعة ) ٠.‏ 
(لد) الزيادة نائجة .من تشغيل محطة المسكسن والاسماعيلية السخاريتين ؟ ني 


٠ منهما‎ 


حدة الطاقة 
1 واوا كل 


0 مجلة جعية المسدسين المصرية 


؟ ‏ كما يتضح أن معامل الانتفاع فى الجبهة الحرارية سوف ينخفض بعد تشغيل محطة السد 
العالى الى اقل من .6/ وقد بصبح ضروريااقتصاديا اعادة النظر فى مشروعى محطتى المكس 
والاسماعيلية البخاريتين بقدرة ..؟ ميحاوات لكل منهما وتوقيت تنفيذهما ) وخاصة بعد اقرار أقامة 
محطة مفاعل قوى نووبة خلال الخطة الخمسية الثانية . 

انه على ااستوى السسنوى لاحتياجات الطاقة وامكانيات توفيرها ان تكون احتياجات الطاقة 
ذات فاعلية فى نلفيذ مشروعات قوى كهربية جديدة قبل عام ١9170‏ وتتفق جميع النتائج الموقعة فى 
رسومات ( )١64 1241١94621١1١‏ فى حالة تشغيل محطة السد العالى كمحطة«ذروة الحمل للجمهورية» 
كلية أو نسأعم فى حمل جزء سسير من قاعدة الحمل الجمهورية قدره ..؟ 2 ..” ©» .هم ميجاواتته 
بالاضافة الى ت<سيلها بصفة رئيسية بأحمال المروة » مع الاتجاهات الثلاثة سالفة الذكر ٠‏ 


١‏ - الموازنة بين انتاج الاحمال القصوى واحتياجاتها بالجمهورية حتى عام 5/اةا 


١4 1١56 1١1542١1641١. وقعت فى رسومات‎ 

احتياجات أقصى الأحمال للجمهورية كل شهر حتى 
عام ١9!‏ ابتداء من تاريخ ربط شيكة الضغط 
العالى ..ه كيلو فولت من. السسد العالى وشبكة 
الضغط العالى .؟؟ كيلوفولت فى الوجه البحرى 
مند القاهرة » ووقعت معها على نفس هذه الرسومات 
أقصى الأحمال المنتجة شهريا من محطة السد العالى 

والجبهة الحرارية ومحطة خزان أسوان اليلد » 

وذلك بالئسبة الى حالات تشغيل محطة السد العالى 

المختلفة الآنية : 

(1) محطة السد العمالى تغذى كلية قامدة حمل 
الجمهورية ٠‏ 

زب ) محطة السد العالى تفذى ذروة الأاحمال 
للجمهورية مع ..؟ ميجاوات من قاعمدة 
الحمل اها . 

(ج) محطة السسد العالى تغذى ذروة الأحمال 
للجمهورية مع ..8 ميجاوات من قاعدة 
الحمل لها . 

(د) محطة السد العالى تغذى ذروة الأحمال 
للجمهورية مع .ه" ميجاوات من قاعدة 
الحمل لها . 

(ه) محطة السد العالى تغذى كلية ذروة الاحمال 
لاجمهورية ٠.‏ 

ومن هذه الرسومات أمكن تحديد توقيت 
قصور امكانيات انتاج القوى الكهربية بالجمهورية 
حثى عام ه/اوا عن توفس احتياحات الأحمال 
القصوى وحجم هذا القصور ؛ وذلك فى الحالات 
|الخمسة لتشغيل محطة السسد العالى السالفة 

الذكر . 


وبين حدول ( ٠١‏ ) الزيادة فى احتياجات 
الأحمال القصوى عن القدرات القصوى التى بمكن 
انتاجها بالجمهورية حتى عام 191/0 » محسوية من 
الرسومات ١4 41941١546401١١ 4640١.‏ 


١‏ أن الزيادة فى احتياحات الأحمال القصوى 
للجمهورئة هى العامل الرئيسى الذى لحدد حجم 
الطاقة وتوقيت اقامة وتنشغيل مشروعات جديدة 


؟ ل بينت الدراسة أفضلية تشغيل محطة 
السد العالى « كمحطة ذروة الحمل للجمهورية » 
بصفة رئيسية عنها « كمحطة قاعدة الحمل 
للجمهورية » : 

فانه فى حالة تشغيل محطة السسد العالى 
( كمحطة قاعدة حمل لالجمهورية » ل وهذا 
التشغيل أكثر ملاءمة لاحتياجات الرى فان أقصى 
انتفاع لامكانيات التوليد فيها حتى عام هل/إ9١‏ 
سيقتصر على نحو .5/ من احمالى قدرتها المركبة 
أما فى حالة تشغيل المحطة « كمحطة كلية لذروة 
حمل الجمهوورية » فيرتفع أقصى التقاع لامكانياتها 
الى .مر من قدرتها المركبة » مما سيترتب عليه 
أن الامكانيات الحالية بالاضافة الى المشروعات التى 
ستنفذ خلال الخطة الخمسية الثانية سوف تكفى 
احتياجات الجمهورية حتى عام 5/ا5١‏ بدون حاجة 
الى مشروعات جديدة قبل عام ١91/6‏ وألتى قدر 
حجمها بمقدار .هه ميجاوات قدرة مضمولة . 
أما فى حالة تشغيل محطة السد العالى « كمحطة 
قاعدة حمل الجمهورية » فان الحاجة الى مشروعات 


دراسة تشغيل محطة السد العالى وتأثيرها على الخطة الكبربائية ‏ للدكثور محمد عصمت زين الدين 155 
0 . اليا 


جدول(١٠)‏ 
ننائج الدراسة عن الزيادة فى احتياجات الأحمال القصوى اللازم 
ننفيف مشروعات توليد جديدة لقابلتها /551ا ‏ 5/أؤا 


(»«)زيادة ف احتياحات الأحمال القصوى نتسثمر طوال العام وتحتاج الى مشروعات جدبدة 1 
0 زه ( زيادة ف الحتياجات الاحمال ألقةت دوى تسكمر ستة أشهر ونحتاج الى مشر وعات جديدة 
0ت زبادة 2 احتياجات الأحمال القص سو ى تسستمر شهر شار فقط . 


توليك جديدة سنقنك] خلال عام 11 بقدرة مضدونة 
قدرهااحو .6م؟ ميحاوات »© تزداد الى .55 
ميحاوات ف 9/اؤا ٠‏ 
حتى نصسيل الى ١6..‏ ميجاوات فى 
عام مفلاخكا ٠.‏ 

ويقدر الوفر فى اسثثمارات مشروعات الشلمية 
الخاصة دكهردة ال<مهورية خلال الخطة الخمسية 
الثالثة بدو مائة مليون حثيها فى حالة تشغيل 
هذه اأحطة (( كمحطة ذروة الحمل لل«<ههووية ) 
عما اذا عملت ( كمحطة قاعدة الحمل للحموورية )) ٠‏ 

» _ أظهرت الدراسة امكانية تشغيل المحطة 
بالطرق الخسبة شالفة الذكر ختى 191/1 © اذأ 
دعت اعتشسارات فنية وهندسية أخرى الى ذلك ) 
والكن هناك حتمية اقتصادية فى تشغيلها « كمحطة 
ذروة حمل الحمهورية » بصفة رئيسية ابتداء من 
عام ؟/اؤة| , 

ل وضحثت الدراسة أن طبيعة احتياجات 
الجمهورية من الطاقة والأحمال الكهربية تتلاءم 
اقتصاديا على صورة أفضل اذا ما أنحهت الجمهورية 


تنرداد الى و ميحاوات ف 


الى دراسة وتنفيذ مشروعات وحدات تجمع بين 
لثل هذه الوحدات أن تنتج حمالها أاكامل بصسفة 
مستمرة طوال اليوم 4 تغذى اسجزع عليه احتياحات 
الجمهورية من أحمال وبالحزء الآخر ترفع به مياه 
الى خزان مائى على منسوب مرتفع تخزن فيه 
الطاقة 2( حتى فشرة ذروة الأحمال لاعجمون رنة عندما 
نمكن استخدام هذه الطاقة المخزونة 2 توليد قدرة 
أذ سافية السداهم ف تغذية أحمال الذروة دنا ٠.‏ 
أصبحت أمرا وأقعا ومو كدا ف الدول الصناعية 
المتقدمة » واستمرار تندسن اقتصادياتها خلال 
الاعوام الأخيرة قد جعلها حتمية خلال اللمرحلة 
الحالنة واللقايعة + وبالاقناقة ان التسسى. الكمير 
فى اقتصادياتها عندما تعمل على حملها الكامل طوال 
الاربعة والعشرين ساعة يوميا 4 فأن حتمية التطور 
هو الاعتماد بصفة رئيسية على أقامة مفاعلات قوى 
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ب لك 


ووية بتواجد فى بعضها امكانيات تخزين الطاقة 
الكهربية لاعادة استخدامها خلال فترات ذروة 
الأحمال . والبيت الأخير فى اقامة مفاعل قوى نووية 
فى برج العربه بقدرة ميجاواتث يوفر معها .؟" 
ألف طن من المياه العذبة يوميا يمثل فى واقع الأمر 


خطوة تكسر بها حدة البدابة فى الاعتساد على ٠‏ 


الهندسسة والطاقة النووية والالطلاق فى اقامة 


ا 
2 ئ 
0 


مفاعلات قوى ومحطات مياه نووية لتطوير ملامح 
المجتمع الاشتراكى الذى نبذل الجهد والعمل فى 
بناء قواعده الاقتصادية والصناعية »© ولن بكون 


. هئالك حدود فيما تقدمه احداث نواحى التقدم 


العلمى الهندسى الشامل. الحاسم فى العمل الوطئى 


"لرفع مسنوى حياة الجماهير فى الجمهورية العرية 


المتحدة والوطن العربى الشامل ‏ . 


الطان ا لجر بطر لها ور 
الفان “تل زان نضا 
لشت الب بف كز م 


رسم ( ١0/‏ ) موازنة بين انتاج الطاقة واحتياجاتها 


الشبكة الكهربائية الموحدة 
بالجمهورية العربية المتحدة 


دعل السيد العا كس 


للدكتور المهندس فؤاد طاهر 


مدير عام الشكون الهندسية ب اأؤسسة اأعرية العافة للكور باء 


أو ل ب تطون استخدام الكهرباء. فى اللجمهوريةالعربية 
التحدة : 


بدا استخدام الكهرباء فى الجموورية العربية 

اانحجدة فى عام 5 عندما أعطى الامشسال لشركة 
اسون لانتاج وبع الكور بأء فىالقاهرة ثم أعطى أمزياز 
آخر الشركة اليبو 8 لانن سساح و بسع الكورباء فى 
الاسكندر 3 ١‏ 


ثم ازداد استخدام الكهرباء تدريجيا فى كل من 
القاهرة والاسكندرية وغيرهما من الدن . وقد كان 
توزيع الكهرباء حينئذ مقصورا على نطاق المديشنة 
وكان أقصى حهد للتوزبع ...؟ فوات ارتفع بعدها 
الى ..ه.١‏ فولت . 


ولم تستخدم خطوط تقل الطاقة الكهربائية على 
نطاق واسع الا بعد ذلك بأربعين سنة أى عام 1١5119‏ 
حينما أنشأت وزارة الأشغفال العمومية خطا كهربائيا 
حهد "9" ك. ف . فى شمال الدلتا يفذى من محطتى 
بلقاس والعطف وخطا كهربائيا آخر حهد 9 كم قا, 
فى محافظة أسوان يغذى من محطة كهرباء ادفو . 
وكان استخدام هذين الخطين فى ذلك الوقت قاصرا 
على تغدّبة طلمبات الرى والصرف . 

وعندما ازتفع, استهلاك الطاقة الكهربائية فى 
القاهرة وانشئت محطة كهرباء شمال القاهرة خارج 
المديئة » أصبح من الضرورى استخدام جهد كهربائى 
أعلى. من الجهد ااستخدم حيتئذاك وهو ور.| 
أك. ف . وعلى ذلك استقر الرأى على استخدام خهد 


9 ك. ف لتوزيع الطاقة الكهربائية بمديئة القاهرة 
وتم ننفيذ شبكة من الكابلات الأرضية والخطوط 
الهوائية على جهد 7٠‏ ك. ف »؛ بدىء باستخدامها فى 
عام 118« نوق نقمي الإحبئلة قامق ملي 
الميكانيكا والكهريام بوزارة الأشفال: العدومية بالقناد 
خط كهربائى جهد 55 ك. ف لذو يع شبكة الكهر باء 
أغرض تفغدلية أحمال حسديدة للصرف والرى 
والأغراض العامة . 


وعندما بدء فى تنفيذ محطة كهرباء خزان أسوان 
والتفكير فى اسستغلال معظم انتاجها من الطاقة 
الكهربائية فى صناعة السسماد بأسوان واستقر الراى 
على أن يكون جهد خطوط ثقل الكهرباء هو ؟؟١‏ 
ك.ف . وبدى بتشسغيل هذه الخسطوط عام 
650/5 . 


مما تقسخدم التضيج أنه حنى عام كانك 
صناعة الكهرباء منحدرة فى انشناحها فى محطات نقمع 
في مراكز الاستهلاك وتوزيعوا فيداخل مناطق الانناج » 
ففى القاهرة كانت الكهرباء تولك فى محطات شسمال 
القفساهرة وحغوب القسادرة والسسسية واانسن ٠‏ 
و تعس كل من هذه الحضصضات طاقتها قي شسيكة 
كهرنائية جهد 59" ٠ف‏ اوزع منها الكورباء فى داخل 
منطفة القاهرة ٠+‏ 


وق اللسعار يعنت النقوو ا ولاق اناه 
كر موز 14 وتوزع الطاقة النائحة ملها ف داخل متطقة 
الاسكندرية , 
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وفى الوجه البحرى كانت الكهرباء تولد أما من أما الرسم الييانى رقم ( ؟ ) فيبين تطور السعة 
محطات مصلحة الميكانيكا والكهر باء وتستخدم الاحمالية لحطات التوليد بالجمهورية العريية 
طاقتها لاغراض الصرف والرى واما من محطات المتحدة ةوالذى يتضح منه أن تظور السعة الاحمالية 
توليد صغيرة متنائرة فى مدن الوجه البحرى تولد لحطات التوليد يتوقف على الحمل الأقصى للمنطقة 

. 0 9 ا المغذاة من هذه الملحطات القاهرة ارتفع معد 

الكهرباء فى كل منها لفرض الاستخدام الداخلى فى 0 ّْ 9 هر 0 
ذات المديئة . وكذلك كان الحال فى الوجه القبلى » ّْ ١‏ 52 0 0 00 ش 
مُطات 1 .ااه 5 7 لجمهور ب ود نَ السسنيب» نَ لحمل 

, 0 ديزل : يرة فى كل 8و ا .الأقصى على السبكة: منطقة القاهرة بلع جوالى ..؟ 
وبعضن المدن الرئيسية تغذى الأغراض العامة والاناف* << ميجاوات فى.عام 1451 بالنسبة للحمل الاقصضى 
فى داخل تلك المدن . الاجمالى على محطات مؤسسة الكهرزباء الذئ بلغ 
حوالى 0000 ميحاوات باستثناء أحمال محظة كهبر بام 


لتطور اتاج | الكهر باء فاننا تحال أن 5 التارية 

لتوليد ‏ الكبرباء قد ازدادت من * ميجاوات عام وبالاضافة الى ما تقهدم كانت بعض الهيثات 
عندما قامت شركة ليبون بالقاهرة بتركيب والضائع, تنشىء محطباث الكهرباء لتوليد الطاقة 
اول وعدة بغار عاف.11 الل ورا ميسازات 0 الكهربائية لاستخدامها الخاص ومثال ذلك .مجطات 
1 وو حت رطنات الو اي نسل تمد الكفرباء التابنة: ايئات النقل وشركات الميَاك 'وتصانع 


الغزل والنسي المصاذ 
رن الاق ار الرطع الباس رقم ١1‏ لدوب لغزل والنسيج وغيرها من 5-2 


سعة وحدات التوليد والذى يتضح منه أن سعة واذا نظرنا الى نطور انتاج الطاقة الكهربائية ف 
الوحدات قد ازدادت بسرعة فى خلال الخمسيئيات التجدوورية العربية: ااتحدة جد آنها قد ارّدادت 
وأاوائل الستيئيات , بخطوات واسعة فى خلال السدُوات اللتى لت الثورة 
مور روصاث السولسر 5 
1 غربب المَاهءٌ ده ١‏ 
55 
١‏ 0 
3 
متيال الزافة ١‏ 
السرم 3 
البسشتةك ١‏ [ 
السه» 41 سنو 
وذدكا اه كد ..وذ؟ا 7 1 1 8 فى 
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طم عرب الرائمة 
سس سوب الا شوو 


تطوس ن:عطاتالتولينه 


صنوب الوائمرة 


و 


سسا ل_القائرة 


فى عام 1101 » ففى ذلك العام كان انتساج الطاقة 
الكوربائية من جميع معطات توليد الكورباء فى 
الجمهورية حوالى ٠١٠١‏ ملرون كيلووات ساعة 
وارتفع الى حوالى "٠.٠‏ مليون ك.ؤودى ٠‏ متها 
06٠٠‏ مالبرون كبلووات ساعة منتحة من المحطسات 
النابعة للمؤسسة أأصرية العامة للكورباء ٠‏ وناقسم 
الطاقة المباعة من الؤسسة العامة للكهرباء الأغراض 
الصناعية والزراعية والرافق على النمط الآتى : 


الأغراض الصناعية 17 ير 
الاغراض الزراعية ( الرى والصرفب) 5 / 
مجالس المدن درة / 
المرافق العامة هنك / 


الهيثئاتالمكومية والاستخداماتالاأخرىه / 


وبين الشكل رقم ( *) نطور الطاقة النتجة من 
محطات الكهر باء ق الجمهورية العربية المتحدة © كما 
ببين الشكل رقو( ؟ ) تطور الحمل الاقصى للجمهورية 
العربية التحشةة نالفل رق ريم )“فيزن 
متح: الحيل «الدوض» على بخطات «الكرياء 
بالقاهرة والوجه البحرئ والتابعة لترسسةالكهرباء 
شير اكتوير 117 + 


ومع تطور تصميم وحدات تواييه الكهرباء 
والاتجاه الى انشاء وحدات كهربائية كبيرة ذات 
كفاءة عالية , كان لزاما على الجمهورية العربية 
المتحدة أن تسابر الاتجاه العلمى والانتصادى فى 
انتاج الكهرباء وتوزيعها . وعلى ذلك فقد استقر 
الرأى على انشاء شبكة كهربية جهد .؟؟ ك.فف 
لر فك محطسات توليد الكهريام 2 القاهرة 
والاسكندرية والسوسس. وطلخا ودمثهور ولنقل 
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مجلة ججعية 


المهنسدسين اللصر 
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سس ةالص الها سكوار 
وها دالساسات دالاكوت الفنيك 


تطوررهسكلالأقصى 
على ريات ارود يف الم ةلي 
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الطاقة الى مراكز الاستهلاك الرئيسسية فىالاسماعيلية 
والزقازيق والتحرير ولا تخفى الفوائد الفنية 
والاقتصادبة لربط محطات توليد القوى الكهر بائية 
وقد تم تشغيل أولى مراحل هذه الشبكة فى نهاية 
عام ١9560‏ . وتشستمل هذه المرحلة على ربط 
محطات شمال القاهرة وغرب القاهرة وجنوب 
القاهرة والسوبسسى . وباستكمال تنفيذ الشسبكة 
الكهربائية جهد 5١.‏ ك, فا سؤف يتم ريط محطات 
الكهرباء الحرارية بالوجه البحرى فى شبكةواحدة. 

كما اتجهت الدولة أيضا الى استغلال الطاقة 
الكامئة فى هياه الثيل فبدات فى انشاء محطةكهرباء 
السد العالى التى سوف تنتج طاقة كهربائية 
تختلف تبعا لاختلاف ورود الفيضانات وتبعا 
للنفير فى احتياجاث الرى من المياه . ولاستفلال 
هذه الطاقة فى متاطق الاستبلاك الرئيسية » كان 
من الضرورى الشاء خطوط كهربائية جهد ..ه 
ك. ف من آسوان الى القاهرة ترتبط بشبكةالربط 
والنقل جهد 7١.‏ ك.ف بالوجه البحرى عند 
الثاهرة . 

وى أواخر اكتوبر ١151‏ أجرى الترامين بين 
محطة السد العالى ومحطة خزان أسوان وفثو فمبر 
517 أجرى التوافق الأول بين محطة كهرباء 
السد العالى ومحطات القاهرة والدلتا عن طريق 
الخط الأول جهد ..ه ك.ف وبذلك ارتبطت 
المحطات الكهربائية المائية فى الجنوب مع المحطاتث 
الحرارية فى الشمال بواسطة شبكة كهربائية 
واحدة , 

ويبين الشكل رقم (") تطور أعلى جهد مستخدم 
فى الجمهورية العربية التحدة , 


ثانيا ‏ مكونات للشسبكة الكوربائية الموحدة : 

فى نهاية خطة الانجاز آى فى عام ./151 سسوف 
تكون محطات توليد الكهرباء الرئيسية المرتبطسة 
بالشبكة الموحدة كالآنى : 
محطات مائية :. 

محطة كهر بام الببق العالى 

محطة كهر باء خران أسوان 


هن صايلشهلة الوا 


فر امليعت ل / .1471/1 ) 
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محطة كهرباء دمثهور 

مقدفلة كبرياة ادق" الاسعندرية 

محطة كهرباء كرموز بالاسكندرية 

ببخطة #يرواء الكس ( لقان 

وفيما ياى بان باللخطوط الكوربائية التى تربط 
هذه المحطات بسعضها لتكون النسكة الكهوربائية 
ااأوحدة ٠‏ 
خطوط حهد ٠.ه‏ ك.ف ٠.‏ 

خطين من أسوان الى القاهرة بطول // كيلومتر 
لكل خط ويتصل الخطان على التوازى عند كل من 
نجع حمادى وسمالوط بواسطة قضبان حهد ..ه 
ك. ف ومجموعات من اللمفاتيح وبالاضافة الى ذلك 
تسيل كل من امحظ تشع ناد وسمالوطك على 
محول بقدرة 16 م. ف.1 للربط مع الشبكة جهد 
؟؟| ث.ف. 
خطوط جود ٠؟؟‏ لءفء 

خط مزدوج من شمال القاهرة الى غرب القاهرة 
الى حنوب القاهرة نطول ١١‏ كيلومتر . 

خط مزدوج من محولات غرب القاهرة الى محطة 
توليد شمال القاهرة بطول 55 كيلو متر . 

خط مزدوج من محولاث غرب القاهرة الىمحطة 
توليد غرب القاهرة بطول ؟١‏ كياو متر . 

خط مزدوج من محولات غرب القاهرة الى محطة 
توليد جئوب القاهرة . 

خط مزدوج من محطة توليد غرب القاهرة 
أن الهو من + 

خط مردوج من محطة توايد شمال القاهرة 
الى الرقازيق ٠.‏ 


خط مزدوج من محطة محولات غرب القاهرة: 


الى ألا سكندرية مارأ بالتحرير ودمتهورل ٠‏ 
خط مزدوج من محطة محولات غرب القاهرة 


الى المكس مارا بالتحرين ٠‏ 
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عق فرق نو ادوس ان الها م 

خط مفرد من الرقازيق الى الاسماعيلية . 

خط مترد من التحرير الى طليقا :+ 
خطوط جهد 192 ك.فاء 

خط مزدوج من سمالوط الى أسيوط . 

خط مزدوج من أسيوط الى نجع حمادى . 

خط مردوج من نجع حمادى الى محطة كهرباء 
خران أسوان . 

خط مردوج من محطة كهرباء خزان آسوان الى 
محطة كهرباء السد العالى . 

وعند استكمال الشبكة الكهربائية الموحدةسوف 
تغذى هذه الخطوط بمحطات للمحولاث جهد .؟؟/ 
4 ك.ف أما لتغذية مراكز الأحمال أو لأربط مع 
محطات التوليد بالقاهرة والوحه البحرى . 

ويبلغ اجمالى القدرة الركبة فى محطات المحولات 
هذه حوالى وهآم فاءأ. 

كما تفذى الشبكة الكهربائبة الوحدة بمحطات 
للمحولات حجهد ؟87١1/””‏ ك. ف أو 1815/#اعك.ف 
بالوحه القبلى عددها ؟١‏ محطة ومجموع قدرنها 
الاسمية حوااى 50 ع. قاو وذلك سذللاف محطة 
محولات شركة كبا باسوآن .+ 
الا ب الخواص الرئيسية اللشيكة : 
١‏ الخطوط .ءه .ف : 

تتكون مورصلات الخطوط دءه ك.ف من حزمة 
من ثلاثئة موصلات من الألومنيوم المجدول المقوى 
بالصلب وتبلغ مساحة القطاع لكل سلك . . هملايمتر 
مربع » أى أن المساحة الكلية للقطاع تبلغ ...10 مم 
مر سع وتر تبطك هذه الأسلاك ببعضها بواسطة قضبان 
تحفظ المسافة بينها على ش كل مثلث متساوى 
الأضلاع طول ضلعه .غ سم . أما المسافة بين 
الحزمة وحزمة الطور الجاور فهى ؟١‏ مترا وتعاق 
الاطوار الثلائة فى مستوى أفقى . 

وبتكون عزل هذه الخط وط من أفراص من 
الصيئى تتراوح عددها سن *؟ © ”8 وحدة تبعا 
للمنطقة التى تمر بها الخطوط ٠‏ 

وتسين الأشكال رقم 7 6 والحدول رقم )١(‏ 
الأسس الفنية التى أدت الى اختيار عدد اأوصلات 
فى الحزمة والمسافة بينها وكذلك المسافة بين حزم 
الأطوار الختلفة . 
و بتضح من الجدول رقم ( ١‏ ) أن قدرة النقل 

ترداد بتحوالى ١7‏ /ر اذا "كانت الحزمة من موصلين 
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بدلا من موصل واحد »© وتزداد بلسبة ه5/ اذا 
زاد عدد موصلات الحزمة من اثنين الى ثلاثة »؛ فى 
الى أربعة موصلات فان الزيادة تكون حوالى /ا /ر 
فقطا .,. 
الحزمة الثلائية على شدة الجال الكهربائي التىتبلع 
حدها الأدئى عند مسافة .1 سم . أما الشكل رقم 
(8) فيسين تأثير السانة بين الأطوارٍ على شدة 
المجال الكهربائى. عنك سطح مو ملت الطور الأوشط 
والذي نضح ملبه أن اشيدة المجال للجرمة الثلاثية 
هلى اسساقة ]مدن بين الأطوار الذي تبلغ ختجيوالي 
مر؟؟ لع .ف/سم وى أقل من البحد اناس سيا 
بالنسية للتاثير 5 من التفبريع الهالى على 
5 52 متعللات يت وت +.6 كه ف): 
محظة. مدؤلات أسؤان : 

سوفف تشتمل محطة مسحولات أسوان عبسل 
محموعتين من المحولات الذاتية 'تنتكون كل مجموعة 
من ثلائة محولاث أحادية الطور لتتحويل الدهد من 
1/1 ك.ف وشدرة ا م قا.أ ل 
محطنى محولات نجع دمادى وسهالوط : 

سوف تشسمل كل من هاتين المحطتين على مجموعة 
من الخولات الذانية أحاذية الطصور جهمد 
/11! قدرة أهل] غ.ف.1 م 
محطة مدولات القاهرة : 

سنؤفن' تشنتمل هذه اإنحطة على "ا مجموعات من 
المحولاث الذاتية تتكون كل مجموعة من ثلاثئةمحولات 
أحادية الطور حهد 111/١‏ وقندرة كل 
تجموعة ٠.‏ م.ف.! ٠‏ 

رابعا ب نظم الوقاية والتشغيل الأو تومانيكى 

فى الشبكة ١)وحدة‏ ' 

النسكة هود 2+9 لدمقب : 

فى الشبكة جهد ..ه ك. فب تستخدم نظم الوقابة 
الآثية : 
:١‏ - الوقاية الأساسننية -وهى وقاية “نفاضبلية 

بسكا الذينبة العالية : 

وانعتمك هذه الو قاية غلى منارلة زوأيا 'التيار ف 

أول النخك وآخره بعضها بالعقن 6 .والقارنة* تكلم 


١ 


غدة ال ا 


عا 
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باستخدام الذبذبات العالية ألتى تنقل على الخطا 


ول قوق الرقايةا مبالحة الفمل بق ل اتزاع. 


الأخطاء فان ,الوقابية مزودة فى كل من 'حهتى الخطد 
امياد و وبساليا 3 4 


(1) وكانة مسافية ذات 0 ضد وق 
بين الأوجه » وهى تس تخدم جهانز وقاية 
مسافى لكل وحه ؛ والوقابة مزودة بأجهيزة 
خاضة الدع التشغيل اثنار بحدوث” الارجحة 
فى الشبكة » وكذا مزودة بدوائر ذاكرة لزيادة 
الكفاءة فى القصر القريب . 

(ب) وقاية تيارية اتجاهية صفرية التتابع ذات 
أزعة وراحل وكمعان هذى ارقابة بساطيها 
وسساسيتها وقدرلها على #نطيبة الأخيراء 
المحاورة من الشسكة ٠‏ وخصائص أنلزمن لهذه 
الوقابة تنشسه خصائص الوقابة المسافية الإ 
انها تمتاز بأن ضسطها لا صلة له بأحعال 
الخطوط مما يرفع من 0 7 

؟ اعادة 81 ذوصول الأو نومانيك 

بو حك َْ الشيكة حهد ..ه و توعان مسن 

أجهزة اعادة التوصيل الاوتوماتيكى : 

(1) اعادة التوصيل ثلاثى الأوجه . 

(ب) اعادة التوصيل أحادى الوحه . 
وكلا النوعين يعملان سويا . 

ففى حالة حدوث قصر على وجه واحد فان حهاز 
ناد التوميل احاذق الوحة بدا فق العمل كاذا 
كان القصر من النوع الدائم » فان الأوجه الثلاثة 

للخط تفصل بدون اعادة للتوصيل ٠‏ 

وفى حالة حدوث قصر بين وحه وآخر فان حهاز 
اعادة التوصيل ثلاثى الأوجه بيدأ فى العمل ممع 
مراجعة التزامن أو مراجعة اختفاء الجهد. وبحتوى 
جهاز اعادة التوصيل احادى الوجه على أجهزة 

لتمييز نوع القصر . 

الشسكة حهد ٠؟؟‏ .ف : 

تعتمك وقائة الشسكة جهد .؟؟ ك. ف بالدلتا 
أساسا على حهاز الوقانة المسافية . والجهبان 
عبارة عن مجموعة من أجهرة الوقاية ذات الواجبات 

المختلفة مجتمعة فى صندوق واحدك . 

<< ونتكون الوقابة من ثلاثة مراحل مضافا اليها 

مرحلة رأبعة بوٌديها متابع البدء . 


وهذا النوع من الوقاية يعمل بالذبذبة المالية 

لزبادة سرع فصل الاعطال . كما أن الوقاية تعمل 

مع جهاز اعادة التوصيل ٠‏ وسمكن تشغيله اما تلاثى 

الطور أو أحادى الطور 8 

الخط المصاب من الناحيتين بدون التشسار زمن 

المرحلة الثالية لجهاز الوقابة السافية , 

ونتكون [اوقاية من الأ<زاء الاساسية الآنية : 

( | )ثلاثة متابعات بدء مسافية للاخطاء بين الاوحه 
وبعضها » وهى تقوم بعملية بدء فيا سالمسافة 
الي حانب أنها تمثل المرحلة الرادسهة من 
الوقابة المسافية , 

(ب) متابع بدء تيارى بعمل بالتيار صفرى التتابع 
وذلك للاخطاء الأرضية ٠‏ 

(ى) متابع قياس امسافة 2 وهر يفوم بقياس 
المسافة للمراحل الأو لى والثانية والثالئة : 

(د) محموعة من المتابعات الإضافية لانتقاء الكميات 
الكهربائية اللازمة لتابع قياس المسافة حسيا 
نوع القصر ومكاله , 

الشيكة جهد ؟؟١‏ ك.ف : 

الآتية : 

1 الوقانة الأساسية : 

تستخدم الوقابة التفاضلية العرضية كوقابة 
ضك جمييع أنواع الأخطاء وتعتثمكد هده الوقاية على 
مقارئة التيار فى دائرتى الخط بعضها بعض . قفى 
حالة التشفيل العادى أو القصر الخارحى ايكون 
التيار التفاضلى مساونا الصغر تقر سا ( ماعدا تيار 
عدم التوازن الذى بمكن معالحته بطرق كثيرة ) أما 
فى حالة القصر على الخط نفسه قان تيان القصر 

مر «الجهازل التفاضلى مما سسب تشقيله . 

آ- الو قابة الاحشباطية : 

نتكون الوقاية الاحتياطية من لوعين : 

(1) وقابة مسافية ذات مرحلتين ضد الأخطاء بين 
الأوجه . والوقاية مرودة بأجهرة خاصة منع 
التشغيل اثناء حدوث الأرجحة فى 'الشسبكة:» 
وكذا مزودة بدوائر ذاكرة لزيادة الكفاءة قَّ 
القصر القربب . 
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(ب) وقاية ثيارية اتجاهية صفرية التتابع متعددة 
المراحل » وهى ششسبيهة فى فكرتها وتصميمها 
بالوقاية المائثلة فى شبكة ..ه ك.ف . 

؟ ' اعادة التوصيل الأوتوماتيكى 

وهو من النوع ثلائى الأوجه ذو محاولة واحدة » 
وذلك نظرا لآن كل خطوط ؟؟١‏ ك. ف ذات دائرتين 

مما لا سستوجب تركيبه النوع أحادى الوجه ٠‏ 
خامسا ؛ المرحلة الأولى النشغيل الشسكة 

الكوربائية الوحدة 
بدأ ف النصف الأول من شسور نو فوسر 5ب ١‏ 
تش غيل اكرحلة الأولى من الشسسكة الكهردائية 

الموحادة ٠‏ وسوف تشتمل هذه اللرحلة' على : 

١‏ - الخط حهيد ؟"1 ك. ف الذى يربط محطة 
كهرباء السد المالى بمخطة كهرياء خزان 
أسوان . 

؟ ب خط دائرة واحدة جهد..ه ك. ف يربط 
محطةكهر باء السد العالى معمجموعة المحطات 
الحرارية بالقاهرة والوجه البحرى عن طريق 
محول واحد جهد 0/00 ظظ2» ك. ف قدره 
0٠.٠.‏ مرفءآ 3 

“ا س المرحلة الأولى من شبكة الربط والنقل 
بالوجه البحرى والتى تشستمل على خط 
مزدوج من محطة شمال القاهرة الى محطة 
غرب القاهرة الى محطة جنوب القاهرة الى 
محطة كهرباء السويس وكذلك خط كهربائى 
..ه.ك.ف الى كل من محطتى غرب القاهرة 
وشمال القاهرة . 

5 - أما باقى محطات التوليند فى الاسكندرية 
والوجه البحرى فسوف تكون فى هذه المرحلة 
متصلة عن طريق الخطوط جهد 56" كد.ف 
وسيتم توصيلها ناما باستكمال تخطوط 
0 ك. قن خلال عام 1954 . 
سادسا ٠:‏ تشقيبل الشيكة الكوربائية 
الموحدة 0 د اندوز زيع الرئيسية 

[ داشدة نبارات القصر : 

تزيدة شلة تيارات القصر فى الشبكات 
الكهربائية بزيادة القدرة الركبة بها كما تتأثر بطريقة 
الريط بين الحطات اللختافة بحيث ترتفع شديدة 

تيارات الشّصر كلما قلته المفاعلات الشادلية بينها . 


ولما كانت» زيادة شدة تيارات.. القصر. تزيد من 
الاجهادات الحرارية والديناميكية التى تتعراضن لها 
المعدات عند حدوث أخطاء بالشسكة بالإاضافة الى 
أنة بيجب أن بكون مستوى شدة القصر أقل من سعة 
المفاتيح المركبة فى الأماكن المختلفة من الشبكة لكى 
تتمكن هذه المفاتيح من فصل الاخطاء . 
لهذا فقد كان منالضرورى عمل مراجعة شاملة 
لستوى القصر فى مراحل الربط المختلفة واتخاذ 
الاجراءات اللازمة للحد من زيادته عن القيم 
اللسمويم وها فنا 
وقد تم حساب شدة تبارات القصر على <هاز 
حساب الشبكاتث للاخطاء المتمائلة وغرر التماثلة 
وذتك لاوراحل الآنية : 
١‏ - لشبكة القاهرة حهد 5" كد. ف . 
؟ - لشسبكة القاهرة بعد ربط محطات التوليد 
الرئيسية بالشكة حيد 6 لد ف : 
"ا ب للشبكة جهد ” ك.ف بعد تشغيل المرحلة 
الاولى لشبكة السد العالى حيد ..ه ك.ف. 
- للشبكة جهد 55 ك.ف بعد الربط التهائى 
للشبكة الموحدة . 
وقد بيدت هذه الدراسات ضرورة تشغيل 
الشبكة جهد 5 ك. ف بطريقة اشهاعية للحفاظ 
على مسستوى القصر ولسهولة التحكم فى سريان 
القدرة على الكابلات الأرضية جهد 5" ك.ف . 
؟ - ننسيق التوصيل بالآرض : 
تدل الاخضائيات المحلية والعالمية على أن 
الأخطاء أحادية الطور بشبكات التقل والتوزيع 
«تمثل نسبة عاليسة قد تتعدى .لا / من مجموع 
الأخطاء التى تحدث فى الشسكة ., 
وبختلف تأثير الأخطاء احادية الطور باختلاف 
طرق توصيل نقط تعادل المحولات بالآرض وذلك 
من ناحية شدة تباراث القصر وكذلك من احية 
الحهوذ الرائدة على الأطوار السسليمة وملى نقط 
تعادل ملفاتالمحولات الغير موصلة مباشرة بالأارض. 
فبيئما فى الشبكات الفير موصلة بالارض 
لا يؤدى حدوث خطأ أحادى الطور الى تيار قصر 
يذكر الا انه يبحدث ارتفاع فى جهود الأطوار السليمة 
كن تل الى ديت :الشط .و كذا “فان ‏ حيصيات تق 
التعادل بصل. الى جهد:الطور مها بستلزم أن يكون 


:'مستوى العزل بهذه الشنكات عزلاا كاملا للقساللة 


هذه الحجهود وق هذه الحالة فانه. من الممكن 


دراسة تشغيل محطة السد العالى وتأثيرها على الخطة الكهربائية ب للدكتور «حمد عصمت زين الدين 


الاستمرار فى تشغفيل الشبكة فى فترة وجود الخطا 
احادى الطور حتى بتم ازالته الا أن الشسبكة ببمكن 
أن تتصمرض لظاهرة الأقواس الاألرضسية المتقطعة 
8ت قطاعطة الصحوبة بحهود زائدة خطيرة » 
لهذا فقد اتحه المهندسون الى تأريض نقط تعادل 
المحولات بواسطة ممائلعات بترسون لتعويبضش سعة 
خطوط الشبكة ؛ وذلك للحصول على ما سسمى 
بالانطفاء الذاتى للقوس الكهربائى عند حدوث ألخطاء 
احادبة الطور وبنتشر استعمال هذه الطريقة فى 
اوربا حتى جهد ١١.‏ ك.ف . 

وبلاحظ أن الشبكات الموصلة بالارض به4ه 
الطريقة تعزل ايضا عزلا كاملا وانه باتساع الشبكة 
بتعذر عمل تعويض تام لسعة الخطوط نتيجة 
لزبادة المركبة الفعالة للتيار . 

لذلك فانه .بحسن فصل الاخطاء احادية الطور 
بواسطة المفاتيح الأتوماتيكية. فور حدوثها . 

ولا كانت تكاليف عزل الشبكات تزيد كثيرا 
بزيادة جهودها الاسمية فقد اتجه الخبراء الى 
توصسيل نقط التعادل بالارض توصيلا مباشرا فى 
الشبكات ذات جهد أعلى من ١١١‏ ك.ف . وبلاحظ 
أن استعبال هذه الطريقة يوٌدى الى الحد من 
الجهود الزائدة فى الشبكة وبالتالى الى تخفيض 
مستوى العزل . ولكنه يؤدى فى نفس الوقت الى 
زيادة كبيرة فى شدة تيارات القصر فى حالة الأخطاء 
احادية الطور حتى أنها قد تفوق مثيلاتها ثلاثنية 
الطور . 

وقد اتفق على تسمية الشبكة بفعالية التوصيل 
بالارض اذا لم تنتعدى حهود الأطوار السليمة أثناء 
حدوث شط أحادى الطور ١٠م‏ / من جهد الخط . 

وبناء على ما تقدم وعلى الدراسات التى أجريبت 
على شدة نيارات القصر أحادية الطور وعلى الجهود 
الزائدة للاطوار السليمة ٠‏ 


وكذا للمحافظة على قواعد السلامة للعاملين فى 
المحطات ولكى بكون التداخل بين خطوط القوى 
وخطوط التليفونات فى الحدود اللمسموح بها . 
فقد تبين ضرورة توصيل نقط تعادل محولات 
الشبكة جحهد ..ه ك.ف بالارض مباشرة وكذا 
امكالية تأربض شبكة .؟؟ ك. ف تأريضا مباشرا . 
» ب تنلسيق احهزة الوقاية فى الشبكة الحالية 
كان من الطبيعى أن بعاد النظر فى أجهرة١اوقاية‏ 
فى الشبكة الحالية جهد 54 ك.ف بماد الربط 
بشبكة جيد ١١.‏ ك.ف وجهد ..0 ك.ف فاأن من 


أه 


نتيجة الربط أن برداد مستوى تيارات القصر 

المتمائلة والأرضية مما ستتبع اما اعادة فضسيط 

أجهزة الوقابية أو اضافة أجيرة أخرى عليها أو 
استبدالها بأجهزة اخرى تتفق مع اللروف 

الجديدة . 

وقد انبتتالدراسات ضرورة القيام بالتعديلات 

التى نذكر أههها فيما بلى : 

١‏ تركيب أجهزة وقاية مسافية على جميسيع 
خطوط 55 ك.ف التى كانت بدون هله 
الوقاية وذلك نظرا للربط مع الدلقا .0 

؟ بس تركيبه أجهزة وقابة احتياطية ضد القصر 
الأرضى فىشسكة كابلا تالقاهرة جهد 55 ك. ف 
وذلك نظرا لأآن الوقاية المركبة على هصلذه 
العايلات هى وقابة تفاضلية ؛ وهصلذده ألوقابة 
.يجب أن تزود بوقاية احتياطية لمنع حدوث 
فصل فى حالة انقطاع كابلات. المراقمة . 

*' - ترويد وقابة زيادة التيار المركبة على محولات 
الربط بمتابعات جهد نع فصل هذه الحولات 
فى حالة زبادة الأحمال لفترة قصيرة بمكن ان 
بتحملها الحول » كما أنها تتسمح يفحص 
المحول فى حالة حدوث قصر فقط . 

؟ ل تعدبيل الوقاية ضد زبادة الجهد فى المحطات 
الحرارية بحيث تعمل للانذار وليس للفصل » 
وذلك تفاديا لحدوث حالات فصل للوحدات. 
سابعا : نظرة الى بعض المشاكل الفنية 

لتشغيل الشركة الوحدة 

١‏ مستويات الجود وسريان القدرة غير الفدالة 
فى الخطوط حهد ..ه ك.ف 

ننص المواصفات العالية على ان التغير فى 

مسمتوىجهد التشغيل فى الشبكاتجهد ..ه ك.ف 

يجب أن يكون فى حدود 22 ه /ن من الجهد 

الأسمى . 

وما كان تالقدرة الغير فعالة المولدة من الخطوط 
جهد 0+9 كدءف تلع حوالى ايان م.قءاءيء الكل 
مائة كباو 0 أي 007 حوالى 7٠‏ موف ءآورء 
للدائرة الواحدة بين اسوان والقاهرة » فان ذلك قد 

يؤدى الى : 

0١‏ ارتفاع غير مسموح به فى جهد الخطوط فى 
حالات التحميل الخفيف أو عند اجراء اعمال 
الترامن بين السد العالى والقاهرة . 


كم جلة جعية الميكتبدسين اللصرية 


(ب) الاخلال بتوازن القدرة غير الفعالة فى النظام 
الموحد ٠‏ 
(ج) تفذية وحدات التوليد بالسد العالى فى 
مراحلها الأولى بالقدرة غر الفعالة ١أولدة‏ 
من الخطوط قد بوٌدى الى الاستثارة الذاثية 
لهذه الوحدات . 
ولذلك فقد اشتمل المشروع على تركيبه ستة 
مفاملات جهيد ..ه كء ف قدرة كل منها م١‏ 
عتقفءآءن » اثنين منها عند أسوان واثنين علد 
: حمادى واثنين عند سمالوط © وسيتم فى 
المرحلة الأولى تشفيل اربعة منها : اثنين عند نجع 
حمادى وواحدة عند كل من أسوان وسمالوط . 
وتتصل للمفاعلات المركبة. بأسوان بالخط جهد 
..هك. ف بصفة دائمة أما الفاملات الأخرى فيمكن 
توصيلها وفصلها حسب حالة تحميل الخط . كما 
نتصل هيه المفاعلات للخغط لنصورة تلقائية خلال 
نغراث هوائية مركبة على التوازى مع المفساتيح 
ومضبوطة على جهد قدره هرا مرة من الجهد 
الأسهى الطور الواحد وبذلك تعمل الفاعل كجزء 
من أنجهزة وقاية الشبكة ضد زيادة الجهد , 
سر بان الأحهال : 
هناك شروط أساسية لعمل النظام الموحد 
نشول : 
١‏ - (فغول النظام ) أمكانية الاعتماذ على النظام , 
؟ ‏ استمرار التغذية للمستهلكين . 
* سا لوعية الخدمة ومسئواها . 
وذلك بالمحافظة على مسستوى الجهسد 
والذبدبة فى الحدود السموح بها فئيا . 
5 مراعاة المبادىء الاقتصادية فى تفذبة الأحمال 
وذلك بتحميل الوحدات الأكثر اقتصادية 
وكذا الاقلال من الطاقة المفقودة فى الشبكة . 
ومن الطبيعى أن بلازم التفذية من أسوان الى 


القاهرة بخط واحد جهد ..,ه ك.ف ف المرحلة 
الأولى ظروف خاصة أهمها الفصل اذا حدث قصر 
دائم بين أى موصل والأرض »؛ وفى هذه الحالة فان 
التغذية سوا ف تنقطع كلية عن القاهرة من السسد 
العالى . مما بوٌدى الى زيادة التحميل على محطات 
التوليد الحرارية » الأمر الذى قد يوٌدى بالتالى الى 


'خروجها من الترامن وانقطاع التيار كلية عن غالية 


المستهلكين . 

ولزيادة ضمانات أستمرار التغذية فان الأمر 
بتطل بالاحتفاظ باحتياطى داثر فالملحطات الحرارية 
واستخدا 3 أجهزة فص الأحمال تلقائيا عنك اتخفاض 
الذبذبة ٠.‏ وستقوم هذه الأجهرة بفصل بعض 
الأحمال غير الهامة فى حالات تعطلى أحد مصادر 
التوايب حتى تتمكن الوحدبات الحرارية الدائرة من 
الاستحابة للاحمال الفجائية الملقاة اعليها . 

وعند عودة الذبذبة الى قيمتها الطبيعية يجرى 
اعادة توصيل الأحمال المفصولة اما تلقائيا أو بدويا. 

وعلى ذلك فان القدرة اامكن نقلها على الخطوط 
حهد ..ه ك. ف فى المرحلة الأولى التشغيل أى 
بدائرة واحدة تتوقف على الخواص الدساميكية 
لوحدات التوليد الحرارية وكذا لسكب التلقائى 
الاحمال تبعا للذبدية ٠‏ 


وعند استكمال محطة كهرباء السد العالى 
بجميع وحداتها وتنفيذ الشبكة الكهربائية الموحدة 
طبقًا للمشروعات الجارى تنفيذها ه وعند باوغ 
مستوى الأحمال الكهمربائية بالجمهورية الى 
المستوى الذى ستقبل عنده الطاقة الكلية 0 
العالى فان القّدرة القصوى الممكن نقلها علىالخطوط 
جهد ..ه ك.ف تتحدد بالاستقرار الاستاتيكى 
والديناميكى النظام وتقدر هذه القدرة بحوالى 
٠‏ ميجاوات يمكن زيادتها بتركيب مكثفات: 
موصلة على التوالى طبقا للاحتياجات المستقلة . 


عكة امو صلات:٠‏ 2 الحومة 
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والامكانيات الزراعية لشواطئها 


وعلاقنتها بالتوسع الأفقى فى جنوب الوادى الجديد 


أولا - بجيرة ناصر : 
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[المهندس أدر هيم اليد عساف 


ملسدمة : 


قبلغ مساحة الجمهورية العربية المتحدة /8519؟ ميلا مربعا يزدع 
مذها ٠.هر؟١‏ ميلا مربعا فقط ( أى بنسية لا تزيد عن مر؟ / من جملة 


مواردها الزراعية ددر امءره؟ لسمة أى بمتوسط كثافة قدره .,..ر؟ 
السعانية فى العالع. ., 


وكان للزيادة المطردة فى تعداد السكان فى الجمهورية العربية المتحدة 
مع ضيق الرقعة الزراعية أن اتجه التفكير مع انبثاق ثورثنا المجيدة فى 
؟ يوليو سئة 15015 الى العمل الجدى لرفع مستوى دخل الفرد 
ومعيشته عن طريق اسنغلال كل شبر صالح للزراعة أينما وجد وكل 
قطرة من المياه حيتما كانت سواء ما كان منها عن طريق مياه النبل أو 
ما كان مختزنا فى باطن الأرض ولم نمتد اليه بد الاستفادة , 


ولهذ! قامت اأؤسسة أاصرية العامة لتعمير الصعدارى باس تفلال 
ونعمر الأراضى الصالحة لأزراعة فى الوادى الحديد والساحل الش.مالى 
الغر بي وسيئاء ووادى النطر ؤونُ.٠‏ 


..٠‏ واليوم ومشروع السد العالى ياخذ طريقهشامخا قويا ليحاكى أكبر المشروعات العالمية تأثيرا 
فى اقتصاديات الشعوب ورفاهيتها . ْ 


وعندما يكتول بناء اليد العالى عام ستيكون أماقه تقر ة عنبة طوتها داذل هحدود 
( جمعءم ) ١ه"‏ كم وعرضها يتراوح بن عشرة الى ستين كم بمتوسط عشرة كيباو مترات قر 
واقعة معظمها فى المنطفة الاسنوائية تلك هى بحيرة ناصر ٠.‏ ولا شك أن ودود هله البعيرة فى نلك 
المنطقة وتذبذي مانيو ى المياه فيها موسويما سكل الاستفادة بالسى العالى لست مقصورة فقط على 


6 جلة جعية الهسسدسين_المصرية 


استغفلال المناطق الصائحة للزراعة خلف السد وانما 
سيتعداها الى احياء الموارد الزراعية لنطقة النوية 
القاحلة نظرا لأن وحود البحيرة سيترتب عليه عدة 
احتمالات فى التوسع الزراغى فى هذا المجال 
كالآنى : 


فان مساحات كبيرة من شواطىء البحيرة ستتعرض 
للغمر الموسمى نتيجة لعملية الملء ثم تنحسر عنها 
المياه نتيجة للتفربغ قاركة خلفها تربة مشبعة يالمياه 
الأمر الذى سكن من استغلالها بطريقة مشابهمفة 
تقرسا لاسلوب الزراعة الحوضية المعروف من قديم 
الرمان ولو أنها ستختلف فى التفاصيل من حيث 
مواعيد الرراعة وطول الأوسم والاستغفتامء عن 
وجهة خفض التكاليف , 

والكثلف بعده سين المساحات التى ستتعر ض 
للكشف والغمر بينكتتورى 151 - 18٠.‏ على أساس 
ان الددية حواى 6 امار نوا والمسنائحاة: الى 
بستروى بالرفع بين كنتورى 18٠.‏ 575 2 5 


قحال التتسسيق يماسيب السد القان 


ا 
9 01 1 اك 


علما بأن هذه المساحات أجمالية مأخوذة من 
الخرائط الطبغرافية مقياس :١‏ ...2؟ دون النظر 
الى صلاحية التربة للزراعة بالطريقة البعلية . 


؟ ل استغلال مياهه بالرفع من آبار فى رى 


المساحات التى مناسيبها تعلو ١8.‏ م؟ تقريبا وذلك 
بعد استصلاحها . 


كشساف 
يبين مساحات الاراذى بال مناطق المخدافة بشواطىء بحيرة ناصر ومئاسيبها 


العلاقى والسسالة وادادان 


0ه سد 


خور اندان 


الإاجمسالى 


بحيرة ناصر والامكانيات الرراعية لفؤاطئهً): ت: لامهاسئش.:ابراهيم السيد عساف مك 


)١١ خررطه‎ 


أن مجلة جعية المنسدسين المصزية . 


يدنك كوه لان ازاك انشة النادرة لجرا 
الدراسات اللازمة من أمكانليات استغلال هذه 


المساحات من شواطىء بحيرة ناصر للانتاج- الرراعى 
مستقبلا ٠‏ 


من كل ما سبق وبالاظر الى الخريطة رقم )١(‏ 
يتضح ان بحيرة ناصر تقع جنوبى مدينة أسوان 
مباشرة بين خولى عرض ؟5]ه5 » ."ار؟؟ه شمالٍ خط 
الاستواء وفى النطقة المدارية م وتأخذ أقصى اتنساع 
لها الى غرب مجرى النثيل, ٠.٠.‏ وسيصل منسويها 
بعد اكتمال بتاء السد .14 مثرا فوق سطح البحر . 
وتقع البحيرة بين خطى طول .ار *#مه ) الاه غريا . 


الملساخ 


الرباح : 

ت ربد الرياح السائدة على منطقة بحيرة ناصر 
ننطئفة السغط. التخفض. الدائمة والتمركرة فى 
المنطقة الاستوائية فى قلب افريقيا حيث تهب اليها 
الرباح التجارية الدائمة شمالية وشمالية غربية 
من خفيفة الى معتدلة ب صيفا وشتاء س وعلى 
مدان السئة وتنختااف سرعة هذه الرباح با رتفاع 
الحرارة وانخفاضها . فتبلغ ف شهر بثابر د وهو 
أبرد الشهور ‏ *#رة كم/رساعة تزداد تدريجيا 
فتصبح مر١ا١‏ كم /رساعة ثم 'تعود الى الاتخفاض 
النذر بجى حتى نهاية العام 0 


الامطيان : 


تعتس منطقة بحيرة ناصر أمتدادا طبيعيا للنطافق 
المحراوى الجاف اممئد عبر افريقيا من شرقها 
الى غربها فى نصفها الشمالى فيما بسمى بالصحراء 
الكبرى . والامطار هنا ثادرة السقوط .. واذا 
سقطت فهى .لا تنعدى عشر ملليمترات فى السنة 
خلال شهرى 'دسمبر وبناير عندما: تتوغل أنماضير 
الرباح العكسية الشمالية الغربية حيث تنقلها 
الرباح التجارية السائدة على المنطقة » وهذا القدر 
من الامطار لا يعول عليه فى التئمية الاقتتصادية 
الرراعية . 


وكما قلئا أن البحيرة تقع فى نطاق المنطقسة 
المدارية الحارة لغربها من التسيايت الاستواثى حيرث 
(لسيف مان مدان الترطان الى يقير قم تمتها 
شونا انك اميل الحوازى مظعا ييا «وأفلى 
درحات الحرارة التوقعة هى بلا شك فى شوور 
أعلى قمتها فى يوليو 001 مثوية تاذ فى الانخفباض 
التدريجى حتى تصل الى أقصى نهاية صغرى لها فى 
شهر دسسمبر ور]ه مثوية . 


الرطودة 0 

تغترن الرطوية المتنسسة دائما بالحرارة والبسخر 
أو بالامطار ولهذا نجد أن أعلى نسبة للرطوبة فى 
منظئة بحي لأسو تلع ف اش ومين حش تصن 
الى ه6/ز بيئما هئ فى يوليو ( فصل الحفاف ) 
15/ فقط . 
التشسن: 

وحود لعحير ة تاصر وانساع سطحها ووقوعها ف 
منطقة مدارية حارة يريك من لسية البخر حيث 
تلمئد الحرارة ف بوليو وأغقسطس مع وجود هذا 
المسطح المائى الهائل فترتفع تسبته فى الجو فتصل 
أعلى كمية له فى شهر بونيو 9؟ ماليمتر بيئما بهبط 
هذا الرقم فى ديسمبر ويناير الى 5ر1 ملليمتر . 
من حيث متو سط درجة الحرارة والرطوبة النسسية 
ونطرقة الرياع وكدية: الس ؛ 
التضاريس . 

منطقة دحيرة تاصر بحدد شكلها طبوغر فيا 
خطوط. الكنتور 6/١‏ حيث تفع البجيرئة بين 
مرتفعات فى شرق الثيل وغربه وتتحدر اليها بعض 
الوديان الحافة من كلا الجائبين الشرقى والشربى 
تكسشكل منخفضات وحيوب طولب أهمها وأبور 


وكركر ووادى الفالق ووادى كلابشة ومنطقة 


الدكة وعافية فى غرب البحيرة أما فى شرقها فتوجد 


بحيرة ناصر_والامكانيات الزركمية 
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لشي اطئها 


(1) نسم مومتع 


ب“ الاخوئيسضي: ابراهيم اسيك سياف 


ووادى السبوع ووادى العرب وتوشكه وكلها بمثارة 
منخفضات طولية تنحدر الى البحيرة 


السطع : 


ع 0 0 


٠ 


ومتمو 


المتاخمة ا من حجهة الغرب 000 عن ا 
رملية تعلو الحجر الرملى ذات سطح مستو نسبيا 
والى جنوبه اسوان بحوالى 51 كم تظمسر بمض 
التكوبنات البركانية واضحة فى جبل أبو ستيت 


وتظهر أحجار الحجر الرملى النوبى فى مناطق 
متفرقة جنوب خط عرض .#رلااه على الشاطىء 


الفربى للبحيرة . 
الترية : 


تشير الخريطة المورفوبيد ولوجية العامة التى 
رسمها الدكتور شطا فى بحثه المقدم عن منطقة حنوب 
النوبة القباية ؛ أن الغالبية العظفنى. للاراضى المداخمة 
البحيرة ناصر من الغرب عبارة عن تحمعات. رماية 
تعلو طبقات الحجر الرملى النوبى وأن السطح فُْ 
هذه المناطق مسدتوى تسسيا ‏ هذا واتوجد بعض 
المساحات الممتدة جئوب اسوان بحوالى' 1؟ كم 
تتكون هذد الأراضى من أحجار بركانية عارية تفطيها 
ترسيدات رملية وبالاضافة الى ما تقدم يوجد أيضا 
فى مواقع متفرقة ولا سيما حنوب خط عرض ,م 
؟؟ وف مواقع متفرقةٌ على امتداد الشاطىء الغربى 
الى الذلكل عدا عن اليل العدان ون" لص الر عا 
النوبى معراه فى الفالب ولو أنها تغطى فى بض 
المواقع بعواد مختلفة الاحجام , 

وقد تم تتحوم بع الدراسمات الاستكشافية عن 
أ فى منطقة الذوبية غرب ب الثيل بالاضافة الىالص.و رِ 
الدوبة وبعفي الجسات الحقلة فموة ضيح أزالارافى 
الناخوة الششروا أطىء اي 0 5 هذه ١أناطق‏ يمكن أن 
تعميوزر بالاقسام الأنية : ' 


(1) أراضى سطحها:مبدتوى وثرنيتها ناعمة القوام 
( طمبية طيئية سلتية ) ذات أعماق مختافسة 
عونت غلبي توق ار شيباقة لمرية كيه 


5 مجلة جعية.الهنسندسين المصرية 
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ويشكل جزع كبير منها مساحات صسالحة 

(«ب) أراضى خشنة القوام ( طميية: رملية زلطية ) 
معظمها ضحل العمق ككونت أغلبها فؤق 
حجر رملى واتعتبر امكانيات الزراعة محدودة 
ولعي عقا للمرمن لديا الل دين 
١‏ سه اأراضى سطحها مستوى ٠‏ 

(إى) أرافى ترتبتها متو سطة القوام ل 
العيق تكونت قفوق حجر جيريق والعتير 
المسماحة الصالحة للزراعة فيها عموما قايلة 
وتلقسسم كذلك طبيقا لتضر س سطحها الى 
كت أراضى سطدها مستواىقى ألى متمو ع 5 

(د) أراضى سطحها مستوى الى متموج ترتبها 
ترسيبات نهرية وتعد نسبة من هذه الآراضى 
صالحة الررامة. 


(ه) آراضى مستوبة الى متموجة السطح تربتها 
متوسطة القوام ضحلة العمق تكونت على 


حجر جيرى وعموما فان الساحات الصالحة . 


. للزراعة من هذه الأرامفى تعد ضثيلة ٠‏ 


(و) أراضى رملية سطخها مسوئ الى شديد 
الانحدان , 
(ز) اراغى. حجرية فيد صإلحة للزراعة . 

ع من البيانات ألتى قدمتها" الدراسسات 
المذكورة أن معظم الأراضى المتاخمة اشسواطىء 
بحيرة ناصر ذات قدرة انتاحية منخفضة اذا ما بنى 
تقييمها عاى أساس تكاليف تهيأتها للتنمية الزراعية 
تحت ظروف الرى غير أن فكرة استغلال الأجزاء 
التى ستتعرض للغمر .الموسمى لبعض الزراعات 
التى تلائمها هذه :الظروف العادية لتصئيف المقدرة 
الانتاجية وذلك لان العوامل الرئيسية التى ببنى 
عليها: هذا التصنيف يشمل : القوام ‏ العمق ب 
اللؤوحة: ‏ ب تشرس السطح _ الصرف هه تكاليفف. 
ألرى 0 


ومن المفهوم أن هذه العوامل أو. معظمها أن بكون 
لها أثر كبير عند النظر فى استغلال الشواطىء 
بالطريقة القترحة فى هذه الذكرة اذ أنه حتى فى 
حال القتتوام الشقسين والعدق. العتسكل را تهنا 
السلبى من حيث قدرة الاحتفاظ بالمياه وكفاءة التربة 
فى اختران المياه الكافية الانتاج الثباتى بمكن تقليله 
اذا ما اختيرت أنواع الزراعة الملائمة , 

أما الملوحة فان تكون مشكلة وكذلك الصرف كما 

أن الرى سسيتوقف تكاليفه على نوع الرراعات 
وحاجتها الى الرى الاضافى وبمكن اعتبار تكاليف 
الرى هذه ضئيلة جد اذا كانت الرزاعات من 
المحاصيل الحقلية كالحبوب .. ٠‏ 

ولا شك أن الاستغلال الأمثل لهذه المساحات لن 
بتسئئ الا على أساس نتائج دراسات علمية مفصلة 
بالنسبة لعلاقات الأرض والئبات والمياه ولذا بجحب 
أن يرسل لها برئامج تفصيلى عاجل .سيأتى ذكره 
فيما بعد . 

والساحات الصالحة مئها للزراعة ضئيلة .. 
به أرافى رملية سطحها من مسيتوى الى شديد 

الالحدان ٠‏ 
أراضى حجرية خشنة غير صالحة لازراعة . 

وعموما نسبة الأملاح فى هذه الآراضى نسبةعادية 
زبادة على كونها أملاح تذوب فى اللماء بمكن غسل. 
الارض مثها .. 
الممناأة : 


كنتيجة حتمية لعاملين اساسيين هما التخزين 
والتصريف 57 وق حالة التخزين سير تفع ملسدواب 
المياه ليغفمر مساحاث واسعة ستتعرض للفقمير 
الموسمى كنتيجة للء البحيرة .. ثم تلحسر هذه 
المياه كنتيجة للتصريف تاركة اباها مشبعة بالياه.. 
كنتور /ا15 4 .6م| مترا . 


هذا وسيترتب على وجود اليحيرة .. وحجود 
مستوى للمياه الحو فية نتيحة لتسرب المياه من 
البحيرة ؛ بمكن استغلاله بالر فع عي طريق الابار فى 
4 الاراضئى التى يعلى منسوبها .خط كنتور .8م( 
0 خر بطة 00 


بحيرة ناصر والامكانيات الززاعية لثدواطتها ٠‏ للمهشيس ابراهيم السبيد عساف ان 


خريطة رقم ( ؟ ) 


باس ” 


٠ 
ىل‎ 16١ أن موعت الثوم الى‎ 


نا الي الما سه 


5 ,7/7 
[ ا ب .16 اك ١8٠.0‏ (زاعة موضية ) 


دببسى 


و طول 


وس لواح 
7 

1 

ا 


11 
1 


0 
كل 
سا |11 اا 


لاا 


119 00 
١ 1‏ 0 
باكرا 
اليلد 4 
ا 


1 


المساحات العم كم استخلرطها عنى 
لوا ئرب ء أبنت فر انان كارف 136ب 


ا اا 0 
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موارد المياه 8 
المباة السطعية . ١‏ 

ببين الدياجرام الأرفق شكل ( رقم ١‏ ) منحنى 
التنبقٌ لمتوسط مئاسيب المياه فى البحيرة فى الفترة 
من عام 9517| الى عام ١91/.‏ طبقًا لبيانات وزارة 
السد العالى ويتضح منه أله لا بنتثلر أن بقل 
منسوب المياه فى البحيرة عن ١10‏ مثر بعد عام 
.1 مع احتمال الوصول الى منسوب 186٠.‏ قبل 
عام ملاذا , 

هذا ومن المعروف أن نركيرات الأملاح بمياه 
البحيرة ستكون منخفضة جدا ولو أن محتواها من 
الطمى سسيكون قلبلا لا سيها قْ المناسيب العالية 
وكاما أتجهذا شمالا ٠‏ 

هذا ومن اليسَين الاتفاع بكميات مناسبة لهذه 
المياه لرى الأراضى المكشو فة صنتاعيا 55 اتلحسار 
الميناه عنهاأ اران رى اأزروعات 5 
الخزانات ا١أعلقة‏ : 
تشتمل على أخوار وجيوب تتصل بالئيل عن طريق 
خوانئق ضيقة .. وى حالة غمر البحيرة فسنيمثز 
حسسب طبيعة الأرض وه وهذاآا التعرج والتداخل 
يمتلىء بالماع أتناء الفمر' وارتفاع مسسملواق المياه أأى 
أعلى منسوب .. ويمكن عزل هذه الجيوب بجسور 


تراببة تزود بقناطر أو برابيخ تسمح بدخؤل اللمياف 


الى هذه الخزانات عند ارتفاع منسوب الماع في 
البحيرة .. وف حالة انحسار المياه وتدبذيها يمكن 
استخدام هذه الخرانات لرى الاراضى الواقعة على 
غناطيه النهررة ويا كالية كما يكن زإراعة سه 
المساحات' بالاشيحار. المثمرة أو الاتتصادية 
المعممرة ١.‏ وبمكن تبعا الىلك اسستتفلال الميباه 
المخرونة فى حالة انحسار الماء وهبوط مسبجعتواه 
كنتيجة لتصرفها لأرى , 
( قطاع يبين الخزان المتمزليا لنسبفلسط. بحيرة ناضر ) 


كد ا 


7 
الخ لسر حر - 


المياه الجوفية : 

نالتٍ منطقة الزوبة عنابة كبيرة من حيث 
الذرانسكاك البجلارو ارنكية الدن معدم لسو ائرا 
ووَاوة اسن < الجا لعلتمنيا تملس كنم السدرت 
نن عياف الجرة :امام السك حوسافقة فق يده 
الدراساك م سسنة المتحارق 4" ليذه اللو اند تمن 
أثر مباشر على خزان المياه الجوفية فى الواذى 
الجديد ومستقبلا فى منطقة. جنوب الوادى الجديد 
لهذا أجريت عدة دراسات أساشية شملءتعماياك 
الجاضةالطيفزاقية العو والسدوية الحدن قو 
والجيولوجية بالمنطقة بالاضافة الى التعاقد على 
حفر 11بثر ‏ لتجميعبيانات جيولوجيةوهيدرواوجية 
على..جانبي اليل وكذلك تم عمل اختبارات 'تصرف 
لكل :طبقة خاملة للمياه بهذه الآبار وبامل انتهساء 
هنذه الدراسات أن تتجمع مزيدا من البيانات عن 
الجيواوجية تح تالسطحية والهيدرواوجبةوبالثالى 
يمكن ربطها بما. سبق. بحثه من النواحى الجيو لوجية 


والجيو فيزيقية وفى نفس الوقت ستتجهز الآبار 


المذكورة بمسحلات أتومائيكية لملاسيب المماه 
الطويل . | 

وتوجد علاقة وثيقة بين النيل ومشروع الوادى 
الجديد اذ أن النيل بمر في طيقات الحجر الرملى 
النوبى وكسافة طويلة من وادى حلفا على حدود 
00 الى جنوب الأقصر وهى مسافة لا تقل عن 

0 0 0 د هذه اانه 0 أن بفقد 
يعض ا ملع النيل عن مياء الخزان الجوق 
3 عندما بتخفض منسويه . 


ولقد ورك ق تسن الذكرة آله متكيق أن الك 
( بول ) أن النيل يتغذى من مياه الخزان الرملى 
بجوار بلدة (دكا) جنوب اسوان بحوالى ٠.١‏ كيار 
متر وقدرت هذه المياه بحوالى ..ء.رل/ا؟1م؟ تقريبا 
ويضيف هذا المرجع أيضا أنه بعد الانتهاء من بناء 
السد منيزيد منسوب التخزين فى بحيرة اسر 

تدريجيا ويصل ألى. أعلى. متسبوب له ر.ءىم اا 9 
فوق سطح البحر ) عام .1908 أى أن متوسسييط 
التخزين فى بحيرة ناصر سيكون .18م فوق سطح 


بحيرة ناصصر والامكانيات الززاعية: لضواطئها أع للههامانسن ابراهيم السيد عساف 1١‏ 


البحر أى بزيادة قدرها .هم عن متوسط التخزين 
الحالى وهذه الزيادة بطول البحيرة وهى حوالى 
..ه كم ( بما فيه الجزم الذى بقع فى ج.ع.م ) 
ممتدة فى الحجر الرملى النوبى ‏ ولهذا فمنالمتوقع 
عدم فقد ...ر/ا؟!| 0 يوميا كان ألنيل تفذى 
بها من الخزان الجوفى بجانب ذلك من المتوقع أن 
يفذى النيل الخزان بمثل هذه الكمية يوميا نتيجة 
التسرب خلال طبقات الحجر الرملى النوبى وبذلك 
يكن امقتار الفيل اتح تصادي تفديةالخران الخوق 
بعد عام .111 .. وكذلك أن عمليات الحفر التى 
أحربت بمعر فة وزارة السد العالى ألبتت. وحجحود 
مصدر ماء أرفى فى طبقات الحجر الرملى يعتمد 
كلية من مصدره المائى على النيل ويضيف الى ذلك 
حضو من الحفالات الباه الحؤكة فى منطلة سرت 
إلوادى الجديد أن ما هو موحود من هله المياه 
فى منطقة النوبة بمكن استنباطها حول منطقةالدكة 
( حوالى ١6.‏ كم جنوب أسوان ) وهى مياه يمكن 
استخدامها لازراعة العادية . 


! 


خط كور دا مض 


دما ذطول الواسم الرراعنية و العاصيل الشبرّح زراعتها 


مما تقدم 'يتضح أن هناك احتمالات كبيرةللانتفاع 
باللياه الجوفية فى المنطقة من طريق دق آبار وتركيب 
طلمبات عليها لتساعد فى الرى فى السسئوات التى 
الزراعة . 


المحاصيل ' 


أن استفلال الأرافى الواقعة ىمتاخمة البحيرة 
أمر مرهون بتذبذب الياه بين كلتورى .16 .ما 
وهذه الدبذبة ستمكن من زراعة المحاصيل اللائمة 
على أن نتدرج هذه المحاصيل من أشجار اقتصادية 
معمرة فى خطوط الكئتور العليا التى ستفمرها المياه 
أقل فترة فى السئة . الى المحاصنيل الحقلية فى 
خطوط الكلتور الوسطى والتى ستعمر بالمياه لفترة 
تصل الى نصف عام .. وأخيرا الى محاصيل ذاث” 
فترات نمو قصيرة كالخضروات قى خطوط الكندور 
السفلى كما هو مبين بالخريطة رقم |( ؟ ) ٠‏ 
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ويمكن نبعا لاظروف المناخية السائدة الاهتمام 
بزراعة ااحاصيل الآنية : 
و اليه قايعة الدرع» الموو يه امم السلا 
والعربى ٠‏ 
والكرابولور والامياوناد والكولا باسبيلوس ٠.‏ 
8 الكولا : وخاصة انواع الكولانتدا » وكسولا 
اكيوميناتا , 
كويوت اعراسايات عيلر .: 


0 م حون الهدلد ٠‏ 


ات لخيل: الت : وخاصسنة مسعف وراد 


٠ أشجار الحاك' فروت والبريد فروتك‎ 58 ١4 


اما -الؤراعة الت "كان تععمة لبها" ؟عالن: النؤية 
فتشمل الكشر تجيج واللوبيا وا لحجيرنة والذرة 


الرفيعة . 
. مناطق التوسع المحتملة 


ذكرنا فيما سبق ذكره أن البحيرة تنفتح على 
سهول وودبان من شرقها وغربها وسيعطى أربعة 
متها اولوية فى الدراسة.نظرا لتوقر سفن البيانات 
الجيولوجية والطبوغرافية وتصليف التربة ( انظر 
الخريطة رقم ؟ ) .. 
أولا الضفة الغربية : 
١‏ - وادى كلابشة : 


بقع غرب الثئيل جنوب اسوان لمسافة .م كم 
وبمتد هذا الوادى نحت كنتور ١6.‏ متر بحوالى 
15 كم غرب النيل بعرض يتراوح بين ١‏ كم الى 
« كم .. حيث هناك أرض تبلغ مساحتها ...ر؟م١|‏ 
فدان ,متخفضة نسبيا عما حولها تمثل لخفضا 
بمكن عزله بسد ترابى وقنطر حجر للمياه حتى 
يمكن استغلاله كخزان يروى الاراغى الواقمة فوق 
كنتور .لّم!| مترأ , 


؟ ‏ قورته والدكة 0 

فى الجهة المقابلة لوادى العلاقئ على الضفة 
الغربية لايل حيث توجد مساحات واسعة تتمير 
طبوغرافيتها بمسطح ذى الحدار خفيف بالاضافة 
الى أنها تشمل مساحات واسعة بين كنتورى .18 
مثر 6ا..؟ متثراء. 
*؟ ل وديان منطفة توشكة : 

وتمتد شمالا من أبرلم مارة بعنيبه وتوشكا وابى 
سئبل حتى بلانة وتمتاز هذه الاراضى بالالحندار 
السهل' . 


ثانيا ب الضفة الشرقية : 


: وادى العلاقى والسبالة‎ - ١ 
فوق الحجر الرملى الثنوبى ويختلف عمق هذهالترية‎ 
من مكان الى آخر حسب عمق تر سيب التربة فوق‎ 
15 هذ[ السطح‎ 
: ؟ ب وآادى قسطل وادندان‎ 

وتعد هده المنطفة من أحود الأراضى التى بمكن 
أستغلالها وثلى مقطقة بلانة 2 مستوق صلاحيتها 
حيث شوهدت بها طبقة طميية سمراء فى بمعضص 
المواقع 1 

الدراسات المقترحة 

| تصليف النئرية 5 


يعشير تصئيف الثربة من أهم مراحل السراسات 
التى يلبغى أن توهد لعملية الاستتفلال على كافة 


مسسةوبانه مع اعطاء أواوية لمنطقة توشكا ‏ البلانة 


على التفصيل الآنى : 
© منسوب ١1./10.‏ متر استكشاق عام . 
© منسوب 18./1566 متر استكشانى ١/,‏ تفصيلى 
بواقع ١‏ كم بر ١‏ كم بما بوازى جسسه لكل 
0 فدان ١‏ 
© ملسوب 6٠/4‏ مثر استكشاق ١/‏ تفصيالى 
بواقع ١‏ كم ير ١‏ كم أى بما بوازى جسة لكل 
؟ 1١‏ فدان ٠‏ 
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جلة جعية الممنسدسين المصرية 


( انظر الاوحة رقم ه) 
؟ ‏ طرق الرى: 
سبق أن نوهنا الى كيفية استفلال موارد المياه 

للرى عن طريق * 

)١(‏ الآبار : باثبار أن اأناطى المحصورة بين 
كنتورى .6م| » ..؟ هى منطقة الاستقرار 
والرى الدائم لرراعة الأاشجار والسساتين 
والزراعات المستديمة وسيكون رك هصطذه 
ثابتة تتفذى من المياه الحوفية . 
بتذبدب فيها منسوب التخزين سئويا وذلك 
فى حدود خمسة أمتشار فى العام فى المنطعة 
المحصورة بين مسسوب /ا ١>‏ © 516ا ( وهو 
أعلا منسوب متوقع عام 1954 ) أو فى حدود 
ثلائة أمتار فى الملطقة الملحصورة بين! امسو بين 
هك5ا »> هلما مترا 

(ج) الخزانات المعلقة : وتجدد هذه الخزانات 
بدراسة متاسيبها وسعتها وطبيعة تكويئنها 
وكمية التسرب المحتملة ومدى الانتفاع بمياهها 
فى رى الأراضى .ا محيطة بها سواء بالرفع الآلى 
أو بالراحة . 

( د) الرى أأازدوج : وهو الأساوب الذى بجمعبين 
طربقتين أو أكثر من طرق الرى السابقة , 


الزراعة 


من الواضح أن ظروف بحصيرة ناصر واانطقة 
المحبطة بها نخناف اختلافا كبيرا عن ظروفه دلتنا 
نهر النيل من حبيث المناخ والتربة وطرق الرى » 
ولذا كان لادد من دراسة أتسب االسياسات الؤزراعية 
من واقع تجارب مبدانية طويلة الأمد تحدد على 
الى جة التالى . 


(١‏ - دراسة.أفضل المحصولات التى تلائم ظروف 
النطقة مع التركيز على محاصيل الحبوب 
والأعلاف والحاصيل الزيتية والخضرواتا. 

؟ . دراسة السب مواعيد الزراعة وعلاقتها بنوع 
المحصول والترية ومدى سرعة اتحسار 
المياة . 


؟ ل دراسة طرق الخدمة الآلية والميكانبكية . 


5 1-6 دراسة مدذدى الحاجة الى أالرى الإاضاق مع 
لمن 

ه ‏ دراسة ألسب عمليات الخدمة المختلفة بما 
فيها التسمسد وأثرها على كمبمسة ونبوع 


3 دراسة طول مو سم النمو ومدى احتفاظ.ك 
التربة بالرطوبة على طول الموسم تحت 
ظروف الرراعات المختلفة . 


!ا دراسة الحشرات وإلآفات التى تصسيبه 
النباتات والحيوانات وطرق مقاومتها , 

م ل دراسة لاقلمة بعض النباتات الاستوائية . 
ولا سيما اقتصاديات. الرى الاضاق . 


. لب تجميع مستمر ليانات الأرصاد الحوية‎ ٠ 


|1 - تدريب العمال والفلاحين على وسائل 
الزراعة وأسلوبها 5 1 


وق ضوء ما ساق دمكن القول بأن 3 لظن 
ف وسائل ريها على طرق الرى السابق الاشارة 
الها 


محطة التجارب 


أن الحصول على يانات علمية بمكن الإرتكاز 
اليها فىوتصميم وتنفيذ مشروعات استغلال الامكانيات 
الزراعية لهمذه المناطق ان بتيسر الا بعد احراء 
دراسات وتحارب ميدانية طويلة الأمد باانطقة 
نفسسها من خلال محطة اللتجارب تكونئغ ثابتة 
ومستديمة على منسوب ٠٠./1١8.‏ متثر لاحسراء 
كافة الدراسات العلمية المطلوبة وحتى بتم انشاء 
هذه المحطة يمكن انشاء حقول تجارب موٌّقتة فى 
المساحة الواقعة على منسوب أقل من .8م١1‏ متر 
وهى التى ستغمر أحزاء منها موسميا باأياه وبالثالى 
ستكون الزراعة فيها بعلية . 


وبراعى 'ى اختهار موقع محطة التحارب : 


© أن تشمل مساحة مئاسية من 1 الى ٠‏ 2 
فدأآن بين كنتوري ثةأ الى ومك- مثر ٠‏ 
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ا ل ا ا ااا 201111 


لد 
- 


515 2700 
ه ان براعى فى الموقع سهولة السطح ليئاسب 
استممال الآلات أإبكانيكية للزراعة دون تسوية 
وأن تكون قرسة من العمارن والا 'لكون هيئسة 
المياه للموقع . وان تكون الترية صالحة أصلا 
للرواعة : 
الهذا يكون الاقتراح بان بكون مقر المحطة بجوار 
وادى أبو سمبل هو اجدى ؤانفع ( خريطة 5 ) ٠‏ 
حيث : 7 
© سهولة الاعاشة 6 مدينة أبو سمل ٠‏ 
. وحود أراضى كافية للزراعة بين لدي 
.| متر ) .,» مثل ا ء. 
المقترح الس ل خالة الدع 
فى استصلاح مشروع جنوب الوادى الجديد . 
ه وجود ميناء لمدينة أبو سمبل يكون له رصيف 
عائم مع أمكان انشاء مطار بالمدينة ٠.‏ 


المنطفة ( 1) : .5؟ فدان بيانها كالآتى : 


مدر 
٠‏ فدان تقع على منسوب كتتور .15ا/ة؟! 
بء.ط( '« 0 0 ١11‏ 
١ 2 1‏ 0 1/0 

الماطقة ( ب ) : 1١.‏ فدان بيانها كالآتى : 
7 فدان تقع على منسوب كنتورى ١1/١‏ 
١11/005 ) 0 «0.‏ 
ْ/ , 0 2 1/4 


أى ان حقلى التجارب سيشملان مساحة ١٠اه‏ 
دان على مناسيب تتراوح بين /ا؟! »4 .ها مثر 
وقد استبعدت المساحات الحصورة بين كنتورى 
7 »؛) ه؟١‏ متر نظرا لأن فترة الكشافها قصيرة , 

وبين الجدول التالى فترات. الغمر والانلكشاف 
للمناطق المحصورة بين الكنتورات المختلفة : 


نجلة جمية الممتسيدسين 'الضرية . 


الحاصيل المفترخ تجربتها : 

1 اضيفة كر 

نه خإنت ‏ الويمز الزواق: «القمضن د 

. ذات الانتاج الجاف المكن: تخزينه‎  * 

؟ - تسمح زراعتها باستعمال الميكئة الى اقصى حد 
ه ' أن علائم اأناطق الحارة . 


وبناء على ذلك يمكن افتراح المحاصيل الآتية : 


١‏ - عباد الشمس فى مساحة ٠‏ ندان 
؟ ‏ بطيغ بذرة فى مساحة ٠٠‏ فدان 
لاا ب فاصوليا فى مساحة "' ٠‏ فدان 
؟ ‏ ذرة رفيعة فى مساحة ..” فدان 
ثانا : التوسع الأففى حوب 
الوادى الحديد 
الفكرة المامة المشروع : 


أثناء عمل الدراسات الخاصة بمصادر الياه 
الجوفية بالوادى الجديد استدعى الآمر عمل 
خرائط كنثورية دقيقة اساحة ثمانية ملابين من 
الافدنة في منطقة الداخلة والخارجة وحنوبالخارحة 
وقد اتضح منها وحصود مساحات شسساسعة على 
مناسيب أقل من .18 متر فوق سطح البحر وهو 
المستوى المنتظر لنس.وب اكياه أمام السد العالى كما 
ظهر أيضا وحود اتصال طبيعى بين تلك المنطقفة 
وبحيرة ناصر عبارة عن مفيض لانيل كانت تتدفق 
منه مياه الفيضائات فى العصور السابقة لتشمير 


الور مواميد الانكضاف ...|| لاعشا 
ل ,/ا يثاير ب 1/4 أغقديطسن 7 
ال ب/١ا‏ فبرابر ا ب/ا 1‏ 03 مره : ” 


1/1 
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لي 


4 بجلة جعية المهيندسين المصرية 


منخفضات الوادى الجديد ‏ وقد ظهر ايضا أن 
اعلى جزء فى هذا ١افيض‏ على منسوب حوالى 181 م 
فوق سطح البحر بطول حوالى ٠١‏ كيلو مترات ثم 
بنخفض تدريجيا شرقا الى بحيرة ناصر وغربا نحو 
منخفضات الوادى الحدد , 


لذلك رؤى حصر تصثيفى لتربة تاك المنخفضات 
بالاستعانة بالصور الحوية وقد أمكن تقدير المساحة 
التى بحتمل أن تكون صالحة للزراعة بصفة أولية 
بحوالى مليونان من الإاندنة فى منطفة الخارحة 
وجنوبها وحتى يمكن الحصول على نتائج اكثر دقة 
بدىء فى حهر ‏ تصنيفى استكثاق لها للحقل وقد 
تمت الدراسات الاستكشافية الحقلية للاراضى 
الواقعة حنوب الخارجة » وقد وجد بها حوالى 
مليون فدان أراضى صالحة لارراعة تحت كنتور .م١‏ 
ونكوينها ما بين الطمى الرملى والطينى الخغيف ولا 
تتجاوز الاملاح الكلية بها عن النسبة العلمية وهى 
املاح قابلة للذوبان يسهل التخلص منها بالفسيل . 
كما لا يوجد بها مشاكل قلوية ويمكن اعتبار 
هذه الأراضى بصفة عامة من الاراضى السريعة 
الاستجابة للاستصلاح كالموضم بخريطة الجمهورية 
العربية المتحدة . 


وقد أعطيت عنابة خاصة بدراسة تأثير البحيرة 
على الخزان الحوق لألطقة جنوب الوادى الجديد 
وظهر ان وجود البحيرة فى موقع موازى المنخفضات 
بالوادى الجديد مع وجود فوالق طبيعية واضحة قد 
بنشا عنه تغذية الخران الحوى وزيادة ضغوطه مما 
سامد على استغلال اكبر أوارد المياه الجوفية فى 
تلك 'المناطق بل أن التاخير فى استخدام هذه المياه 
قب يتسبب عنه تكوين مستئقعات ملحية تمسوق 
التوسع الزراعى فى المستقبل كما هو الحال فى وادى 
اللطرون وسيوه وتقوم الؤسسسة حاليا بدراسة 
جيولوجية وجيوفيزيكية وهيدرولوجية لتقدير 
مدى احتثمالات استعمال هذه المياه . هذا وقد 
وضع هذا الشروع على اساس الورد الائن فو ١‏ ايو 
السطحية من بحيرة ناصر وقد برئ' مستقبلا ضم 
مناطق لم شمملها هذا المشروع اتروى عليه بالميام 


الجوفية , 


المساحات الصالحة لازراعة تعوق أمكانيات المياه 
العوافة سراء [املافقة عنيا اد التي يكن ومين 
آليا فى الحدود الاقتصادية 5 

لذلك فقذ اتجه التفكير الى الاستعانة بما يتوفر 
فن. مناه القيل فق القت الحاضر وللسغيل لزيادة 
امساحة المستصلحة بدلا من الاعتماد على . مياه الآبار 
وحدهأا 2 استصلاح مساخات متاعدة لا تغطى 


٠ للزراعة‎ 


وعلى هذا الأساس بمكن وضع مشروع متكامل 
لأرى السطحى والحجحوق مما بجعلنا أكثر اطمئئانا 
وتأكدا فى استغلال المياه الحوفية ؛ وبذلك ينمو 
مشروع الوادى الجديد تدريجيا الى حجمه المناسب 


هذا ولا بخفى أن وحود مثل هذه المساحات 
المستصلحة وامتدادها حتى حدود السودان حئنوبا 
سوف يخلق منطقة جديدة على حدودنا تساعد على 
تثمية الصسصلات والروابط يننا وين السسسودان 
الشقيق وباقى الدول الافربقية , 

ولكى نستوضح صلاحية المشروع من الناحية 
الاتتصادية قامت الؤسسة بدراسة ابتدائية 


تم التخطيط الابتدائى لمحور المجرى الرئيسى 
المفشتدى للمشروع: هن بجيزة “ناصر.. وكذ1 التزعة 
الرئيسية حتى شمال باريس والفروع الآخذه:منها 
على خرائط مساحية ١..‏ “الف ».ث5 آلف ورسم 
القطاع الطولى لهسا وتحديد منسوتٍ خط المياه 
( ..رملا١!‏ ) خلف ١احطة‏ الرئيسية كما تم تحديد 
مواقسع نسطة الرافع العامة والخمس محظات 
الظلمبات ببالمنطقة المرتفمة ومحطة رفع كسيبة 
دمحطات التربينات. للبيقوط الاريعة ثم قدرت 
مكعبات الحفر انظر الكروكى وهى اكبينة بالكروكى 
دقم [نبة:كماءتم تقدير تقربيى مبدئى لمكعبات'الحفر 


والتدوين 8 
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من كل ذلك نرى  :‏ 


)1( 


رب ) 


السد العالى أصبح من الصعب اختيار أرض 
مناسبة بوادى النيل من حيث طبيعتها ومقدار 
أعالى النيل ٠‏ 


يوحجد فى منخفضات جنوب الوادى الجديد 
بشاعة سدق با فرعو ليون فلان -ضالعة 
الأنواع اأوجودة بالجمهورية ويمكن أنتستوعب 
المياه التى ستتو فر من مشروعات أعالى النثيل 
برفع قليل ٠‏ 

منخفض جئوب الوادى الجديد وبحيرة ناصر 
أصبحت الاعمال الهندسية اللازمة لالشسساء 
اللفذى اارئيسى بسيطة وقليلة التكاليف 
سنن + 


عملة دزالنة إسواقية "لاس الافسادرة 
للمشروع ووجدت سايمة . 

تتسيامد .هذه لاريم علق النر بتخزاة فى 
استغلال الياه الحوفية فى الوادى الجديد التى 
سيعززها امتلاء سحيرة ناصر بمناسيب عاابة 
ولذلك فينتظر أن تكون للمياه الحوفية دور 
كبير فى توفير مياه الرى لتوسيع امكانيات 
المشروع . 

باستكمال همل المشروع واستيعاب مياه 
مشروعات أعالى النيل والمياه الحوفية فى 
مشاربع متكاملة سيجعل من مشروع الوادى 


الجديد بحق احد مشروعات الثورة البارزة بل 


حجم التوسع الزراعى بهذه الصورة سيجمل 
نك المكن الطانيا تفيل فبات كاري 
السد العالى الى المنطقة بالاضافة الى الكهرباء 
امولده من محطات التربينات المقترجسة . 
يساعد فى تعميرها ويزيد من امكائيات الرفيع 
الاتتصادى من المياه الجو فية وبالتالى يساعد 
على أمكانيات التو سع 8 


(ذ) 


المرحلة الاولى للمشروع وتعتبر التجريبية : 
بحسين أن ببدا التنفيك للمشروع بانشاء الترعة 
الرئيسية ومنشآتها مع مرحلة من محطة الرفع ومع 
أستصلاح مساحة من .2 الى .68 ألف فدانوالطرق 
اللأوصلة من اسوان الى المشروع والطرق الرئيسية 
الداخلية بحيث يكون كل ذلك جاهزا لاستقبال مياه 
بحيرة ناصر فى الوقت الناسب لوصول مئاسيبها الى 
المستوى المطلوب مع .التوسع على المياه الجوفية فى 
حدود' ١.‏ آلاف فسدان. الى .؟ الف .: وستمكن 
الاستفادة من المعدات والآلات المستعملة من انشاء 
السد العالى تبعا لنرنامج تنسيق بين العمليتين حتى 
تستفل أى آلات من السد العالى بمخرد الاستفناء 


المرحلة الثانية للمشروع ؛ 
بعد ذلك بمكن الانطلاق بأقمى سرعة تتوازى مع 


توفير مياه هشروعات أعالى النيل والمياه الجو فية الى 
أن يصل المشروع لمداه فى أقصى وقت ممكن 5 


النتسائج الاجماعية 
والاقتصادية لأنشاء 
اليك العالى 


اوج سل 


المهتدس.ى طاهر أدو 3 ف 


لا يوجد مكان يفوق مصر فى مدى اهثمامها بالماء وتتوقف حياتها 
عليه ٠‏ ومفابلة الزيادة المضطردة فى عدد السكان مع اسستمرار رقع 
مسلنوى ااعيشة كان من الضرورى امحافظة علي ثروننا القومية من ماء 
النيل مع نطويرها وحسن استخدا مها فى نفس الوقت فى أغراض عديدة 

ومن أهم اأزايا الاجتماعية والا قنتصادية للسب العالى التوسع الكبير 
فى الرراعة وانناج كمية كبيرة من ١‏ لطاقة الكهربائية ٠‏ 


#ؤثو مياه نهر النبل ‏ بشكل أو بآخر ب على 
جميع من يعبشون فى البلاد التى يمر خلالها ٠‏ 
(ويعيش فى حوض وادى النيل حوالى 2١‏ مليون 
نسمة ملهم /!ا؟ عليون نسمة ( أو حوالي 51/ ) 
فى مصر وهم أكثر الناس تاثرا بمياه الثيل ٠‏ 
وباستئناء شريط ضيق على ساحل البحر الأبيض 
التوسطل » فان مصر نقع فى منطفة حافة ٠‏ وجدير 
بالذكر أن 419/ من سكان مصر هؤلاء يعيشون فى 
مساحة ١٠..٠0؟‏ كياو مثر مريبع من وادى الندل 
أى بمتوسط ./الا نسمة للكيلقى متر أأريع وهي 
كثافة تفوق نظيرتها فى أى بلك فى العالم ٠‏ 

ولسست زبادة السكان ظاهرة اجتماعية تنفرد 
بها الحياة الصربة ولكنها مبع وجود حالات 
اسستثنائية سسيطة تعتبر خللا طبيعيا ظل 


و 0 | أله اغل والتى 3 5 من مع لج أ 


حكومات كثيرة فى أوروبا وآسيا وافريقيا . 
ولمواحهة مشكلة التزايد المشسطرد للسسكان 
والذى تضاعف تقرببا خلال أقل من .ه سنة ») 
فان حكومة مصر لا تدخر وسعا فى سسبيل رقع 
مستوى المعيشبة لسكانها وذلك باستغلال جميع 
الغروات الطبيعية المتاحة الى الحد الأقصى . 


ومنذ تورة ؟1506 ومصر تبذل ما فى وسعها 
فى سبيل توفير حياة افضل السكانها ٠‏ وقد كان 
الفقر والجهل وااسرض والظلم الاجتماعى من 
الأسباب الني عافت[1انمو الاجتماعي والاقتصادى؟٠‏ 
وكان عدد السكان ‏ من واقع بعض التعدادات 
القديمة » لا بعدو » هر؟ الى " ملدون نسسهمة فى 
أواخر القرن الثامن عشر » ثم زاد الى هلار؟ مليون 
نسمة فى مننصف القرن التاسع عثر ٠.‏ ومنذ 
ذلك العدين بدأ عدد السكان فى الازايد السريع الى 
أن بلغ معدل الزيادة الآن ب من واقع التعدادات 
الأخيرة ‏ حدا مزعجا كما هو مبين فى جدول ( ١‏ ) 


جدول ( ١‏ ) نس نطور عدد السكان فى مصر 


السنة إعدد السكاز| النسبة المثوية للزيادة 
( بالليون ) فى السئنة 

/اكما الارة 

7. ةا أكرا١‏ ورا 
١517‏ ولار؟ ١‏ كنا 
/ 1 ؟آر؟١ا‏ كل 
/ا 1 'اذره١‏ ؟را 
١7‏ ل مدا 
155 11 هر؟ 
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ويقايل هته الزيادة فى عدد السكان زيادة المساحات المرروعة بالمعدلات المووضحة فى جدول (؟ 


حدول ( 


ب 'نطور الزيادة فى اللساحات اأزروعة 


امساحة المزرومة 


0 المنادة اتكمراية 1١|‏ عفد امعان . دن وومةه 
( مليون فدان ) ( مليون فدان ) ( مليون نسمة ) |المحصولية ( بالفدان 
كما لكك لا /ا؟ ولاب 
/1. ةا آره ارلا ار١اا‏ /اار. 
/ا1 ذا ره /ارل/ا مر؟١'‏ اار: 
5117| : 5آره ارم را عله 
/11ا زذكك ؟رم لره١‏ مر 
١1 /‏ مره ك1 .روا كر 
١55‏ ١ر1‏ 5ر١١‏ 11 05000 


وهكذا بتبين أنه فى فترة ا سنة بين تعداد 
عام ١911‏ وتعداد .115 »2 زاد عدد السكان الى 
أكثر من الضعف بيتما زادت الرقعة الزراعية 
بنسبة هار فقطا » وزادت المساحة المحصولية 
بنسبة هم ل وتبعا لذلك انخفض نصيب الغرد 
من المساحة المحصولية من لاو. فدان الى )و. 
فدان . 
وقد زاد فى تدهور الموقف انتشار الطرق 
الصحية السليمة واتاحة الخدماتالصحية المجانية 
للطبقات ذات الدخول الصغيرة . فهناك انخفاض 
ملحوظ فى معدل الوفيات بين الأطفال لا بقائله 
انخفاض مماثل فى معدل المولودين . وكنتيحة لذلك 
ارتفع المعدل السنوى لثمو عدد السكان الى نسبة 
مرعجة تصل الى هر؟/ مقايل ؟را/ز كمتوسط 
النسب المثاظرة فى الهند وباكستان وسيلان . 
والجانب الهام للمشكلة هو وحود كثافة سكانية 
عالية حدا بحيث أن عدد المشتفلين فى الزراعة 


يزيد عن العدد الحقيقى المطاوب للزراعة الفعالة . 


وقد دل الانتاج الزراعى من الفمح وهو 
1م210 نميى و ح مم تهوالن نه دنا ا 
في ذلك الواقت التقدية” السكان: الوجودين .+ اولكن 
2 عام (١‏ سس بالرغم من أن الانتاج الرراعى من 
الشمح قفك زاد آل 1 ]ث1 طن قاله تم 
من الدقبيق تتعزيز الانتاج 


اأستتير اق بجوم 


و القير؟.ع طن 
المحلى . 


ويسين هذا بجلاء جوانب المشكلة المعقدة التى 
يوجه اليها الانئباه حتى لا يدخسر أى وسسسع 
فى وضع الخطط اللازمة لتأمين النمو المتوازن بين 
عدن السكان والانتاج ٠‏ 


وبين حدول (” ) استهلاك الفرد من بعض 
مواد الفذاء فى مصر بالقارنة مع ذلك 5 الدول 
المنتقدمة الآخرى فى اوروبا والولانات المتحدة 
الأمربكية . 


وبالنسبة للدخل القومى الذى بمثل عائد 
استفلال ثروتنا القومية » فان دراسة العلاقة بين 
حجم الدخل القومى وتعداد السكان فى الخمسين 
سنة الثى سبقت ثورة 11401 » تعطى صورة 
دقيقة لمستوى العيشة لشعبنا خلال هذه 
الفترة . ففى عام ١891/‏ كان عدد السكان لارة 
مليون نسمة سئما كان الدخل القومى فى حدود 
٠‏ مليون جلية . ولى عام 1065| قفز عدد 
السكان الى !؟ مليون نسسلمة بينما بلع الدخل 
القومى 0١م‏ مليون جنيه . 
الرقم الآخير على اساس معدلات الاسعار القياسية 
فان القيمة الحقيقية للدخل كانت تقريبا حوالى 
٠‏ مليون حنيه ,. وهذا يعلى أنه بيئما زاد عدد 
السكان الى الضعف فى حوالى خمسين سنة:. فان 
دخلنا القومى فى نفسى الفترة. زاد. فقطا بلمسمة 
لاايررا. 


واذا تم تقدير هذا 


ومنذ 1١961‏ كان الهدف الرئيسى للحكومة ب 
تما دكرنا من قبل تنلمية الاقتصاد الثومى . 
وقد درست برامج التئمية الاقتصادية 
والاجتماعية بهدف تنحسين الصحة والاسكان 
والتفذبة وتشييد عدد أكبر وأنضل من المدارس » 
وكذا' تحسين ظروف العمل وتحقيق خطوات 
واسعة فى مجالات الزراعة والصتاعة مما ترتب 
عليه مضاعفة الدخل القومى تقريبا » ولو أن هناك 
الكثير الذى بمكن عمله بعد ذلك . 


ومقارلة احتباجات تعدادنا واقتصادنا المتزايد 


ونتسنيق مستوى عال مستمر من الرخاء القومى » 
لا بد من نطوير مصادر مياهنا وحسن استخدامها 
أغراض عديدة ٠‏ 


ويعتبر انشاء السد العالى لخطوة عريضة 
وسربعة لجائهة المشكلة وتورفير الغذاء والكساء 
“الكتاغيين للاعنداد المتزايدة من أبناء الوطن ٠.‏ و 
فى الحقيقة عمل انتاجى من الدرجة الأولى يعمل على 
دمين الاستخدام الكامل النافع لياه فيضان التيل 
فى انتوسع الزراعى وانتاح كمية فائقة من القوة 
الهبدرو كهربائية . 


مشروعات انتحكم فى النيل : 

بالنسبة للطبيعة الوسسمية لسيقوط.: الأمطار 
الاستوائية التى تفيذى نهر الئيل » فان هناك 
اختلافا كبيرا فى حالة النهر فيما بين وقت الفيضان 
والتحاريق من حيث اانسوبه وااكمية . ففى وقت 
الفيضان يكون تصريف النهر غزيرا بدرجة تفوق 
كثيرا احتياجات الرى الحقيقية بحيث يلزم 
التخلص من الفائض فى البحر ©» وقد حدئثت فى 
الماضى فيضانات عالية وخطيرة نحجمت عنها 
خسائر كبرة فى اللحاصيل والممتلكات والارواح . 

ومن ناخية اخرى ؛ يكون تصريف النهير 
منخفضا فى وقت الصيف ( فبراير الى يوليو ) 
ويكون غير كاف بامرة لاحتياجات الرى © وهكذا 
لا يستطيع النيل بدون مشروعات التحكم أن يعول 
أكثر من تعداد صغير . 

وموضوع التحكم فى نهر الثيل هو أساسا 
تنظيم انسسيايه لتجنب التذبذاب التطرف بين 
التحاريق والفيضان وللحصبول على الحد الأقدى 
من المزابيا الكامنة فى موارده المتاحة . وهو لين 


بعمل فلى فحسب ا وسيلة ليق تحسسين 
مستوى المعيشة للاعداد المتزايدة من السسكان 
والمساعدة على رفع مصر الى مستوى الأمم المتقدمة 
العظيمة فى العالم ٠‏ 


وقد بذل الكثير ب خلال المائة عام الماضية ب 
لتوفير المياه لأفراض الرى »© ولكن مازال الى وقتنا 
الحاضر ‏ ينساب جزء كبير من مياه الفيضان 
ضائعا فى البحر كل عام . وتختلف كمية الماء 
الضائعة فى البحر من عام لآخر حيث تتراوح بير 
كمية ضثيلة فى اقل سنة الى حوالى ...ر..٠‏ 
عايون متر مكعب تقريبا فى أعلى سنة ٠.‏ 


ولتخزين جزء من الماء الفائض أثناء الفيضان 
لتعزيز نصريف الئيل خلال 'فترة التحاريق » فقد 
تم بئاء خزان أسوان فى عام 19.7 ذلك بالاضافة 
الى قناطر متعددة على النيل لتعطى متسوب الماء 
الدى نتطلبه الأراضى المعتمدة عليها . ثم نمت نعلية 
الخضزان مرتين فى عامى ١599626 |١9[5‏ وبذلك 
تضاعفت سعة مستودعة . هذا الى جانب انشاء 
خزان جديد عند جبل الأولياء قرب الخرطوم فى 
عام /ا5؟9| . 

وبالرغم من ذلك فان الخزانات القائمة هى 
خزانات سنوية انملا فى نهابة فترة الفيضان وتفرغ 
لتعزيز ااموارد الطبيعية العادية فى موسم التحاريق 
التالى . ومثل هله الخزانات السنوية بسعتها 
المحدودة لا بمكن ملوّها بمياه الفيضان التى تنحتوي 
كميات كبيرة و من الفرين . وملعم مده الخزانات 
بالماعء محدلد ود بجحزر جرء من الماء الرالئق نوعا 
فى فترة معينة عند انخفاض النهر . 

وبحدث فى سئوات مديدة ان نتعذى ملء هذه 
الخزانات السنوية بالماء الخالى من الفرين أو 
القابل للتخزين » وتكون النتيجة أنه فى حالة 
السئوات المنخفضة تكون هتاك عجز مزردوح ناتيج 
من انخفاض الفيضان بالاضافة الى التخزين غير 
الكافى من فترة سابقة ٠‏ 


وبالبيسة ال الماى المضي" التواره التيسيية 
للبهر من سل الى أخرى » قانه بارزم تعزرنز 
الخزانات السنوبة باحتياطى ثابت لتخزين كمية 
زائدة من اليسئواتك العالية لتعزير اأوارد الفقيرة 
فى السئوات الملخفضة . 


وقد وحد أن الحل الوحيد الكامل المشكاة 
هو ف اسعحداء التخرين الدالم وذلك ينام سددوة 
تسمه اتسسمح بترسيب الفرين المعلق فى مياه 
الفيضان وتخزين جميع الماء الفائض عن 
الاحتياجات خلال فترات الفيضان حتى يمكن 
اتتكذابها فق السنوات متشفضة الوارة: . 


وبفضل التقدمالفني الحديث فانشاء السدود 
الكيرة » وبفضل العزيمة الفوية الحسكومة الثورة 
الفنية امكن تحقيق الحلم الكسير للسيطرة على مياه 
فيضان نهر النيل والاستفادة منها بالكامل لصالح 
حميع الشعوب الني تقطن فى واديه » وذلك بانشاء 
( السد العالى » نارتفاع ١١١‏ مثرا على مسافة /٠ا‏ 
كيباو مثرات اعايى امجرى لخزان أسوان القائم 3 
حيث بك الاتنفاع بالتججم العلى للغور و لخر ان 


ويهدف الشروع الى التحكم فى موارد ماء النيل 
التو انو سع ف الرراعة وانشاء طاقة هيدر و كهر بائيسة 
بتكاليف منخفضة »؛ والوقابة ضدد الفيضساتنات 
العالية » وتحسين ظروف الرى والصرف © وكذا 
تنمية الثروة السمكية . ويمثل المشروع الطريقة 
الاقتصادية المثلى للحصول على أكبر حجم من 
التخزين الدائم على مدار السنة كياه الفيضسان 
الضائعة وذلك لاستخدامها فى التوسع فى اناج 
الحاصيل وتوليد كمية كبيرة من الكهرباء اللازمة 
لازراعة الدائمة . 


سد اسوان العالى : 

وسد أسوان العالى سد ركامى ذو قلب غير 
منفكد للماء.وستازة من الونة المحقولة ودرء أفقى 
غير منغذ فى أعلى المجرى » وارتفاع السد فوق قاع 
النهر ١١١‏ مترا» وسلغ عرض النهر عند موقع السد 
مترا من الشاطىء الى الشاطىء لخر اما 
قمة السد فتمتد حوالى ..5” مثر . ويباغ عرض 
السد عند قاع النهر .م1 مترا »؛ كما بلغ عرض 
الطريق عند مستوىي قمة السبد .6 متراا . 

وتتضمن المرحلة الأولى فى اعمال السد الشام 
سد مؤقت فى أملى مجرى النهر بالنسبة للسسد 
الرئيسى والذى أضبح جزءا متمما للسد العالى . 
وهذا السيد ألوٌّقت هو فى حد ذاته ب سد آخرين 
بارتفاع .ه مرا فوق قاع النهر وطول .مهم 
مثرا , وعندما ثم الشياؤه عام:958؟! فان المسيتودع 
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المتكون خلفه ساعد فى تو فير مياه زائدة للتو مسسع 
فى المساحات المنزرعة . ولذلك فان الانتهاء من هذه 
المرحلة الأولى يعتبر الخطوة الأولى فى تحقيسق 
بشروع الرى ٠.‏ 


وبمجرد غلق مجرى الئهر بانشاء سد المرحاة 
الأولى » بدىء فى تحويله عن طريق قناة تحويل تم 
حفرها فى صخر الجرائيت المكون للشاطىء الشرقى 
للنهر . وعند الحزء الذى تعسر عنلكله القناة 
السد الرئيسى حفرت ستة أنلفاق حاكمة تم 
تجهيزها سوابات من الصلب وكذا بوابات ب 
للحالات الاضطرارية ‏ فى أعلى المجرى وأسفله . 
كما تم انشاء محطة القوى الهيدروكهربائية فى 
أسفل المجرى عند مشرج الانفاق * وفى الشاطىء 
الغربى انشىء طربق لتصريف ماء المستودع اازائد 
عن المنسوب القرن ٠‏ 


وقرن الناء امون حلت لبد بان سه 
صناعية فى العالم من حيث الحجم اذ تمتد .0؟ 
كيلو متر فى الأراضى المصرية وحوالى ١0.‏ كيلومتر 
فى السودان » 0 عرضها ١.‏ كيلو مثرات 4 
وسعتها الكلية ...راه١|‏ مليون متر مكعصب . 
وتقيع سعة البحيرة تنظيم. مياه النيل التعطن 
سبحا لمتو ا ينا لشباوى: لتر يطاك عبر سم 
الانسياب السنوى للنهر خلال الستين سئة الاخيرة 
وال تلع ضروالن .لي فلزون: كن مكفية .. 


اتفاقية ماء النبل : 


وقد تم حل مسألة توزيع مياه الثيل بعد 
السد العالى بموجب الاتفاقية الجديدة التى تم 
التومتتسل: اليهسا فى توقمين /1564 يي مضر 
والسودان . وقبل السد العالى كان للسنسودان 
الحق فى الحصول على ...ر؟ مليون متر مكعب 
سدويا © ولضر الحق ق الحصول عاق . +:ز48 
مليون متر مكعب » مع ترك فالض غير مستخدم 
عند اسوان سِلعٌ ...لر؟؟ مليون متر مكهب . و 
انشاء السد العالى سيترك قائضا حوالى ...ن؟!؟ 
مليون متر مكب فقط حيث أن الفقد الستوى عن 
طريق الشخر والتسرب فى المستودع الجديد بقدر 
بحسوالى .,..ر.ا مليون متثر مكعب . ولعطى 
الاتفاقية السيودان اللبحق فى ..ةريمما مليون متر 
مكعب كل سنة كما تعظي مصر الحق فى ..6ردم 
درن مر مكعب , 
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وكتعويض عن المنطقة 0000 التى 00 
بالسحيرة »؛ لصت الإتفاقية على أن تدفع مصر 
يوازى ١6‏ مايون جنيه استر لبئى 


الرى ” 

تعتير تنمية موارد الماء لثوفير امكانيات الرى 
وتحسين الزراعة القائمة واستصسلاح الأراضى 
الفخزاؤية والآراضئ اليود من اهم الخطلرات 
الضرورية لتوفير احتياجات الغذاء والكساء اللازمة 
للاعداد المتزايدة من السكان . 


وجدير بالذكر أن تاريخ مصر يزخر بمشروعات 
وأعمال الرى . فمنك خمسة آلاف سنة أقامت 
مصر أقدم خران اماء فى العالم طوله لام 
وارتفاعه 1١‏ مترا وذلك بالقربمن القاهرة لتخزين 
انام لأقزاهن الفرزتن والترى: + ونارال ري 
الخياض .: الذى أدخل على النيل حوالى عام 
. :“الا ق .ما بلعب دورا هاما فى الزراعة المصرية » 
وفى هله الطربقة القديمة تقسم الأرض الى أحواض 
من عا[ ان كنيد 4 قدان والكنات هو اضرا ثم 
يسسميح خياه الفيضان فى' هذه الأقسام الى عوق متر 
أو تر يل : دوعق بعك 6ه بوملا عدي كلمن 
منسوب الثهر ») تصفى مشاحات الأزرض وينتج 
محصول باستخدام الرطوبة التبقية . وما زالت 
فى مصر حوالى ...ر.ء.لا فدان تروى ينظام رى 
الحياض حيث 'انتج محصولا واحدا فى السئة . 


واستمر 'ظام رى الحياض الطريقة الوحيدة 
للرى فى مصر حتى عام .الما عندما أدخلت زراعة 
القطن وقصب السكر التى تطلبت تحويل بعض 
أراضى الحياض الى الرى الدائم لاول مرة . ونتيجة 
ذلك يلبرث مشكلة توفير ماء الرى بكميات 
مناسبة خلال الصيف لقابلة احتياجات هذه 
المحاصيل ٠‏ 

وملل عام .185 تم حفر ترع كثيرة للو صسيلن 
الماء إلى أراضى الزى الدالم . ولما كان السمياب 
الاء منخفضا جدا فى الصيف فقد الشئت القئوات 
بعمق كبير وجهرث بضوابط للتحكم فى تصريف 
الماء وتوزيمه . 
الصبيف لقاياة آبة تنمية اضافية لمحصولاتث|ا لصيف 


الهابة ) فقد لم الشباء قناطر الدليا عام اما انام 


5506 مسرن الماء لاشهر الى الحد 
المناسب لأرض الدلتا ») وذلك لنغذية القنوات 
الإشبية اقفن انون التبهول" القاتفة الضر 
السفلى بمياه الفيضان . 

وبانتهاء القرن التاسع عشر » وصلت مساحة 
الاراضى التى تروى بهذا النظام الدائم حوالى ”رم 
مليون فدان . وكالت هله المساحة من الأرض 
خلال فصل الصيف نحت رحمة التموين الي 
للنهر “فقتل 6:وقن حدث فق بعهن 'النندوات أن كان 
ايراد النهر اقل بكثير من احتياجات الرى فسبب 
نتائج خطيرة فى اللحصولات . ولهدا السبب ولامكان 
تحويل مزيد من الأراضى من نظام رى الحياض 
الى نظام الرى الدائم نقد نم انشاء خران اسوان:٠‏ 
عام ؟.11 وذلك لتخرين ١..١‏ مليون متر مكعب 
من الماء . وقد استخدم هذا الماء الفائض لتحويل 
...ر.ءغ فدان من نظام رى الحياض الى نظام 
الرى الدائم ٠‏ 

وفى عام +141 اتاجت التعلية الأولى لخزان 
اسوات وباذة جم اكناء ؛الحرون القن .ده )ليون 
مثر مكعب . وقد استخدم الماء الاضافى المخرون ' 
لاستجلام و ودد؟«كقان فق تر السناى. . 
ولقابلة التوسع فى الزراعة فى المستقبل تمت التعلية 
الثالية للخزان الى منسوب ١؟١‏ مثر بسعة كلية 
قدرها ...ه مليون متر مكب . وقد استخدم 
التخرزين الرائد (..0؟ متر مكعب ) لتحويل 
للر.ه6” قدان من رى الحياض الى الرى الدائثم» 
بالاضافة الى استصلاح ...ر..؟ فدان من 
الآراضى الجديدة ) كما استخيدم الماع القائمن 
أيضا فى التوسع فى زراعة الآرل , 

ولذلك فان انثسساء خزان اسوان قد زام 
مساحة الأرض النى نروى بنظام الرى الدائم من 
كر؟ الى كر؟ مابرون فدان . هذا وقد وصلف 
هذه المساحة الى ره مليون فدان بعد الشساءم 
خزان جبل الأوليا عام ينك ٠‏ وتبلغ عمسساحة 
الأرض ألنى ظلت بعد ذلك نروى بنظام رى الحبافى 
جوااي #+ءرءءلا فدان فقط -ى4 


النتائج الاجتماعية والاقتصادية لانششاء السد العالى ‏ للموندس طاهر أدبو وفا يف 


و سه عدم الماء اأخزون بواسطة سد أسوان 
العسالى - وهو فى الحقيقة أكاء المستئفذ من 
الضياع سدوبا فى الدحر فى المحالات الآنية : 


3 كتعيخة الى الكائل: فى مياء النبلن: النن 
'تصل الى أسوان فان احتياحات الرى 
للمساحاث إازراعية القائمة والجديدة 
ستصيح مكفؤلة حتى فى الأعوام التى بقل 
فيها ابراد الثهر الى الحد الأدنى . 


فدآن جديدة ته لديل 'فحويل المساحة النمقبة 
دوو ولا قدان 
فى مصر العليا 6 وبالتالى زيادة الساحة 
المحصولية الحالية بحوالى 6١؟/‏ 


من ؟راضى الحياض و قدرها 


خوال طون نذان سيا حدروف لاقلا 
الحاضر 'تحدد المساحة المخصصة لزراعة 
الإرل 2 ضوء الماء المتاح سلويا +٠‏ وفى 
فدان كاقل مساحة ( فى عام ١569‏ ) الى 
حوالى ...رهلالم فدان كأعلى 
عام /1941! ب أى أن أعلى مساحة زادت على 
اثل. مساعة كنا يلخ 741 


مساحة فى 


'» ب تأمين منسسدوب ماء حوفى أكثر استقرارا 
وانو بع مائى فى النهر والقنوات أكثر انتظاما 
خلال العام كله وساعد هذا على ابجاد ظروف 
أفضل اصرف وبالتالى زيادة المحصسول 
الزراعى مع خفض تكاليف عمليات الصرف 
اللازمة , 


هو - تحسين ظروف اللاحة النهرية الداخلية ب 
نقبل السد العالى كان التذبذب فى السياب 
وملسوب أآلماء فى اللهر والقئوات عقسة 
كبيرة فى سبيل التظام اللاحة النهرية ٠.‏ ففى 
خلال موسم الفيضان تتوقف اللاحة لفترة 
شهرين ليس فقط لعدم وجود خلوص كاف 
تحت الكباري الثابتة ولكن كذلك لصعوبة 
اللاحة اعلى. سحرى اسران »خلال "قدرة 
التجاريق- تتملر. الملاجة في بعض الخطوط 


الملاحية بالنسسة الى ضحالة الماء فيها ب 
ولكن بعد السد العالى بصبح متنسوب الماء 
أكثر استقرارا ولذا فانه من المتوقع أن يزيد 
النقل النهرى الداخلى سوالى ١؟‏ سا .ان 


التحكم فى الفيضان : 


تتسسم الفيضانات الكبيرة بآثار خطيرة على 
الصحدة والثروة 4 لذلك كان الاهتمام بمشروعاث 
التحكم فى مثل هذه الفيضانات ‏ ومندل العصور 
الفيضان : » وكانوا بعيشون تحت 0 0 
المقنيدة عار ى الحانيين يطول الشثيل من أسوان الى 
القاهرة. أى لمسافة حوالى ٠‏ كيالو متر 6 وكذا 
بمحاذاة الفرعين نطول اأضاق حوألى 0 كبا ومتر 
الى البحر . وتمثل هذه الجسور الو سيلة الوحيدة 
التحكم فى الفيضان . وكانت تحدث خسائر فادحة 
ق الأرواح والمحاصيل والممتلكات' 'عندما ينهار حجسر 
من الحسور عند بعض النقطك 3 

وباستثناء عامى 1165 4 1456 لم تحدث 
فيضانات خطيرة لأكثر من خمسين سنة © كما لم 
بحدث انهيار خطير لجسور الثيل خلال السبعين 
سنة الماضية . ولكن احتمال حدوث هذا الخطر 
اليوم بعد التوسع الكبير فى الرقعة الزراعية 
والتوسع فى الصناعة., والزيادة فى عدد السكان 
يصبح بحق كارنة مخيفة بخشثى وقوعها . 

وقد اقتر حت من وقفت الى آخر مشر وعات» 
مختلفة للحمابة من الفيضان وكانت ثر فضنى لسبب 
أو لآخر ٠‏ ولكى لتسسم أى مشر واع بكفاءة كاملة 
لا بد وآن كفل التحكم فى مياه الفيضان فى حميع 
السنوات الى درحة أن حجم الماء النصرف خلال 
فرعى النثيل الى البجر لا يزيد على حد الأمان الذى 
بقدر' بحوالى :57 مليون مثر مكعب فى أليوم » 
وهو ما يضمن أن يكون متوسط ملسوب اللهر 
حوالى هرا متر فوق الزراعة فى وسط الدلتا . 
وعلى هذا ©» فان معالحة في فيضسان خطير نحدم 
تخفيضه بجميع الوسائل المتاحة حتي لا يتجاوز 
حك لاما 
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وسيكفل انشاء السد العالى الحمابة الكاماة 
للارافى من الفيضانات الخطرة وتخصيص حوائى 


والتى تبلغ ...ر16! مليون متر مكعب ) للوقاية 
من الفيضان . وهذا التحكم فى الفيضان بالتخزين 


شاظر فرق السعتين بين منسموبى هملااموامام ٠‏ 
وقبل وصول مياه الفيضان فى أى سنة عند نهابة 
يوليو بحب الا يريد منسوب التخزين على 16م 
حتى تنكون هناك سعة لاستقبال أى فيضان خطر . 
وتقدر سعة التخزين المخصصة على أساس التحكم 
فى الفيضان مع ضمان الحماية الكاملة لابلاد من 
إشد الفيضانات خطورة © وذلك بدون السسماح 
بتصريف أكثر من حوالى .0؟ ملايون متر مكعب من 
الماء الصافى فى اليوم ٠.‏ وهذا الحد الأقصى 
للتنصريف أسفل اأجرى استودع التخزين يكون 
اقل يكثير من الحد المامون وفى نفس الوقت لا 
ستميح بالهبوط الذاتى الذى قد ر|حدث فى محجرى 
النهر أسفل المجرى السد . 
انتاج الغوى للصناعة : 

تعتير الصناعة ب حتى ثى حالة الدول الزراعية 
التقليدية ‏ ضرورة ملحة . وند ظلت ملازمة 
لوجود الانسان مئذ قديم الآزل . وقد عرفت مصر 
فى العصر القديم بعض الصناعات ولو أن الزراعة 
كانت العمل الأساسى لهذه المجتمعات القديمة . 
وفى عهد الامبراطورية الأولى التى بدأت بالملك مينا 
ملذ خمسين قرنا قبل الميلاد كانت هناك حضارة 
صناعية ملحوظة تلتها عمليات التشسييد الرائعة 
للاهرامات . وتميزت عهود الفراعلة وبصفة خاصة 
منل الأسرة الرابغة بالرخاء نتيجة بعض الضناعات 
الهامة التى كان من بينها صسناعة البناء وقطع 
الأحجار وصناعة الرجاج والخرف والمشغولات 
الخشبية وأدوات الزيئة ٠.‏ الخ , والتى أحردٍ 
فيها الناس فى ذلك الوقت مهارة فائقة , 

ولقد انحرت حاليا توسعات سريعة فى صناعتنا 
ونذكر على سبيل الثال التطور الكبير فى صتناعة 
النسيج والحرير الصسناهى والاسمدة والأسمنت 
والحديد والصلب .. الخ 

ويحتابجح التصنيع دائما ب كما هى الحال فى 
جميع بلاد العالم ‏ الى عنصر اساسى هو القوة 
الخركة رنخيصة التكاليف ,' 

ويعتبر انشاء السد العالى الخطوة الرئيسية 


للاستخدام الكامل للطاقات الكامئنة فى والماء 
الطبيعى لثهر الئيل فى انتاجالقوىالكهر بائية اللازمة 
التئمية الصداعية . وحتى عام .195 كان البترول 
مو المشادى الرتسى" للقوة 'المشركة فى مص وقد 
بلغت الطاقة المولدة بواسطة المحطات الحراربة 
حوالى 355/, من الطاقة الكلية السئوية المستنفدة 
والتى تبالغ حوالى ..1؟ مليون كياو وات ساعة . 

وقد سيزت”"الضورة عا 15537 الشبية ان 
استكمال محطة القوى الهيدروكهربائية التسابمة 
لخران أسوان القائم 0 وتبليع طاقة هذه المحظة 
..ارء6” كياو واثه ساعة . وفى عام 1955 بلفت 
الطاقة الكلية المستفدة ..2 ملتون كيلووات ساعة 
وتبعا لذلك ارتقغ استهلاك القرد من القوى 
الكهربائية فى مصر من .1 الى ١١.‏ دوس . هذا 
بينم" يبلغ استهلاك الفرد من الطاقة الكهربائية فى 
الأقطار الآخرىالمتقدمة صناعيا حوالى 46.٠.‏ كوس 
وبين هذا المجهود الشاق الذى يحب أن تبسذله 
مصر فى مجال صناعة القوة الكهربائية . 

وتشمل خطة انتاج القوى من السك العالى 
انشاء ؟١‏ توربيلةمولدة طافة كلوحدة ...رهلا١ا‏ 
كباو وات » والطاقة الاحمالية للفحطة ...ر.١.ار؟‏ 
كياو وات . وعنك اكتمال انشتاء المحظة عام 191/1 
سيكون لها طاقة كامنة قدرها ...1 مليون كوس» 
ومن المتوقع فى عام ؟/اةا أن تصسل اللمحطة الى 
طاقتها القصوى وقدرها ...ر.١‏ همليون كوس فى 
الميئة . 

ومن المتوقع فى عام [(/ا9| ب حتى مع زيادة 
عدد السكان الى حوالى + مليون نسمة ‏ أن 
بزيد السد العالى استهلاك الفرد من القّوى 
الكهربائية الى حوالى ..؟ كوس أى خحوالى مرتين 
ونصف مرة الاستهلاك الحالى . ويسامه هذا على 
انشام صناعات حديدة وتدعيم الصناعات القائمة . 
كما أنها ستعمل على تنمية الاستخدامات العامة 
للكهرباء للافراض المدنية وأغراض الرى وااصرف 
وكذا زبادة أمكان كهربة بعض خطوط السبكك 
الحديدية , 

وستنشأً شبكة توزيع لنقل القوى الكهر بائية 
من أسوان الى جميع مناطق الجههورية . 
وبالاضافة الى خطوط النقل الرئيسمية من آسوان 
الى القاهرة مبتنشا خطوظ فرعية الى متاطق مص 
السفلي والإسيكندزية: والبحجينن الأحمر : والإماكن 


الاخرى . ومن الشرورى فىحالة مثل هذه الشسيكة 
اإعقدة أن .كون اتصالها وادارتها بكفاءة عالية . 
تفدير اسدابيف وائرايا الاقتصادية للمشروع : 

نغدر اتشدائيف الاجمالية لانشاء مشروع السبد 
العالى منتضمنا محطة القوى وخطوط تقل وتوزيع 
الكهورباء من أسوان الى القاهصسسرة وكقا الأعمال 
اشكميلية الأخرى بحوالي ؟١؟‏ مليون جنيه وذلث 
تبعا لما يالى و : 


تكاليف أنشاء التسد هرهم 

تعويضات النوبية ووادى حلفا 0 

تكاليف محطة القوى متضلمنة الأعمال 
المدثيينة درلاه 


تكاليف خطلبوط النقل ومحولات 
التخفيض 9 ولي.©6 
التكاليف' الاجمالية ار18؟ 


وتبلغ نكاليفي المتبروع الاجمالية بالاضافة الى 
تكاليف مشروعات الرى واستصسلاح الأراضى » 
واساء الطرى والنافع العامة الأخرى فى الأرافى 
المسستصلحة بدوالى 2١6‏ ملبون جنيه ٠‏ 

ولتمويل المشروع عقدت اتفاقيات لقروض 
سو فيتية ٠‏ وق دسسمير بره ةا عقد اتفافق ممع 
الاتحاد السو فيتى لقرض قدره ..1 مليون روبل 
( .٠مر؟؟‏ مايون جنيه مصرى ) لمقابلة احتياجات 
المرحلة الأولى من العمله الاجنبية . وهنا 
الكوقن تتسائدة فدوها تون عن ويه شان 
أقساط سنوية فى ؟١‏ سنة اعتبارا من أول يناير 
216 بعملة مصرية انستخدم بشراع بضائع من مصر 
أو يمكن تحويلها الى عملات حرة . وعلى نفس 
الأساس عقد اتفاق ثان فى أفقسطس ١95.6‏ لقرض 
آخر قيمته .1.6 مليون روبل (6رم مليون جنيه) 
لقارئة احتباحات العملة الأحنبية اللازمة للمرحلة 
الأخيرة للمشروع . ويسدد القرض الثانى اعتبارا 
من تاريخ الانتهاء من انشاء السد العالى حتى 
مرحلة تشغيل محطة القوى بما لا بقل عن مليون 
كيالو وات فى موعد غابثه أول ابر ١159‏ . وعند 
استكمال الأعمال المتبقية تدفع الأقساط الباقية 
بعد الاستكمال النهائى المشروع فى موعد غايته 
أول يناير 19171 ٠.‏ وسيستخدم القرضان لتفطية 


© الحنيه المصري ب ثلار؟ دولاب + 
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جميع المصروفات المتصلة بالمعونة الفنية السوفيتية 
وتوررد معدات الانشاء الرئيسية هالاضافة الى 
المعدات الثابتة الأخرى لبقية المنشآت ومحطة 
توليد القوى وخطوط تقل وشبكة توزيع الكهرباء . 

ولحساب المزايا الاقتصسادية للسد العالى 
يفترض أنه من المكن رى مساحة محصسولية 
اضافية حوالى / من البسسباحة القائمة , 
ويترتب على هذا زيادة فى القيمة الصافية الحصول 
الزراعة من ..؟ مليون جنيه مصرى ( التى تمثل 
قيمتها الصافية فى عام |1551 ) الى حوالى ..ه 
مليون جنيه مصرى » أو بمعنى آخر زيادة اجمالية 
فى الدخل القومى قدرها ١٠..‏ مليون حنيه . هذا 
بالاضافة الى أنه نتيجة لضمان احتياجات الماء 
اللازمة لجميع الأراضى القائمة والمستصلحة فى 
سنوات الابراد النخفض » وكذا توفير ظروف أفضل 
لعمايات الصرف فى الأراضى المرروعة ؛ يقدر أن 
يزيد الدخل القومى بحوالى /1١9‏ فقط أى حوالى 
0/ مليون جنيه مصرى ٠‏ 


أما الزيادة فى الدخل القومى نتيجة تحسين 
الملاحة النهربة الداخلية فيصعب تقييمها واكنه من 
اللمكن اعتبار أنه نتيجة اسسهام الممرات المائية 
الذاخلية فق تقل الفيحنات الكنيزة والقيلة باسغاز 
تنخفض يرا عن أسعار النقل بالسكة الحديد 
أو بالنقل البرى أن يزيد الدخل القومى بحوالى 
؟ مليون جنيه . 

كما أن التحكم الفعال فى الفيضانات يوفر 
المصروفات التى تنفقها الدولة فى تقوية الجسور 
والتى تقدر بحوالى درا مليون جنيه سئوبا هذا 
بالافتاقة الن العببائر الت قن تحن من ان 
لآخر فى حالة الفيضانات الخطرة والهيار الجسور 
وغرق الأرافى والمحصولات هذا بالاضافة الى انه 
فى موسم الفيضان يتسرب الماء الزائد على هيقة 
ماء رشح من شواطىء القنوات والترع ليتلف 
الملحصولات وبعوق عملية الصرف . ويمكن تقدير 
الخسارة فى الدخل القومى نتيجة جميع هسله 
العوامل بحوالى. ٠١‏ مليون جنيه . 


ل بجلة جعية المهتسدسين المصرية 


ا اواة0اا 0 


ويمكن حساب زيادة الدخل القومى تنيجة 
القوى الهيدروكهربائية المولدة من السسى العائى 
على أساس © مليمات للكيلو وات علي النبحو التالى : 
مليون جنيه 
الاستثمار فى: مشروع محطة توليد 


القوى 0 ورلا | 
القيمة الانتصادية للطاقة المتولدة 
0 و كوس بره مليمات ) 6٠+.‏ 


ب المضروفات السئوية 
(1) تكلفة التشغيل مر. 


(ب) صيانة ادء 
(ج:* استهلاك الحطة والممدات . لارا 
ور زر 
ل حملة المصروفات (15.ببح ) ور 
عن الربح الصافى السسئوى درك 


وحدير بالذكر أن هله التقديرات متواضعة 
نسسبيا حيث لم يؤخذ فى الاعتبار عائد التنمية 
الصناعية الناتج عن استخدام قوة محر كة اضافية 
بتكفة منخفضة . وبلزم أن يضاق الى هذا 
الوفر فى تكاليف انتاج الأسمدة التى تنتج حاليا 
من الطافة الكهربائية المتولدة من خزان أسوان 
القائم » والتى شيتم تعزيزها وتدميمها وتخفيض 
تكلفتها بعد انشاء السد العالى ٠.‏ و“شدر هذا الوفر 
بحوالى هرا مليون حلية . أى أن الربمح الصاق 
السنوى لشروع تنوليد القوى الكهربية يقدر بحوالى 
8 مليون حنية , 

ونوكن حساب النتائج النؤسدية المسسساشرة 
لامشروع بتجميع الزبادة فى الدخل القومي من 
مخنلف اأجالات كما بلى : 


مليون جنيه 


0 ٠ ب التوسيع فى الزواعة‎ ١ 

؟ ب ضمان احتياجات الرى وتحسين 
ظروف الصررف وبا 

#ا س تحسمين الملاحة النهرية 

؟ لب الوقاية من الفيضانات 1 

هس توليد القوى الهيدروكهربائية 24 


الزيادة الاجمالية فى الدخل القومى ه*؟ 
ومن هذا يتبين أنه عندما يوٌتى مشروع السد 
العالى جميع بماره » قان النسبية. بين العسائد 
السدوى والتكلفة الكلية للمشروع هي 1 مو 


العالى فد لا بكون أعلى سد فى العالم أو ذبن سد 
شيد بلأن ٠‏ ولكن يعتبر بحق أنجح عمّل استثمارى 
فى «لعالم ؛ فالاإعمال لا تفرظ بالئسسيه لحتجمها 
ولكّها “تعيم على أسئاشسش مزاياها الاقتصاادية 
ومكاسبها . وى هذا المجال ليسن هناك أى عمل 
استثمارى آخر فى العالم يمكن أن بحقق مثل هذه 
المزايا العديدة التى بحققها السد العالى . 


موعجر آهالي الئوبة : 
' وفى'هده المنطقة النائية لأسوان سيحدث السد 
العأنى نفييرات ضخمة تعمل على تحويل المديلسة 
الى مركز حديث مزدهر . وسيعمل التوس ع 
الصناعى على تطوير ظروف الحياة ورفع مستوى 
غير أن هناكتغييرا اجتماعيا آخر فى هذه المنطفة 
ويتطب معالجة فعالة ‏ وهذا التغيير هى اغراق 
النيوت والمزارع لحوالى 0 من أهالى النوية 
بواسطة البحيره ,الصناعية الكبيرة التى. ستكون 

اعاى مجرى السك . 


وتمتد النوبة المصربة: لمسافة .؟ كيلو متر 
من اسوان” الى ادئدان على الحدود السودائية 
ويوجد على جاتبى النيل حوالى .؟ مستممرة 
نتكون من خط طويل من المسساكن فى محاذاة 
الشواطىء . بوطيفة هده النطقة ثليه اعفار 
بعض المناطق: الجنوبية التى تروى صناعيا . وبوعدد 
حاليا حوالى ...ره١‏ فدان نحت الزراعة منها 
حوالى ...م فدان تخص أهالى الئوبة والباقى 
فى عزلة تقرسا 
كما كانوا دائما منذ العصور القديمة ب ولا بوحد 
اى طرق والثيل هو الوسيلة الوحيدة للموّاصلات 

والسسكان المصريون للنوبة متملقون كثيرا 
ناضهم: » ولم نفكروا الآ نادرا سافى الهجرة الى 
منطلقة الخرى .' كذ تيت ملنية اخراق امسوان 
مرتين سم وى كل مرة كان سكان المناطق التى تم 
اغراقها يفضلون المعيشة على زراعة بعض القطع 
الصفيرة. من الازاضئ: الاكثر ازتقاغا نين الضخور 
.تقس ازعم الثم أكثن مين المدرة سيا وراد 
تغيير أفضل . وقاموا ‏ فى عناد ‏ باعادة بناء 
مساكنهم أعلى قلبلا ؛ وقد:ذهب !غلب الررجال للعمل 
فى مدن الشبمال ليستطيعوا ارسال معونات مالية 
للحفاظ على ديوتهم وعاثلاتهم 3 


م١‎ 


والآن كان على هؤوّلاء الناس أن بواحهوا حياة 
جديدة نتبجة لارتفاع الماء لتكوين البحيرة 
الجديدة ب ولكن فى هذه المره اجريت دراسات 
مستفيضة عن آثار السد العالى على حياتهم 
المستقيلة . وكانت المشاكل الانسالية متعددة وبالغة 
الأهمية ..ؤقهك رسمت خطط لاخلاء السسسكان 
وتقدير ممتلكاتهم واعداد أناكن حصديثة لايوائهم 
واستحداث أراض جحديدة لتوفير جميع سبل 
العيش الضرورية لهم حتى الوقت الدى يستطيعون 
فيه اعالة أنفسهم . وقد بذلت غنابة خاصة لدراسة 
طرقة حياة النوبيين وممتلكاتهم وعدد الآسر 
وتفصيلات أخرى عديدة وذلك لتكوين صورةكاملة 
عن المشكلة ليتسنى حلهسا . وق ضوء هذه 
الدراأسات تبين أن أفضل مكان لتهجيرهم هو فى 
المنطقة الخالية فى كوم امبو .1 كيلو متر أسفل 
اللحرى للسد العالى . وهذه المنطقة الشاسفة 
ذات. ثربة.طينية بمكن أن تكون ذاأت» خصوبة 
كبيرة اذا أمكن رفع الماء اليها لريها . وفى الحقيقة 
كان جزعء كر من هذا السهل تحت الزراعة مندك 
أنشىء خزان اسوان عند بداية القرن الحالى . 


وقد استصلاحتا ...لم؟ فدان فى كوم أمبو 
نم توزيعها على أهالى النوبة المهجرين وبذلك نثمات 
طبقة جديدة من ملاك الأرافى . وتضمنت خطة 
استصلاح الارافى شق الترع وانشاء محطات الضخ 
وثوفير الكهرباء . وثى اانطقة الجديدةتم انشاءحوالى 
0٠٠‏ مسكن حديث تكون 9 قرية . وقد تم 
تصميم المبائى لتكون صحية ومربحة ومشابهة فى 
المواد وطريقة الانشاء للمبانى النوبية ب ويحتوى 
كل مسكن على حجرتين الى أربع حجرات توزع 
تبعا لعدد أفراد الأسرة المهجرة . 

وبين الاجراءات الرئيسسية التى اخذت فى 
الاعتبار تو فير المياه النقية للشرب »4 وانشاء الطرق 
المناسبة. والرافق الغابة. الاشرى. .... وتتدمل كل 
قرية مركزا اجتماعيا ومدرسة تدريب فنىبالاضافة 
الى المدارس الابتدائية والاعدادية والقانوية . 
ونتضمن خطط الانشاء أبضا مستشفى كامل 
المعدات ومصحات كثيرة ومساحف وكذا مبالى 


الإدارة الرئيسية ٠‏ 


وقد حددت الحكومة جملة التعويضات للارافى 
المسكونة فى النوية بحوالى ‏ ملييون جنيه ٠‏ وصدر 


النتائج الاجتماعية والاتتصاذية لانششاء السد العانى ب للموندس طاهر آبى وفا 


مر سوم عام 15355 يقضى باستيلاء الحكومة على هدم 
الأراضى واستحفاق أصحابها للتعؤيضات المقررة » 
وقد تسلم اللاكه مقدما .م7 نقدا من استحقاقاتهم 
ليتسنى لهم الاستعداد بطريقة ملائمة قبل الانتقال 
الى مساكنهم الجديدة . وطبقا للبرنامج المرسوم 
نمت عملية الهجرة قبل نهابة 9564| ٠‏ 


وبقؤم اللوبيون المجرون بدفع جزء من تكلفة 
مسا كنهم الجديدة من قيمة استحقساقاتهم من 
التعويبشضات المقية على أن بقسط باقى التكاليف 
على .1 سلكة بدون أى فوائد ٠‏ ويم بصفة 
ستثمزة الجمرين .على الحرف البدزية الريفية وطوق 
الزراعة الحدبثة فى نفس الوقت الذى بتمتع فيه 
السكان الحجدد بالخدمات الاحتماعية والأنشسطة 
الثقافية . 

ويشبه جو المنطلقة الجديدة الى حد كببر جر 
مخطقة النوية 20 والأرض كافيمعة وجميع القرى 
مجاورة لحقول سكانها . وبصفة عامة أقيم المشروع 
كله على أسس من العذل والاكتفاه الذاتى , 
اناد آثار النوية 


وستفمر بحيرة السد العالى الجديدة معايد 
ونمائيل تاريخية عديدة فى. المنطقة النوبية المصرية 
التى تمتسد حوالى .51 كيلو متر اعلى اللجرى 
لأسوان 5 ولهذا الجزع من وادى النيل أهمية 
لثانية وتازيحية ترح إلى الاق السستين الن 
الوقت الذئى. قطن. فيه الالسيسان: على قنواطئء 
البيل . وبالإضافة الى المابد الملحوتة فى الصخر 
والتى ترجع الى عصور الفراهئة والرومان © فان 
بالنوية آثارا أخرى ثمينة ثر جع الي نفس العصور 5 


وقد تعرضت النوبة ثلاث مرات لخطر الفرقق 
بمياه اليل . المرة الأولى عندما أقيم خران اسوان 
ففى ذلك الوقت هندما توقش موضوع تخرين 
الماء عند الخزان الأصللى كان يرمع أن يتم التخرين 
الى منسوب ١١م‏ ولكن ما أثاره علماء الآثار بشأن 
نر ف ابن الوجرة عد هنا لسرب غيل 
الحكومة توافق على عدم حجل ألماء أعلى من 
٠‏ م . وامرة الثانية كانت عند التعلية الأولى 
لخزان أسوان عنذما تعرضت الئوبة للغرق اسافة 
.؟ كيلاو مثر أعلى المحرى للخران »© وفى ذلك 
الوقت كانت الحاحة فاسة الى بخرين ناء أضاق 


للتنمية الرراعية وكان لا يواحد بديل عمللى 1 
ألغرق- معبد > أنسس الوحجود وكانت المرة 0 2 
عام" 317 علدنا رفع منسوب تخزين خرآن أسوان 
الى .؟ام وغمر الماء معايد أنس الوجود ووادى 
السبوعة وكلابشة والدكة أغلب أيام السسنة . 


أما الآن فان مشروع السد العالى سير فع 
منسوب التخزين من .15م الى 1815م ويشلك 
تتعرض جميع الآثار القديمة والمعمابيد فى النوبة 
للفرق الى الأابد تحت البحيرة الصناعية التكونة , 


لذنك كان لزاما على حكومة مصر آن تبذل ما 
فى وسهها للحفاظ على حميع ما يمكن الحفاظ عليه 
من هذه التركة العظيمة ١‏ ولهذا السيب قانه عندما 
بدىه فى انشاء الس العالى بدات فى نفس الوقت 
دراسات لاببتجاد الطريفة المثلى للحفاظ على الآنار ٠‏ 

وقامت بعشية من علمساء الآثار والمعحماربين 
المصريين بالسبحوث المدثية لعلميات انقاذ الآثار 
وقد رأوا أن تسمجل جميع الآثار النوبية مع حفر 
عدد من المقابر . غم أن اعادة دراسة المشكلة عام 
864 أوضحت أله باللسسبة للاهمية القصوى 
لجميع آثار التوبة يجب .عدم الاكتفاء ببحثها علئن 
بهدفه الحفاظ ليها وي 

وعندما طلبت حكومة الجمهورية العربية 
المتحدة فى عام 1 من هيئة اليونسكو تقديم 
كبير من الحكومات والمعاهد والهيثات فى الحال ٠,‏ 
ب من جانها ب استعدادها لاعطاء البعثات الأجنبية 
الآثار القديمة النى يكتشفونها مع استتناء القطع 
الفريدة أو التى تنكول المجموعات فى المنساحف 
المصرية ٠‏ كما أعلنت الحكومة أنها سوف تعطى 
الدر . اللبسيا ) الى الذين يسهوون ماديا عأى 
نطاق واسع لتدعيم وثامين المشروع + 

وبالزقم نم ان #مجيودات كبيزة "قدا لالت :فى 
أعمال المسبح والتسحيل فقد ضسوعفت هذه 
المجهودات فى أممال- أنقاذ العا اللوبية ويحتوى 


جزء النوية الواقع 2 مصر على ١7‏ معبدأ ومقبرة 
باستثناء معبيك أنس الوحود ومعبدى. أبو سميل كك 
وكانت هذه المعايد الثلاثة مو ضوع دراسات خاصة 
بها 0 

وقد بدأت مصاحة الآثار عام 194٠‏ - فى ثقل 
المجموعة الآولى للمعابد النوبية التى تتضمن التافح 
الثلائة الى جزيرة الفيلة بأسوان حتى يحين الوقت 
الذى بعاد تجميعها فى ااواقع المآررة لها جنوب 
السد العالى . 

وقد أتمت مصلحة الآثار عام | نعل معابك 
الدكة والمحرقة والدندور 2 


وقد خصصت جمهورية المانيا الاانحادية ” 
مليون مارك لنقل معبد كلابشة . ويعتبر هذا 
المعبد أكبر معابد النوبة وأكثرها أهمية يعد معايد 
أن سالوحود وأبو سميل 0 وقد نقلت اللعثة الإلمانية 
أحجار هذا المعبد وأعادت أقامته فى موقع غرب 
شاطىء النيل حنوب السد العالى حيث أقيم كذ لك 
معايد الكرتاسى وبيت الولى . 


كما خصصت الحكومة الفرنسية ...ر..؟ 
دولار لمعبد حماضة . كما اسهمئت حكومة الولايات 
المتحدة الأمركية بمبلغ ...رءم"*ر؟ دولار بالعملة 
المصرية لنقل المعابد الآنية ؛ بيت الولى »؛ وادى 
السبوعة » أبو أودا ومقبرة بنت © وقد تم نقل هذه 
اللعابد قبل نهاية 1956 . 


ويتبقى بعد ذلك خمسة ممابد هى جرف 
حسمين © الدر »6 الليسيا » حيل الشسنى وقصر 
أبريم ‏ وتبلع تكاليف نقلها * مليون دولار » وقد 
تضمن برنامج 1155/1951 تقل هذه المعابد ٠‏ 


أما معبد أنس الوجود الدى يقع فى اقصى الشمال 
فقك رسمت خطة نقاه بالاستعانة بالحكومة الهواندية 
على أن تعاد هذه الحوهرة الثمينة الى روعتهنا 
الأواى . وتقع جزيرة أنس الوحود مع مجموعهمة 
معايدها بين خزأن أسوآن والسد العالى . لذلك 
فان العابد سيداهمها خطر المياه بين الخزان والسسد 
ب وقبل السد العالى كانت_ تغرق تماما طول أيام 


النتائج 


السئة فيما عدا شهور بوليق وأغسطس و سمسثمدر 
العالى ستصبح المساحة بين الخزان والسد مستودع 
تعادل لتشغيل محطتى توليد القوى المبدر و كهريائية 
لاخران والسد العالى 5 وسيترأ كه منسوب ألاء فَْ 
هذا ااسسمتودع بوميا بين ١١6‏ و 11١‏ مثر © ويتم 
اغراقق أبس الوحود طوال أيام السئة , 

وقد تقدمت (لحكومة الهولندية بمساعدات 
السلطات المصرية المسئولة . بمشروع لبثاء ثلائة 
سدود حول الجزيرة تقدر تكاليفها بستة ملايين 
0 ببدآأ ا 7 ل 
عام 0 ٠.‏ وقد تضمئلت رسالة الرئيس 0 
الى مؤتمر هيثة اليونسكو فى ١7‏ ابريل 1551 وعدا 
بالاسهام بمبالغ 1 ملابين دولار بالعملة الصرية لهذا 


الخلاصسة 


الاجتماعية والاقتصادية لانثاء السد العالى ب للمهنيس طاهر أبو وفا م 


أما ببخصوص معبدى أبو سمبل فيعتبران اكثر 
الآثار أهمية فى النوبة » وليس لهما نظير سواء بصفة 
فردية أو مجموعة . ويمتاز هذان العبدان بتصميم 
عبقرى بحيث بكونان فتحة داخل حبلين شابمخين 
على الشاطىء الغربى للئيل . وف العيد الكبير أربعة 
تماثيل لرمسيس الثانى (.9151؟؟| ق.م. 
منحوتة فى هضبة من الحجر الجيرى ا 
تمثال من هذه التماثيل الأربعة ١؟‏ م بيئما باغ 
عرض الرأس ) ع8 من الاذن الى الأذن . 


ممتاز عمل على وقايتهما من عوامل التعرية الجوبة 
لفترة تزيد على ثلاثة آلاف عام » ولذلك فان عملية 
انقاذهما تكتنفها مشاكل فنية كثيرة ‏ وبالنسبة 
للاهمية القصوى لانقاذ وتأمين اهذين العبدين » 
إذ التمل اتير 


مذ قامت ثورة ؟؟ بوليو ؟196 »2 كافدت الحكومة ااصرية لتحفيق آمال الملابين 


در قع مساو ى المعناءة ٠‏ 


وكان قرار المضى 2 أصرار لإنشاء السنك العالى وهو أكبر الأعمال المائية ف العالم 
والذى بنافس انشاء الأهرامات منذ أربعة آلاف سنة . 


وأخيرا أمكن السيطرة على 


النيل بحيث يناح 


اسنغلال مائة بالكامل لانتابج القوى 


الكهربائية ولتحويل الح.دراء القادلة الى أراض صالحة للزراءة تدب فيها الحياة فى 


سمعادة ونسس ٠.‏ 


وما من شك فى أن هذا العمل الجبار بمثل نقطة البداية والتشيول للتغلب على 


التخلف » كما بمهد الطريق اا ىالر فاهية والتقدم الاجتماعى بالاضافة !| 


العمل للأجيال الحاضرة 1 8 


ى توفير فرص 


وعنئدما وقف الرئيس <هئ'ل عدب الخاصر الى حانب هذا الشروع » كان فى ذهنه 
هدفت أسأسى وهو أن اأشروعات المائية لمر فى تجمع أنعماء العالم ضرووبة ندا 


التقدم الاجتماعى والرفاهية والسلام ٠‏ 


د 6 


بليكترم اصعف العريايب 


ققدم مستوى - لدي السب ا 1 منتجاته تقدنا ملووسا » 3 ذلاث 


كل أنواع الأسونت مواعقة 3 اددة ذات ود 35 تحفظات تججيع كل هذه الانواع 55 
وأتيحة لما قامبت به الهيثات العالمية من أبحاث تطةه ورث ا لعلومات عن الأسمنت 


مه تطورات متعلاده 00 4 سفت 0 


50 من فموض هذه المادة 3 وبصفة 


وقد عمد القائهون عن مناعة الاسمنتفي , مصر مث ٠‏ اننشائها ع اسع التشود 
الأحديث اهدذه الصذاءة » فحعرلت على أحدث الأجوزة والآلات وخففات كاليف الاتتاج 
م1 أمكدن كما انتجت أذواعا مننافة من الأسمنت حسب احنيباحات الاسدولاك ااعاى »2 
وى مقد ته الذوع الحديد وهو : (( الأسروكت السددي ) ٠١‏ 


ينكون جاخ الحديى أساسا من الأكاسيد الآنية : 


السيليكا عت و8110 من 9 الن 1 / 3[ / 
الالوميئا ب وقيلث من م الى ما ين + 5 نز 
اكسيد الكالسيوم ع 6060 من 00 0 +0 / د 1 / 


وهذا التكوين يشثدبه الى حد كبير ما ينتج من 


أاكسيد الكالسيوم فى جلخ الحديد عاليه » فعند 
طبحنه تعطى أسمنتثا حقيقيا ٠‏ 


وما كانت المانيا من أكبر الدول المنتجة للحديد » 
ايع "مق الظبيعى أن #كرن .من أزائل الدول: التن 
تستعمل جلح الحديد ق اناج الاسمنت الدبورتلاتدى 
الحديدى ؛ وكان ذلك فى سنة ؟ؤم1 . 

فى سئة ه١5١1‏ > ١9515‏ ظوسر تقرار رسهى 
بالمانيا بين أن الاس.منت البوزرتلاندى الع«ديدى 
يضارع الاسمنت الرورةلاندى العادى » ويستعمل فى 
جميع الحالاتث التى يستعمل فيها هسذا الاخي 
وكان ذلك نتيجة لاختبارات عديدة أجرتها جمعية 
الخرسانة المسلحة الالمانية . 


وقررت هذه الجمعية أن الخرسانة المسلحة 
اثنى يدخل ف تكوينها الاسمنت الحديدى لا تختلف 
تأي حال عن ثر سانة الاسومنت الرور الاندى العادى 
كذلك كاتف التعائ القن 
البساء سرلين تاجحة من حيث حماية حدبدك 


أجراها معهد أابحاث 


التسليح »؛ كما فى الاسمنت البورتلاتدى » وقيد 
أو صثت باستعماله فاصبح الاسمئنت البورتلاندى 
الحديدى ستعمل بلحاح فى بلاد كثيرة فى المبانى 
والاساسات »؛ وكذلك الخرساتة المسلحة بما فبها 
الخزانات والسدود ؛ هذا بالاضافة الى 
الخرسانية مثل امواسير والطوب وثغيرها. 

وقد آوصت نثائج الابحاث التى أجريت فالدملاد 
اللختلفة الأخرى بانهة 
الحديدى على 


المنتحات 


لاج الادئمنت اليورتلائدى 
أطاق واسع وذلك لتفوق خواصه 
المختافة ولاستغلال حلخ الحديد الناتج من صناعة 
الحديد والصلب . 


لهذا قامت صناعة الاسمنت الحبدبدى فى مجر 
بعد ان أصيحنا من البلاد الملتحجة للحديد والصلب . 

وقد اختلفت نسسة الجا الداخل فى تركيب 
الأتسييه العديدى طيقا ااموراسنات» النئاسية من 
دولة الى أخرى ؛ وبتئوع الاسمنث الحديدى الذى 
يختلف ف خواصة تبعا لإختلا ف هذه الت وتحدد 
الأواصفات القياسية البررطانية 146 .8.8 الحد 
الاعلى انسبة الحلخ فى الاسمنث الحديدى سقدار 
هك ير أما اأواصفات الفياسية الامربكية فتتراوح 
هده النسسة بين 550 »> هم" ير 

وبالنسية لما اتبع فى مصئع الأسمنت الحديدى 
بمصير فقد اجرب بت الاذؤثيارات على عندة خلطات 
شسب مشكتافنة ون الجساخ و و11 أكسر واثيدت 
نتنائج هسثه الاختسار أت ان افسافة الجاخ 
مسد 6 / تعطي اسمئتا بقف على قدم الساواة 
مع الاسوةت البو تلائدى العادى ٠‏ 
9 صفشاعة الأسمنت الحديدى 5 : 

يصئع الاسمئت الحديدى ولا باضافة الجاخ 
اني الكلاكر بحيث تكون لسسة العلخ 8١‏ بر من 
اخلوط ؛ ونضاف الحدسسن بالنسب المناسية للتحكم 


فى زمن الشك » وهى.متقاربة مع النسب التى تضاف 
الى الاسمنت البورثلاندي العادى © لذلك نحك أن 
قمع التغذية فوق الطاحولة مقسم الى ثلاثة أقسام 
بدلا من قسمين كما فى صناعة الاسمنت البورتلائدى 
العادى ولا توجد أى احتباطات أو اختلاف فى عملية 
صلاعة الاسمنت الحديدى #5 من الاسمنت 
البورتلانئدى العادى غير ديخول الحلخ كونصر ثالث 
للطاحولة , 
؟ ب خواص الاسمنت الحديدى 0” : 

توحطد معلومات وبيانات كثيرة فيما بتعلق 
بالخواص القياسية الاسمنت الحدردى ه؟ من 
الناحية الطبيعية والميكائيكية » وسئئناقش هذه 
الخواص بصورة مختضرة انعطى للقارىء صورة 
عن هذا النوع من الاسمنت ٠‏ 

أما التحليل الكيميائى الاسمنت الحديدى وف 
فقد وجدأنه يتفق مع الواصفات القياسيةالبريطانية 
للاسمنت الحدبدى وفى حدود شروط ١الإواصفات‏ 
الفياسية البربطائية الاسمنت البورتلاندى » كما 


تضح من حدول ( 


حدول '( ١‏ ) التحليل الكبوائى للاسمنت الحديدى ه؟ بالقارنة بالأواصفات 


لسسع بممحيس سس عدا محا ايه اميت سعد ١ن‏ اسصيطيت عا ااال 0ك 


الفعاسية الدريطانية لكل من الإسمنت الحديدى, والدورتلاندى والعادى 


المكونات كلية 
الهندسة 
. 4 
الزظوبة (.آكاة) 0 
الفعد بالحرارة العالية آاراه. 
كاز اكسيد السيليكورن 1 
اكسيد الحديد 
كين الا رمتدؤع 0 
اكسيد الكالسيوم بموركه 
اكسسيد | أغنيسيوم 615ر. 0 
ثالث اكسيك الكبر بت فرض 
الكتربت غير المتحد 2111001 
مكونات غير معينلة سند 
المواد غير القائلة الذويان كمدا.٠‏ 
المجمو 50 


العبوت القن مل خليفة قب 1ن 
الكبريت ( على هيثة كب ) 

معامل التشيع للحير 

كاا _لار. كب | 5 

4د؟ س أم + كر ألو بان + 16 ح بام 
وام , 
ح ءام / 


تحليل الواصفات القياسية البريطانية 000 
شركة حدبدى بور تلاندى 
٠‏ حلوان 28.8.3146 8.8.120 
1 1 17 
32 لايزيد عن لايرزيد عن 
.مده كن 0ن 
ار؟؟ سد د 
6هر؟. نسم سدم 
اكرلاء دم مسد 
زر م ع 
ذكآر؟. 70 رة 
ذاركآاهء ١‏ 
؟آر.. 3 بج 
ثآره هرا مه ر1 
ا 2 1 
.لاد؟ و/ارة ه بلااساار؟ 
؟كآر. ه را ابد 


لا تقل عن كثار. 
ولا تريدعن ؟.را 


لا تقل عن ااارء 


والتقسيم. التطقى لخواض الاسملت. الخديدى 
ه” يمكن ان بيبنى على طرق الاختبار مع الاخد فى 
الاعتبار الحالة التى بكون عليها الاسملت اثناء عملية 
الاختبار وعلى سبيل المثال هناك خواص محددة 
لسحوق الاسمنت الحاف وهناك خواص لعحينة 
الإاسملت أى مخلوط الاسمئت والاء . 

كما توجد أيضا خواص لونة الاسمنت الحدبدى 
هو" أى الممخلوط المكون. منالاسمنت والماء والرمل » 
وأما القسم الآخير تبعا لماه التقسيمات فهو 
اكقلوظ: الي شعل. الاسيكتت والملناء. والرمل 
والزلط »© أى لخرسانة الاسمنت الحديدى 376 . 
اولا ب خواص مسحوق الاسمنت الحديدى 76 : 
-|١‏ اللعومه ووومعصاط 2 

اثبتت اختبارات النعومة التى أجريت على 
مينات الاسمنت الحدبدى 850 ان أكثر من 1١‏ /ز 
منه بالوزن بمر من المنخل, القياسى رقم ./ا١‏ وهو 
نفس الشرط المطلوب فى الاسملت» المورتلاندى 
العادى . انظر جدول (؟ ٠.)‏ 

جدول (ا ١‏ ) 

اختبار النعوهة تلاسمنت العديدى مم 

ومقارننه بالمواصفذات القياسية بكل من 

الاسمنت الحديدى » والاسمنلت 

الور تلاندى, العادى 


اشتراكهما فى نفس التركيب: والمكونات . 
ومن الاخشارات التى أجربت على الاسمنت 
الحديدى ه" بتبين أن وزنه النوعى ١ارلا‏ والجدول 
رقم (؟) بوضح هذه اللتيحة , 
جدول (؟) 
اختبار الوزن النوعى تلاسمنت الحديدى ه؟ 
ومقارنته بحدود الأرقام العروفة الاسمنت 
البورتلاندى العادى 


الاسملت الحدود المعروفة 
البورتلاندى العادى 
وزن عينة الاختبار ا 
( بالجرام ) 8 ”3 
الوزن النوعى كن كن 
( متوسط والأ؟) 
( ج ) الوزن الحجمى : 


بعبأ الاسمنت فى شكابر رن الواحدة .66 كيلو 
جرام »؛ ولعتير حجم الشيكارة من الاسمنت 
البورتلاندى قدم مكمب تقربيا » ونظرا لأن الوزن 
النوهى للاسمنت الحديدى ها اقل من الوزن 
النوعى للاسمنت المورتلاندى العادى فان الشيكارة 
(.ه كيلو جرام من الاسيمتت الحديدى تعطى ححما 
أزيد قليلا من الححم للمعتاد ) ٠.‏ 


الخوا الاسينث . الحديدى |القياسية البريطانيةا : 0 0 1 0 
5-5 الحديدى وم 146 8 إاالبورتلاندى العادى ومن الاختبارات التى أجريت على الاسمنت 
1 : . 312 88. الحديدى 55 يتبين بوضوح هذه الظاهرة ( جدول 
رقم 3 ( 3 
١ 0‏ جدول (6) 
5 لد ال ”كم اخشار الوزن الحجمى للاسمنت الحديدى ه؟ 
للكمية المنبقية د 55-0 ومقارنته بحدود الأرقام المعروفة اللسمنت 
على المتخل | الور نلاندى العادى 
القينات 1 : ا تبج بيجتست 
قر ل 0 | 0 ف الابتينك. ‏ الحدرد الغروئة 
) ب ( الوزن الذوعى : الور تلاندى العادى 
تؤثر المكونات الكيميائية للاسمنت على الوزن حجم الوعاء ( باللتر)  ١ ١‏ 
النوعى فالاسمنث المحتوى على نسسبة عالية من الوزن الحجمى كجم /م" ه؟ ١.‏ وما ا 1 


اكسيك الحديد يريد الوزن النوعيى فيه بكمية تتراوح 
بين 5د.ر. و ءار. عن الأنواع المحتوية على نسبة 
أقل من هذا الاكسسيد » وبالاضاافة الى ذلك 
تالاسمنت ذو الحبيبات الناعمة يقل الؤزن النوعى 
الاسمنت ذى الحبيبات اكبيرة مع 


قسسسةه على 
١ 5‏ 


ثانيا ب خواص عحينة الاسمنت الحديدى 5" : 

١‏ ب النسية الموية لاماء تتشكيل العدينة ذات 
القوام القياسى : 
لتشكيل عجينة الاسمنت ذات القوام القياسى 


تعين النسبة الثوية لكمية ماء الخلط » منسوبة 
الى وزن الاسمنت الحجاف التى تسمح بهسوط 
اسطوانة جهاز فيكات الى نقطة تبعد من ه الى /ا 
ملليمترات عن قاع قلب فيكات »© وذلك بعد ملئه 

والجدول ( ه ) سين نتائج الاختبارات التى 
أجردت على الاسمنت الحديدى 7٠‏ لتحديد سسية 
الماء لتشكيل العجينة ذات القوام القياسى : 


جدول ([ه) 
اخشار العجينة ذات الفو آم القباسى للاسمنت 


ونستخدم نتائج هذا الاختبار فى عمل العجينة 
الاسمنتية القياسية لتعيين زمن الشك والثبات » 
وللاحظ أن هذه النسبة تتميز بتغير درحات 
الحرارة والرطوبة النسبية . 

ودتب ين من هذا الاختبار ان نسسبة الماء للاسمنت 
الحدبدى ه" تمائل تماما أرقام الاسمنت 
البورتلاندى العادى ؛ وتقع فى الحدود امعروفة له . 


( ب ) زمن الشسك : 
عندما يخلط الإسمنت بالماع ليكون عحيئنة 


رفيقة فانها تدريجيا تصبح أقل مرولة حتى تصل 
بين زمن الشك الابتدائى والنهائى . 


البو رنلاندى العادى 


والمرائق: لاق ة طن تحاسيية شف اسيك 
كثيرة وأهمها مكوناته والنسبة المثوية من الجبس 
العناف قبل" لطن )الجر فا بودر سه التعرية) 
كلاق عملية التموية الفاح لسياية الطهن + 


الاسمنت الحدود المغروفة 
الحديدى ٠؟‏ للاسمنتالبورتلاتئدى 
العادى والحديدى 


2 له ١‏ وال 9 0 
لا دن وقد روعى فى الاسمنت الحديدى 0" ان يتفق 


بالحيدا 75 ب 0 ش 
بالجسرام ١‏ وهذن' القرطين: السيانا كما عن. وام من 


يني الثوية للماء 51 / 5-3 "حاار الاختبارات. المبينة بالجدول رقم اك 
جدول 51) 


اخشبار زمن الشك للاسمنت الحديدى 5؟ ومقارنته بلمواصفات القباسسسية لكل من 
الاسمنت الحديدى والاسمنت البورتلاندى العادى 


الحديدى 6؟ الحديدى البورتلاندى العادى 
6 2.3.2 12 2-7 
وزن العجيئة ( بالجرام ) 1 1 10 
زمن الشك الابتدانى و 5 لاقل عن 20 دقيقة لاقل عن 0 دقيقة 
زمن الشك النهائى 27 1 لابزيد عن ١.‏ ساعة لابزيد عن ١.‏ ساعة 


رج ) ااشات : 
بالواضفات القياسية” عشدبا تتعرض لاخسلاف درجات الحرارة : 

و لنتج عدم ثبات : ألا ملت من تعدد بعض المواد الداخلةق تركيبهوهذآأ النمدد اناه 
وتنفتيت الكتلة ( كتلة الاسمنت ) والمواد التى تسبب عدم ثبات حجم الاسمنت هى وجود الجير غير 


المنحد وزبادة نسسيسة الماجئيزيا والكبريتات عن 
الحدود المسموح بها فى الواصفات القياسية . 

والاسعنت الحديدى ه؟ كرون ثابت الحجم » 
وذلك لأن الجلخ الداخل فى تركيبه بتحد 
الكميات التى قد توحد من الحيس غير اللتحد 
فى اكثتلة , 

ويتضح ذلك من نتائج اختبار لوشاتئليه التى 
أجربت على عدة عينات من الاسمنت الحديدى مم 
والحدول رقم ( ل ) سين هذه النتائج . 

)٠7( خدول‎ 

اختيار الشات الاسمنلت الحديدق همأ 

ومقارنتة بالواصفاك القياسية لكل :من 

الاسمنت الحسدنذى والأسهمئتث 
البونتلائدى العاذق 


د 1 


شروط المواصفات 


الاسيمئنت 


واأواصفات القياصية البريطانية لا تفرق فى' 
شروط الثبات بين الأسمنت البورتلاندى العسادى 
والاسمنت الحديدى وبالرغم من سماح المواصفاث 
القياسية بتمدد قيمته ١.١‏ ملليمترات بتحرية 
لوشاتليه الا ان الاسمنت الحديدى 75 أثبت أنه 
ثابت الحخكم وام بحدث تمدد فى ألعينات السستة 


التى اختبرت , 
ثالثا س خواص مونة الاسهنت العديدى 6" : 
١‏ - اخحهاد الضفط : 
لفيا الضغط للمونة هو مقاومتها للاحمال 


ااؤثرة عايها وتعين بقسمة حمل السحق على مساحة 
العينة الخشيرة ٠.‏ 


الخواض الخديدى 8؟| القياسية البريطانية ولقياس حودة الاسمنت حددثت المواصفات 

الحدتدى|المورتلائد 1 0ه ة 
]تت . القبائكية الفروك الظلين فى ماق الضف لون 
ونن الغينة الاسمتت وتعين احهادات الضغط باختبار مكعبات 
(بالجرام ) 9 | 08 اكاك سطي نشاوي مه تعفترا عرهيا تن مؤزة 
لمك التحعدد بنسية ١‏ َ إن اتنتمفت الو رمل قياسى 14 وتكون تيه 
وتتاناية بع صخر | لا يريف | لا يريك ماء الخلط ١.‏ , من مجموع وزن الاسمئنث والرمل 

عن 1١‏ عن ٠١‏ 
مكوسكك > غياتك والجدول رقم (4 ) بلخص نتائج اختيار مكعبات 
مولة الاسمنت الحدبدى هثا , 
جدول (8) 


أخثبار اجهاد الضغط اونةالاسمنت الحديدى 5ه" ومقارتته بالمواصفات الفياسية لكل من الاسمنث 


الحديدى ٠‏ والاسمنت الدورتلاتدى العادى ٠‏ 


ال مي م ممع ع كك 
0 


لخواصن الحدبدى ه؟ 
اجهاد ااضغط بعد * أيام يفف 
اجياد الفتفتك بعد 7 اباد 1 


شروط !اواصفات الفياسية البربطانية 


الحديدى البورتلاندى العادى 
6 .2.35 12 12-7 
اا اد ييا 
ادنلا 65 
51 15 


وتشير هذه النتائج الى وصسول. الاسمنت 
الحديدى 55 الى الارقام التى نصت عليها كل من 
المواصفات القياسية للاسمنت الحديدى والاسمنت 
البورتلاندى العادى بل زادت عليها بسسة واضحة . 
ومن المعروف أن اجهاد الضغط بعتثير المقياس 
الفملى لنوادة الاسيتيته : 
( ب ) احهاد الشد : 

بعين اجهاد الشد بقسمة حمل الكسر على 
مساحة مقطع العينة ااختبرة ؛ ولا تنص المواصفات 
القيناسية البربطانية الحديثة على اجراء هله 
التجربة ؛ وقد حددت تلك المواصفات قبل تعديلها » 
كذلك اإواصفات القياسية الامربكية حاليا كيفية 
احجراء اختبار الشد المونة بنسية #06١‏ اسمنت 
الى رمل قياسى . 

والجدول رقم ١(‏ ) بلخص نتائجح اختبسار 
طوبات مونة الاسمنت الحديدى 56 ., 


رأبعا ‏ خواص خرسانة الاسمئت الحديدى 0م ؛ 
١‏ احهواد الضغط : 

بعشبر احهساد الفنغط للخرسانة مقياسا هاما 
لحودة الأسمثئت 4 أو للمفارنة سن أنواع الاسعينت 
لاجهادات ضغط عااليه ؛ الامر الذى بحتم استخدام 
أنواع من الاناعينة تتحمل أضماف اضعاف ذه 
الاحهادات . 

لذلك اجريت تحارب عديدة لعرفة اجحهساد 
أالخرسانة باستعمال الاسمنت الحديدى #6 بعد 
لا أيام ا بوما © وكالت الخلطة مكونة من زلط 
برمل بنسسبة ١‏ ؛ ؟ بالوزن والاسمنت ..؟ كيالو 
جراما / م 0 بنسية الماع أن الاسمئث .هله 

والحدول رقم ( ٠١‏ ) سين نتائجم مله 
الاختشارات , 


جدول )١(‏ 
اخشبار اجهاد الشد لونة الاسمنت الحديدى 5؟ ومقارنته باأواصذات القياسية لكل من الاسملثك 


الحسديدى والاسمئت الدورتلاندى العادى ٠‏ 


شروط المواصفات القياسية المر بطائية 
لديل ا ل ا 2 


الخوا الود الحد البو العا 
خواص بدى بو رتلازدى العادى 
العدكاي 1 1 ,8.8 5-00 
اجهاد الشد بعد ؟ أيام مر١ا؟‏ 5 /اأر1؟ 
اجهاد الشد بعد 7 أيام آرهة؟ خرن .ثرا؟ 
جدول )٠١(‏ 


اختبار اجهاد الضغط لخرسانة الاسمنت الحديدى 90 ومقارنته بخرسسانة الاسمنت 
البورتلاندى العسادى واجواد التشفيل!/طلسوب فى الاتمسال الانتسسسائية 


الخواجيا الحديدى 6؟ 
ا اك 
اجهاد الضغط السحق بعد لا أيام 5 


أجهاد الضغط السحق بعد 8م51 يوم 585 


خرسائة الاسمنت احهاد التشهعيل 
البورتلاندى 2 في الاعمال 
العادى الانشانية 
كجم / سم " الح رم 
رض 3 
1 1 3 ب 16 


ويتضعخ من هذه النتائيج أن الاسسمينت الجديدى 
ه” الداخل فى تكوينه الجلخ المصرى الممتاز الفعال 
شف على قدم المساواه مع الاسمنت البورتلاندى 
العادىي من حيث القوة ويستعمل فى جميع الإاعمال 
.الانشائية العامة مثل الكبارى والعمارات والقناطر 
والسدود وغيرها من الانشاءات . 

ومما هو جدير بالذكر ان معدل زيادة قوة 
خرسانة الاسمنت الحديدى بعد 58 يوما يتعادل مع 
مثيلاتها من الانواع الاخرى من الاسمنت مما يزيد 
من معامل الامان مع مضى الوقت . 
(ب) مقاومة التماسك بن حديد النسليسو الخرسانة 
وخرسانة الاسمنت الحديدى 6 ومقارنتهابالاسمنت 
البورتلاندى العادى آحريت عدة اختبارات على 
اسطوانات من الخرسائة ذات قطر ١.‏ سنثيمترات 
سييح من الصلب الطرى. بقطر ب/١‏ بوصة وبطول 1٠‏ 
سلتيمترا داخل الخرسانة , 

والحدول رقم ( 


( < ) مقاومة المياه عامة » ومياه البحر والكيماويات: 


١‏ ) يوضح نتائج هذا الاختبار: 


تزداد مقاومة الاسمنت الحديدى عامة 
للتاثيرات الكيماوية والاحماض كلما ازداد فيها نسبة 
الجاخ وبالتالى تقل نسبة الجير الذى اذا زاد عن 
الحد المنصوص عليه فى أأواصفات القفياسية بعد 


قائلا شتانية فاق الفرنديا نالك كاك ونان 
الاسمنت الحدبدى يقاوم فعل المياه عامة التى تعمل 
على ازالة الجير المطفأ من داخل الخرسانات فتعرضها 
للتلف , 

وقد اجرى جرين تجارب عديدة على خلطات 
من الاسمنت الح ديدى والاسمنت البورتلائدى 
العادى لمتوسط 8؟ عينة بعد تركها سنتين فى محلول 
٠‏ / كبريتات الافنسسيوم . وقد بنيت على أساس 
اختيار عينات الكل من خرسانة الاسمنتث الحديدى 
والبورتلاندى يوضع بعض من هذه العينات فى ماء 
عادى . والبعض الاخر فى محلول ٠١‏ 7 كبريتات 
المغتسيوم ثم مقارنة قوة الضغط بعد سنتين »© والتى 
نتضح منها ميزة: الاسمنت الحديدى فى مقاومة 
مهاجمة ميأه البحر والكيماوبيات والاحماض 0 


ه ‏ التحمل مع مرور الزمن 

نتعمية: هيل الخرسانة لسسع مون الزن 
مقاومتها للتأكل والعوامل الجوية وتعتبر خرسانة 
الاسمنت الحديدى هلا قلوبية الاحتمال مع مرور 
الزمن » ويوصى الكثيرون باستعمال الاسمنت 
الحديدى لهذا الغرض ٠‏ 

وقد ثبت من الاختبارات ان الاسمنت الحديدى 
ه” يويد مقاومة الخرسانة للتقلبات الجوبة من حرارة 
وبزودة أو بطر وجفاق ) رواقد اتعر احهيار «النتكل 
علىعينات من الاسمنت الحديدى 50" » وكانتالنتائج 
كامبينة فى الجدول رقم (؟1 ) 


)١١7(لودج‎ 


اختيار النماسك بين حديد التسليح وخرسانة الاسمنت الحديدى 36 : 
ومقارنته بالاسمنت البورتلاندى العادى 


الخواص 


الحديدى 6م 


6 : 28 ألا ام 


البورتلاندى العادى 


010ص 


جدول (؟١١1)‏ 
اختبار النآكل لخرسانة الاسمنت الحديدى م+وهقسارنته بالاسمنت البورتلاندى العادى : 


اللقوزا نين 


الكمنة المتآكلة بعد ..ه لفغة بعد /ا؟ يوما 
١‏ متو سهل عينات ( 


07 | 1 | 1 1 


المورتلاندى العادى 


ب 1 2 
م عرق ام 
هلدا اآكآركة ار" 


200 


( ب ) عبارة عن اعادة تحربة التاكل على نفس العينات المختبرة فى (1) بعك تركها يومين )0 


ساعة ) معرضة للحو الحاف العادى , 


رابعا ‏ الاستعمالات والمميزات : 
تكد الابحاث وتو بد الراجع أن استعمسالات 
الاسمنلت الح ديدى ه5” هى أفس استعمالات 
الاسمنت البورتلاندى العادى . لذلك فان الاسمنت 
الحديدى هم يستعمل فى كافة الاعمال الخرسانية 
التى بدخل فيها الإسمنئت الدورتلاتدى العادى » 
بالاضافة الى امميزرات الآنية : 
| حرارة الاماهة للاسمنت الحدبدى هلا اقل 
من الحرارة الناتجة من الاسمنت البورتلاندى 
العادى فيقل احتمال حدوث التشققات 
السطحية . 


؟ ‏ مقاومة الاسمنت الحديدى ه"” لفعل المياه 
عامة وميأة البحر والكيماوبات وذاكلاحتواله 
على كمية أقل من أكسيد الكالسيوم ونسبة 
أعلى من السيليكات »© لذلك بفضل استعماله 
فى الإنشاءات المساحة البحرية والئهرية 
أو مياه الرشح ٠.‏ 

* ب زيادة معدل همقاومة خرسانة الاسمنثت 
الحدبيدى هث؟ فى الازمنة البعيدة » فيزيد ذلك 
من معامل الامان . 


لحام الكابلاات الا لومنيوم 


المونتس عسن عبد الفتاح ابراهيم 


رئيس مجلس ادارة شركة الكابلات الكوربائية المصربة 


قدمة 


ظل انتشار استخدام الكابلات ذات الموص لات الالومنيوم محسبدودا لبعض الوقت سبب بعض 
الصعوبات التى نشأت من لحام وتوصيل الكابلات ببعضها أو تكوين تفريفغات مثها . ولم, ستغرق 
البحث للتغلب عاى هذه الصعوبات وقتا طوبلا .. اصبحث بع,ده عمليات الاحام والتوصيل شيئًا 
سسيرا .. بل لاتكاد تختلف كثيرا عن لحام وتوصيل الموصلات النحاس اذا اخذت ف الاعتبار خواص 
معدن الألومنيوم الطبيعية والكيمائية وما تستازمهمن توافر معدات وأحهزة مئاسبة , 


الالومتيوم . ٠,‏ وصعويات اللحام والتوصيل 

بتميز الالومئيوم بقابليته» الكبيرة لامتصاص 
الاكس جين فى اللحظات الاولى لتعرضه للجر . . 
وسرعان هما تتكون على سطح العدن طبقة رقيقة حدا 
من أكسيد الالومنبوم خلال الدقائق الاولى لتعرضه 
للجو العادى يترايد سمكهسا باستمرار تعرضها 
للجى . 


وهدام الطعة من الاكسيد ذاث قدرة عالية كعازل 
كهر بالى وهى صلبة شفغفافة ذات مقاومة عالية الصدآ 
رتكسب الالومةيوم ذلك الظهر اللامع الذى بتميز به 
.. ودرجة انصهار هذه الطبقة من الاكسيد تبلغ 
و..؟هأى تزيد عن ثلاثة أمثال درحة اتنصهار معدن 
الالو منيوم ذانه وى كله 191 0 
وقد انجهث الابحاث فى المقام الأول الى تصتيع 
مادة تتاعد على االحجيام ( فلكس ) تعمل على 
التخفيف من آثر الاكسسيد عند اجراء اللحام بنفس 
الطرق التقليدية المستخدمة فى لحام الموصلات 
وأسلاك التحاس. باستعمال سسائك الفمسيدبر 
وقد أدى ترابد معرفة العاملين 2 محالات 
الألومئيوم للكثير من خواصه الطبيعية والكهربائية 
ان برزت الى التطبيق طرق جديدة ‏ للتفلب على 


الفستوة سو الالوشبيوس كان نه" طرف اوسيل 
بالضغط الميكانيكى على البارد نظرا لمرونة الالومنيوم 
وقاليته للتضاغط » وتتلخص هذه الطريقة فى احداث 
قدر مناسب من الضغط على مو صلات الالومشيوم 
بعد وضعها فى جابة توصيل أو نهاية من الالومنيوم 
وكتى 6" امفيك لحي طبنة ار تيون مقطله 
الحضول عن" لحامات امون وسكانكنا هرانا 
شكل رقم .)١(‏ 


شكل (  ) ١‏ توصيل كابل الومنيوم بواسطة 
الضغط على البارد 


وقد أنتشرت فى انحاء كثيرة من العالم عمليات 
التوصيل الميكاليكى بواسطة الضغط لا بتميز به من 
توفير لحهد العامل وسرهة الاداء وسهولته دون أن 
تستازم مهارة خاصة من القائمين بالعمل .. فضلا 
عن ااه كبيد.يل عن طربق اللحسام التقليدية )م االلحسام 
بالفلكس ) قد ادى الى توفير سبائك اللحام وعدم 
الجاحة الى استخدام أى من مساعدات اللحام ٠.‏ 


ولقد تسابقت الكثير من الدول فى تصميم 
ونحسين أدوات التوصيل بالضغط واستخدمثت لهذا 


الغرض مكابس خاصة تتميز بالقدرة العالية لجهدا 
الضغط وسهولة التشفيل والاستخدام 6. وقد 
أصببح متوافرا 2 الاسواق العالمية أصنئافا متذوعة 
من همده المكاسس تخدالف قدرة كل منها حسب 
المقاسات وأنواع اأوصلات التى تصلح لها . .. 'ولا 
تكاد تخداف فى طريقة صئعها أو تشغيلها اختلانا 
كبيرا . 


تسوفر بق الستسوق المعلبة ق |لوقت الحافتر 
الكابلات 0 اأوصلات الااومنبوم ابتداء من ” مم ؟ 
( القابل اقاس ؟ مم ؟ تلحاس ) حتى 3٠0٠‏ مم ؟ 
لم تنتج بعد الاسلاك الألومنيوم بدلا من النحاس 2 
للصعوبات التى سيواجهها العميل ف استخدام هذه 
المئاسات الصغيرة ف محالات العمل اليومى وعدم 
أمقان لعانها يسهولة , 


فالاسلاك المعرولة بالبلاستيك ( طراز .هلاب ) 
ذات القاسات الصغيرة ١‏ ب # هم 0 مثلا تستخدم 
فى التوصيلات العادرة داخل مواسيرالكهرياء لتوصيل 
الدوائر الفرعية والدوائر العمومية ., الح ولتم 
تثبيت الموصل فى اللمبة أو المفتاح أو البريرة من 
حهة وفى لوحة المسصهرات أو المفاتئيح الثلاثية من 
جهة اخرى , 

ولا بمكن ضمان عمل هذه التوصيلات بطريقة 
فنية مأمونة فى الوقت الحاضر على الأقل 3 سستلزم 
استخدام المو صللات الالومنيوم من طرق فئية 
مستحدثة فى طربقة التوصيل والتثبيت .. الخ . 


فكما 0 أن أو ضحنا فان هذه الطقة الشفافة 
الرقيقة:من اكسيد الالومنيوم العن متكون بسزعة 
فائقة على الموصلات الالومنيوم والتى يدبفى ازالتها 
قبل عمل التوصيلة قد لا بحيدها الكهربائى العادى 
فير المتمرن على توصيلات الالومئيوم وهكذا قد 
تحداة لا سنن بازالة :مله الطقة وخمي امنا وهر ل 
براها ولا يتاكد من وجودها ويقوم بتثبيت الموصل 
فى المفتاح أو البريزة أو اللمبة دون ان يزيلها بمنابة 
مما يوئر فى مرور التيار وبالتالى سبب سخولة 
الموصل فى هذا الجزء وربما يسبب شرارة أو ما 
شابه ذلك . 


وحتى لو قام الكهربائى بازالة هذه الطبقة من 
الائسيد فائها سرعان ما تتكون مرة اخرى دون أن 


يرأها أو يشعر بها وتسبب التاهب المذكورة مما 
يوضح ان مثل هذه التوصيلات لا نتم بالسهولة 
التى نتم بها توصيلات الموصلات النحاس , 

أما القول باستخدام أطراف ثهابة ١‏ كوسات ) 
لهذه المقاسات الصغيرة واحامها بالكبس فيخثى من 
عدم استخدامها كتو فير للمصاريف وخصوصا انها 
ستستخدم بكثرة فى البالى الشعبية . 


هذا ما عدا ما هو معروف من أن للالومنيوم 
خاصية الزحف » », أى أنه بعد مدة قد يزحف من 
تحت مسمار الزنق وسسب مقاومة لرور التيسار 
وبالتالى قد يحدث شرارة ضارة . 

أهسذه الاسباب لع يتم انشاج هله الاسلاك 
بموصلات ااومنيوم وذلك الى أن بتعود الكهربائيين 
على استخدام الكابلات الكبيرة ذات الواصلات 
الالومنيوم وهى قل شيوعا فى الاستخدامات الميادية 
البسيطة . 


وما كانت المقاسات ( من ؛ مم ؟ فما فوق) 
تستخدم كتخطوط تغذية بين لوحات التوزيع وأماكن 
الاستخدام وتنتهى فى العادة على مفاتيج ثلاثية أو 
لوحات توز امع ذرعية فيمكن لحام اطراف الوصل 
فى نهايات تثئبيت ( كوس ) تثبث فى اللوحة أو المقاتيح 
بالطرق المبينة فيما بعد . 

و لشبغعى التنسيه بعدام ربط المو صسلات الالومنيوم 
على اافاتيح أو لوحات التوزيع بعمل وردة من الجلاك 
تشبت تحت مسسما زنق لما تسيسه هذه الطريقة من 
تزايد الاكسيد وبالتالى ارتفاع مقاومة منطقة ااربط 
الفرورى احام طرف الموصل فى النهاية كما سبق 


عمليات اللحام والتوصيل للكائلات الالومليوم 
أولا . عملبات اللحام : | 

يعتبر اللحام منذ زمن طويل افضل وسائل 
لحام الكابلات هو تقليل الفقد الكهربائى فى منطقة 
اللحام , 

وفى لحامات الكهرباءه ستخدم فى معظم الحالات 
والشوائب التى قد إدى الى زبادة المقارمةالكهر بالبة 


فى منطقة اللحام ٠‏ ولتم لحسام المو صلين بواسطة 
سبيكة لحسام وسميكة اللحام ااستخدمة ىق لحام 
المو صلات النعماس مكولة عادة من القصدير والرصاص 
وتستخدم مع ( فلكس ) خاص بتم بهما لحام 
| أوصلين معا لحاما ناما , 

ولقد ادى انتشار استخدام الااونيوم كو صلات 
كهربائية الى محاولات لتطبيق نفس الاساوب اللمتبع 
ىْ لتحام مو صللات التحجاس للحام مو صلات الالومنيوم 
ل ل ا 1 
المعمروفة من سرعة التكوبن ف الحو العادى وصلابتها 
لم #ودى الى نتائج سريعة وذلك لعدم فاعلية الفلكس 
امس تخدم مع ٠‏ مو صلات اانحاس لاختلاف طبيعة 
الاكاميب اللبسكزنة عانع' للقن العسان: | لمحاسن 
والالومنيوم ( التى يستخدم الفاكس لازالتها ) . 

ولقد امكن الحصول على عض اللحاماثت سير 
طبقة الاكسيد والنفاذ الى معدن الالومنيوم ثم غمرها 
ف حواض من ٠مسيكة‏ اللحام وتحرق هصذه العملية 
بسرعة وقبل بدء عملية اللحام يوقت قصير حتى 
لا تكون هناك فرصة لتكوين هذه الطبقة مرة اخرى. 

وهناك طريقة أخرى باستخدام بودرة لام 
الالومنيوم وذلك باذابة كمية تكفى لعملية لحام واحدة 
فقط فى كمية قليلة من الماء النقى في حوض من الزجاج 
أو الفخار ثم توضع على منطقة اللحام ويلزم ان 
بسيق ذلك كسر طبقة الاكسيد بواسطة امرار فرشة 
السلك على منطقة اللحام . 


"نحي اازالة انار لبوا وه اعنام ايا 
تركت على الموصل ٠‏ 


آلا أن “هده الطرق. سار ناقة وبوساية من 
العامل تمي مادبة لا يمكن ضمان استمرارها على 
مسسدوق ىن يضون سلامة -جميسيع اللحامات ٠‏ وتلعصكدك 
لهام جديدة كان من آثارها أن أصبحت عمليسات 
اللحام لموصلات؛ الألومئيوم اكثر سسرا وسسهواة 
النخاس , 


ثانيا ‏ التوصيل الميكانيكى على البارد : 
بدا استخدام التوصيل, الميكانيكى على نطاق 


وأمسمع فى توصيل الم صلات الألومنيوم العادية 
المستخدمة في الشبكات الكهربائية وامام صعوبات 


اللحام التى سبقت الاثسارة اليها فى الكابلات 
الالومئزيوم المعزولة اتجهتالانظار الى امكان استخدام 
تفن اسلوت: العرضيل” السسكائيكن” تلات العيدن 
والتشكيل بعد تغيير ملائم بتناسب طريقته مع 
انواع الكابلات الأرضية واماكن استخدامها . 


وقد أجر ست تحارب عد بدة وأبحصاث ممختلفة 
أنبتت كفاءة وسلامة عمليات التوصيل اايكانيكى 
مساعدات اللحام أو سبائكه . 


والشمن :لملية “اشوضنل اللكاليكن باخام 
جلية من الااومديوم اذات قب داخلن .مساو القطر 
اأوصل الالومنيوم وقطرها الخارجى حوالى هرا ؟ 
هرة التلار الداكى وذات: طول مناسيا. ونادشال 
طرق الو منقن" ا لطارب تننانها طرق جايو 
( شكل ؟١).‏ 


وبتاثير قوة ضاغطة بقدر مناسب تندمج الجلبة 
فى الموصل يتم هذا الاندماج فى منطقة أو اكثر على 
طول الجلبة ويتم التداخل بين الجلبة واأوصل 
بحيث بصبحان كتلة" واحدة وفى خلال هذا الاندماج 
تنكسر وتتفتت طبقة الاكسيد ااوحودة فى الموصل 
واتصبح غير ذات موضوع ٠‏ 


ب رت 
ها طع لى ١‏ لورصق مع الجدية وما ليسي 


المكبسن + 


يوضح الشكل رقم ؟ الجزء الاعلى الضبعة 
المتتتخدمة فق الكسن وهى على مكل ستدان وعد 
أنتهاء الكسس لصسيح الشكل الخارحجحى لاو صلة 
وبداخلها الموصل على شكل سداسى وقد تضاعفت 
مكونات الكابل المجسدول واصبحت تقريبا كقطعة 


وأحدة مع الجلبة كما هو موضح فى الجزء الأسفل 
: من الشكل ٠‏ 

١ 0‏ تستخدم ضيبعة على شكل 
سئة تضقط. على حزء من م 
حيث تكون « نقره » داخلها وق هذا الجر زء يتم 
تضاغط مكونات الكابل, المجحدول .. الخ . 

وى شكل ؟ نستخدم ضبعة شبيهة بالضبعة 
السابقة وهذه تسستخدم عادة فى الكابلات النحاس 
ولو أنها تحتاج الى قوة ضغط أكبر من المستخدم 

1 الكابلات الالومنيوم ٠‏ 

وبلاحظ أثنا لو أخذئا مقطع فى الجلبة عند 
الشكل ٠‏ 

وبطلق على هذه العملية « عملية. اللحام على 
البارد ) ولا خوف فى هذه العملية من زيادة مقاومة 
ذاتها « اى الفرق بين القطر الخارجى والداخلى » 

اجهزة المكابس المنوافرة 
سبق القول أن عددا من الدول قد قامت 
وتلوعت استخدامانها طبقا لفاسات الإسلاك 


ويوضح الجدول رقم. ( ١‏ ) بعض المعلوماث من 
عدد من أجهزة المكابس اللتوفرة حاليا فى الاسواق 
المحلية والمستخدمة فى توصيل الاسلاك والكابلات 
قامت الشى كة 00 لتغطى مجموعة من المقاسات 
التى نذأ من اذا بع مم 0 

ولا تكاد تختلف أى من هذه الكابس فى طريقة 
الاعداد للتشغيل الا فى بعض التفاصيل الدقيقة 
0 نتعرضن لها عند شرح طريقة استخدام كل 


: بنسة سيمل الصفيرة‎ - ١ 

تمه هذه الننسة ال كد كر النضافة ريرق 
الاعلى منه فتحات على هيئة نصف دائرة باقطار ب 
؟ر١ا‏ ؛ لآر؟ »؛ مر" مم # لاحتواء الحامة دا خلهسا 
لاحداث باح :فلن الطلية آذ النهاية علد .وشيم 
السلك بها ( شكل * أ) 

متف ا لبنسة فى. توصييل الاسلاك 
المصمته أو المحدولة من مقّاسات تبدا من ولار. مم 


أب وسةصيهل اموس 


كبية هيه الكية ان بك كد 1 الوا 
وننشاً الحركة الضاغطة من مفصل ميكانيكى وق 


جدول رقم ( ١‏ ) بان استخدامات مكابس التوصيل المتوافرة 


أ لصائع 


المقاسات التى 


الاستخسسدام 
تصلم لحاءها 

بنسة صغيرة سيمل ب فرلا أهلار. ب اسلاك التوصيل بدواثئر اثارة المنازل 
بنسة متوسطة سيمل ل فرلسا ]6 3 اسلاك التوصيل بدوائر انارة التازل 
بنسة كبيرة مول اعم رامنا د 5 اسلاك وموصلات دوائر التغذية المتبوسطة 

والرئيسية « كابلات انارة الشوارع » 
مكسين قيدان والكع. ١‏ تاتسل مع قونيها ‏ 10 معدا جميع الاسلاك والكابلات 
بنسة متوسطة إلكان ‏ كندا اذ خدهة موصلات وكابلات دواثر التفذية المتوسطة 

والرئيسسية ١‏ كابلات ائارة الشواوع » 
مكبس. هيدروليكى الكان ‏ كندا 05 اما جميع الاسلاك والكابلات 
مكيسن بولندى ١‏ أبولئذدا ا درن جميع الاسلاك والكابلات 
مكبسس بولندى ؟ إبولندا ف 1" جميع الاسلاك والكابلات 


الجزء الاعلى من البئنسة ثلاث فتحات باقطار مناسبة 
للمقاسات 646». ١‏ مم ؟ ( شكل رقم 5" ب). 
* - بئسة سيمل الكبيرة : 

وهذه البنسة على شكل الفتاح الفرنسى 
ولسمتخدم هذه البلسة فى توصيل موصلات ذات 
مقاطع تبدا من " مم ؟ سا حتى ٠‏ هم 5 بواسطة 
الضغط اللميمكانيكى بتحريك ذراعى البنسة حتى 
بشطيما معا لاحداث تضاغط بدفع الحزء الأسفل 
من فك البئسة للاقات الجزء الملوى منها 
(شكل ؟ ج ) 

ولا 'تكاد تختلف ه_ ذه البلسة عن اليئسات 
الأخرى الا فى طربقة ضغط الجزء الأسفل منالبنسة 
الآلنة القطع المطلوب افغطة: . .يلما سد فلن 
الحزء العالوى من البلسة الصغيرة فتحات متعددة 
تلائم كل منها مقطعا واحدا منمقاطع الكابلات الا أنه 
فى هذه البينسة يوجد قرص مدرج عليه المقاسات 
المختلفة التى بمكن أن نضغطها هذه البلسة . 

وبدار القرص لاختبار القطع الطلوب وذلك 
لتحديد عمق السن الضافط. على الموصل والجلبة 
عند أجراعء عملية الو صيل , 


؟ - همكبس هبدروليكى ( سيمل ): 

ويختاف هذا الكبس عن الانواع السمابقة التى 
تعمل بضغط اليد حيث جهز المكبسسن بطلمبة 
هيدر وليكية ااضغط بتحريك ذراع المكبس وتصل 
قدرة المكبس بهذه الطريقة الى ١١‏ طن تقريبا ولهذا 
يمكن استخدام هذا الكبس فى ضغط جميع 
الأوصلات الالومنيوم من مقاس 11م" حتى .55م" 

ويتكون المكبس من راس مجهز بوسيلة مئاسبة 
لتثبيت الجرء الملوى من ضبعة الضغط بينما 
يركب الجزء السفلى للضبعة على الجزء المتحرك 
من المكبسسش. الذى بند فع بتأثير الضغط الويدروليكى 
عند تحربك ١‏ ذراعى اللمكسن وبعمل الذراع الثابت 
منهما كخزان للزيت يتصل به بواسطة ماسورة مرلة 
رآس المكبس بينما بمثل الذراع المتحرك بد رافعة 
#دى الى رفع الحزء الأسفل من الرأس عند 
استمرار تحريكها نحو الذراع الثابت ٠.‏ 

واكل مقاس من المواصلاتمجموعة منالضيعات 
بازموضعها فى مكانها من الرأس سواء فىالجزء الثابت 
أو المتحرك أو حول جلبة التوصيل كما سيأتى فى 
شرح استخدام الكبيس ٠‏ 


شكل رقم ( ؟ )مكيس هيدروليكى سيمل 
ه ‏ بنسة متوسطة الكان : 


تشيه هذه البئنسة الى حد كبير المقص الخاص 
بالح_دادين وتنا حركتها الضاغطة عن مفصل 
ميكانيكى منمكس يوٌدى الى زيادة التضافط على 
الفك العلوى بالبنسة ( شكل ه) ويحتوى الفك 
العلوى على ثلاث فتحات سداسية الشكل بميز 
كل منها طول الور الأقصر فيه كدلالة على ملائمة 


3 الرأاس لقاسن ممين لاحد' الموصلات على النحو 
المبين فى الحدول رقم (؟ 


جدول رقم ( ؟ ) 
يكين (رزىحة | مساحة المقطع الذى يمكن 
العليا 00-7 
الو سطى ا 


السفلى و 


اب مكسسن هيدروليكى الكأن : 
ستخدم هذا المكبسسن مع ضبعات من الصاب 
بمقاسات مناسبة للكابلات ااطلوبة وصلها ابتداء من 
15 حتى ا 53 
ويتكون المكبس ( شكل رقم 5 ) من ذراعين 
بعمل الثابت منهما كخزان #زيت متصل بالفك 
الاسفل المتحرك بين الراس بينما الفك العلوى منها 
ابت ويقوم الذراع المتحرك بالعمل كرافمة يُدى 
تحر بكها نحو الذراع الثابت الى أحداث قوة دافمة 
بواسطة خزان الزبت تدفع الفك الاسفل من الراس 
المتحرك نحو الجزء العلوى منها ويقومانمعا باحداث 
قدر من التضافط على الجزء الموضوع بينهما . 
ويستخدم مع هذا المكبس ضبعات من الصاب 
ذات نصفين متمائلين يوضع احداهما فى الذك 
الملورى وبوضيع النصف الآخر فى ألفك الأسفل ٠‏ 
ولسستخدم لكل مقاس أحد هذه الضبعات وتو ضع 
الجلبة أو النهاية وبها اكوصل بيئهما . 


وينتهى الذراع الثابت من المكبسس بيد يمكن 
بها دفع الفك الاسفل من الراس المتحرك نحو الفك 
الثابث دون استخدام الذراع المتحسرك وذلك 
لأمكان أمساك الجلبة باأوصل قبل بادء عملية 
الضغط كما انه بقلل عدد تحر كا تالذراع المتحرك , 
( بنسة الكان ) . 
لا - مكبس هيدر وليكى بولندى :)١(‏ 

لا بكاد يختلف هذا النوع من المكابس عن اى 
نوع من المكابس الهيدر وليكية التى سبق الكلامعنها 
أذ بتكون المكبسس من رأسى تركب بهالضيعات|للاثمة 
لقطع الكابل المستخدم 4 


أوجسسم الكسن هو فى لفسسى الوقت خزان أزنت 
الضغط وعلية صمام تسر دب زدت الضغط علد 


أنشهاء دورة “التشغيل و شتهى هذا الخران بزداع 

يكم + نيلها فوع الاراع الخ بالفسل كرائعة 
النحاس لتقابل جزء الضبعة ةاعر المثبت ت فى الفك 
الذراع :!١‏ الثابت حمر ى تلطبيق حزعىقى الضيعة بما بؤكد 
اتمام عملية الضغط وبفك صمام التسريب ليعود . 


الفك الاسفل مكانه ليمكن امداد المكبس لمعل 


حدلك . 


شكل دقم 


0 6 ( مكين هردرة ليكى 


0 ولغدق 


ولستخدم هذا المكسن لتو صيه ل كابلات ذات 
مقاطم من 1١‏ 58 من 5ل -مفكد' ى اللحساس 
والألومنيوم سسواء الكائلات المستديرة والمقطسية 
امعد ولةنمنها 11 استطية:: 

واكل مكدسس مجموعة من الضبعات تغطى كل 
أغراض استخدامات الكسس . 


- مكبس هيدروليكى بوأندى ( 5 ) : 
الاشارة اليه فى المكبسس رقم ١‏ من حيث الاستخدام 
أو التصعيم.: 
أما الاختلاف الأاساسى فيتحصر فى مجال 
استخدام المكيس رقم ؟ حيث بمكن استخدامه فى 
وشو فير هذه الكباسات أصبحت عملية لحيام 
الكابلات الالؤمنيوم بسيطة وسهلة ولا تحتاج إلى اى 


مهارة فنية ٠.‏ 
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شكل رقم "(١‏ ) وصلات اللحام الطولية 


: وصرلاث اللحام الطولية‎ ١ 

وصلة توصيل يطلق عليها اسم ( سر فيل.) وهى عبارة 
عن ماسورة من النحاس نكم ادخال طرق ا مو صلين 
النحاس فيها ولتم الضغط على الموصل بواسطة 
مسامير قلاووظ للتثبيت يتم لحامها فى الموصل 
بواسطة القصدس العادى 3 


وفى لحام الكابلات الالمونيوم تستعمل وصلات 
متشابهة من معدن الالمونيوم النقى و قطر هذهالوصلة 
من الداخل هو قطر الموصل المطلوب لحامه ويبين 
الجدول رقم ( ؟ ) المأقاساتث المختلفة. لهذه الوصلات 
وبلاحظ ان هناك بعض فروقات فى القطر الخارجى 
تبعا ادوع المكبسسن ١استخدم‏ كما ان بعض المقاسات 
اقطارها الخارجية متساوبة وذلك لتقليل عدد 
الضبعات المستخدمة مع الكبس . 


وبعض هذه الوصلات ذات نطاق ضيق فى 
وسطها حتى بمكن ضمان داخول الموصل من كل 


ناحية لان منتصيف أااأوصلة ويذلك اطضبمن تسساوى 1 


الجزء الداخل من الموصل فى الوصلة. من الجهتين. 


وفى حالة عدم تواجد هذه الخلقة فى الوصلة بمكن 
وضع الوصلين أمام بعضهما ثم وضع الوصلة من 
الخارج بحيث 'تكون بالتقربب على مسسافتين 


متساويتين من الموصلين ويثم غمل علامة تعلم بقلم 
فى الوصلة بحيث يصل الى نصفها . 
وصلات النهاية : 

وضلات النهابة المستخدمة شع الوضلات 
مثيلاتها المستخدمة مع الوصلات النحاس ٠‏ 

توق شاد التمرى اللاي ديدعل «قيبنة الموصيل 
التيار المنقول عند اجراء عملية االضغطف 


وسمكن , لحام الموصلات النهائية النحاس مسع 
الموصلات الالمونيوم باستخدام طريقة اللحام بالفلكس 
أو ببودرة اللحام اما اذا اريد تنفيذ عملية الحام على 

وبلاحظ 'علد' تثبيت الؤصلات الالومئيوم فى 
قضبان التوزيع دهان أسطح التلامس بمعحون 
التوصيل ٠ه‏ 


| 


3 


ع 


6 ١ 
5 5 


0-0 
اا ل 


0 


قررت الصائع الحربية ان تدخل بالتصنيع فى 
مرحلة جديدة تختلف عن مراحل التصشيع السابقة » 
و9 قد كانت الصناعة كليتنا تقوم أساسا على اننتاج 
السلع الاسبتولاكية وكانت المصصائع المخدلفة تقسوم 
بشر اء رخصة كاملة للتصنيع انمنج سبق انناجسه 
فى السوق العاكى ويناسب فى مواصصفاته احتياجات 
وفنا المحلى :+ 
و تقد كانت التدردة النى خاضتها المصسادع 
الحربية تجرية مخلئة : 


١‏ - اختيار سلع انتاجية بدلا من السلع 
الثقيل . 

؟ ‏ محاولة ابجاد الخبرة المصرية القادرة على 
المساهمة فى وضع رخصة تصنيع هذا النتج 
وأى هلمش آخر أجديد ٠.‏ 

”دامع أن يصمم هذا المنتج خصيصا لنا بمعنى أن 
كون مئاسيا سواعء للاستعمال المحلىا د للانتاج 
بالوسائل والخبرة التوفرة لدينا . 


وقد أرادت المصائع الحربية أن تكون محركات 
الديزل هى مو ضوع هذه التحربة حيث انها الفاعدة 
الثابتة لصنناعة ثقيلة فوبة . والمحركات عموما 
بالاضافة الى أهميتها كسلع تحتاجها الدولة فى 
مختلف الاستممالات فهى محرك لصناعة قوية حيث 
انها تستازم قيام صناعات جانبية وصناعات صغيرة 
الى جوارها وخلق جو صناعى متكامل متكاتف . 


وقفد اختارت المصائع الحريية امحركاتهما 
المواصفات التى رأت انها تناسب الاستعمالات 
الحالية والمستقبلة وقد حددت المواصفاتك حسب 
ماتم الاتفساق عليه مع مكتب الخبرة الاجنبية 
كما دلئ ؛ 


وتلقسم المحر كات الى ثم الإتفاق على انتاحها 
الى مجموعتين تشترك 0 أشغلب 0 0 
الاسشدال : انظر أشكال ( (7#(*)5) 


المهندس فاروق محمود شاشى 


اللجموعة ‏ الأولى : 
محركات قطر الاسسطوانة/رطول المشسسوار 


٠ ماايمتر‎ 6 


ونين دول 0:16 الواضفات الفنية ولاه 


وتثميز سسساطتها ومتاتتها وقلة احتياجوسا 
لأصيانة والمراقءة نذا فهى أنسب ما تكون لتطبيقات 
العمل الساتمر مثال ذلك : 


وحدات للتوليد الكهربائئن ومحركات لاكينات 
تكسير الاحجار وخلاطات الخرسانة ومضارب » 
كدا تسستعمل كضاغط لاهمواء وى معدات اصلاح 
ورصف الطرق والحرارات والدبابات الخفيفة كما 
بمكن استعمال هذه المجموعة فى المحركات البحرية 
كمراكب الصيد والزوارق ووحدات رفع المياه 
والاستعمالات الزراعية الأخرى . 


عوايات خراطة لجسم موتور الديزل 


جدول ( ١‏ ) المواصفات الغنية 
للمحركات قطر الاسطوانة/ طول امشوار 


١1١/118 

طراز المحرك نس بد مائى رباعى الأشواط 
عدّد الاسطوائات 2 0 1 5 
سعة احرك سم؟ ]1 .ع6, للك 1" فيا ا 
السرعة القصوى لفة/ردقيقة | 18.١‏ 00 7 0 
أعلى قدرةعند السرعةالقصوىحصان| 6١‏ 53 06 1 
الطول ملليمتر #881 .1 | ا 
ان 0 3 5 0/1 ا 
الارتفاع 0 | ١1‏ ازورال ا 


المجدوعة الثانية : 


محركات قطير الاسطوانة/ طول الشسوار 
5 مليمتر . 


وسين جدول ( ؟) المواصفات الفنية لمسذه. 


المحركاث . 


وتناسب الاستعمالات التالية : 


عهلرة ' خراطة دقيقة لعوود الكرنك 


بديل إحركات المترول فى الاوربات . 

وحدات ت:وليد كهربائى » محركات للمعدات 
الزراعية واللمعدات الخاصة بالمئاء كتخلاطات 
الخرسانة وكذلك للروافع الميكانيكية الثابتة 
والمتحركة ووحدات رفع الياه والجرارات متوسطة 
الحجم . كما بيمكن استعمالها فى التطبيقات البحرية 
كمراكب الصيد والزوارق . 


عمليات تجميع أجراء المونور. 


جدول (؟ ) المواصفات الفنية المعتركات قطر الاسطوانة / طول المشءوار 


كاكا/هة ١١1‏ ملابمتر 


ا طراز المحرك 


| عدد الإسطوانات ١‏ 
سعة امحرك سم ؟ 11 | 

ظ السرعة القصوى لفة/دقيقة با 
أعلى قدرةعند السرعةالقصوىحصان! ١١‏ 

| الطول ملليمتر | لالاه 
العرض 2 ”ا 
الدع ل ا ا ا ا تساي 


وقد اخنارت الصائع لانتاجها لهذه المحركات 
طريقا خاصا فهناك الطريق الشائع والذى درجت 
الصناعة على اللجوء اليه حتى الآن وهو الطصريق 
السهل الترى على أساسه نكم اختيار مشج يشئاسب 
مع المواصفات السابقة أو قريب منها سيق انتاجه 
وله اسم تجارى معروف ولتم شراء رخصة تصنيع 
كاملة له » وعادة تتضمن رخصة التصنيع الآتى : 
أولا ‏ مستندات فلية : ' 
وهى التى تخص المنتج ذاته بتفصسيلاته 

ومواصفاته وتحتوى على ؛ ٠‏ 

(1) رسوماث كاملة مجملة ومفصلة للمننج واجرائه 
المطلوب تصنيعيا متضمنة مواصقات الخاماتث 
والدقة الطلوبة والمعائلات. الحرارية اذا لزم 
الأمراء 


ب و ضيع مواصقات كاملة ورسومات لأجزاء التى 
نتم قراؤها كاجؤاء جامة الضدع لتدخل صن 
مكونات المنتج النهائى . 
التى يلزم استخدامها . 
للنحقق من هذه المواصفات . 

انيا ب مستندات اتناجية : 

زهى التى تخص تنفردذ وانتاج هذا المننج 
وتجميعها ليعطى فى النهاية المواص.فات المطلوية 

وتحتوى على : 

١).1(‏ تحديد أنواع وطاقات مهمات الانتاج وكآلات 
الورش اللازمة حسمب كمية الانتاج المطلوبة. 

(بأْ) تؤقيع هذه المهمات والآلات لتجديد المسباجة 
المطلوبة وشكل المبني اللازم , 


سس 


تبر ند مائى ‏ رباعى الأشواطف 


(ج) عمل رسم توقيعى للورشة مفصلا عليه ترتيب 
الآلات واللمهمات لتئاسب الالنتاج وخطواته 
وكذا الماحقات اللازمة للمسنى كالادارة والمخازن 
ومحطات التحويل الكهربائى وخلافه . 

(د) عمل خطة التشغيل وخطراته اللازمة لكل 
جزء ويتضمن هذا أيضا وضع رسومات 
الأجراء المسبوكة أو الطروقة قبل تشغيلها 
وذلك فى بمض الحالات أو دراسة اقتراحات 
مصانع المسبوكات والمطروقات فى هذا الصدد 
واعتمادها . 

(زه) تصلميم العدد اللازمة حسب خطوات 
التشغيل وهى الشاقات ‏ اللمشبتات 
الاسطمبات العدد الخاصة ب ضسيعات 
القياس . 

(و) خطوات خاصة بالتفتيش على الاجزاء 
الملشغلة أو الملشتراه لتطابق الرسومات 
والواصفات , 

وسائل ابحاد الخيرة اآصربة القادرة على المساهمة 

فى وضع رخصة التصنيع لانتاج محركات الديزل : 

لد أرادت المصائع الحريية أن نسلك الطريق 
الصعب محاولة ابحاد الخيرة المصربة القادرة على 
امساهمة فى وضع رخصة التصطيع فاتخذت 

الخطوات الثالية : 

1 سم شرآء تصميم منتج ( محركات ديرل ) يتئاسب 
قبل على أن يوفى هذا التصميم شرطين 
أسساسيين 8 

(1) الواصفات المطلوبة . 

]أن نتاست هذا التصميق اوطشروقف 
الانتاج ومستوى الخبرة المتوفر محليا 
فى محالات السبك والتشسغفيل وذلك 
بالبعد عن التعقيبدات في الإشسكال 


6 


والاسستيناك ب مز قا رول امه 
فى شكل مجارى اللمياه وتصميمها وتخانة 
الحدران للاحزاء المسبوكة مما يتئناسب 
مع الامكانيات التوفرة محليا . 
اشتراك بعض الهندسين المصر بين مبع مكتب 
الخرة الذى وقع عليه الاختيار فى تصميم 
هذه اأإمحركاث ليقوم بالعمل فى هذا المجحسال 
تحث اشراف خيرائه , 
نقل التصميمات التامة الى المصئع ليقفوم 
الممندسون والفئيون المصريون نحت أشراف 
الخبراء الأجانب والى جانبهم فيما بعد فى 
وضيع كل المستئدات الانتاجية المطلوبة لهذا 
المشروع . 


الإاختبارات اللازمة على امنتج وفتح محالات 
تطوير المحرك بصفة مستمرة . 

انتاج الشاقات والعدد الخاصة المطلوبة محليا 
بطريقة كاملة انتج كامل وليس لجزء واحد 
أو عدة اجزاء وذلك باستغلال الطاقات المتوفرة 
محليا فى المصائع الأخرى . 


المميزات النى عادت من هذا المشروع : 


أ صم 


خلق الخبرة اأصربة فى محال المشساركة فى 
التصميمات ووضيع المستندات الفنية 
والانتاجية الكاملة » فقد كان هذا المشروع 
بمثابة المدرسة الفنية لتقل الخيرة الأجنبية 
الى المهندسين والفنيين المصريين بطريقة عملية 
وسريعة ولعدد كبير منلهم . 

من هله الخبرة أصبمع ممكنا اسستغلال 
الطاقات المعطلة والموجودة حاليا أو الطاقات 
الفائفة فى المشروعات الصناعية المختلفة 
السابق التعاقد عليها وذلك بانتاج أى منتج 
حددك دون الحاحة الى شراء مستئدات 
انتاحية لهذا المنتج . 

هذه الخرة الجديدة هى أقدر من غيرها على 
وضع المستندات الانتاجية التى تتلاءم وظروف 
التشغيل ومستوى الخيرة المتوفر حاليا كما 
يمكنها بعد ذلك الإرتقاء بوسائل التشغيل 
والانتاج تمشيا مع ارتقاء الخبرة . 

أمكن اشراء تصميم المحركات بمواصفات عامة 
( لم تنتج من قبل ) ان تقوم آأجهزة ااشتربات 
والثموين اسع بفتح مجللات الاستيراد 
للاحزاء الشترأه وعدم الارتباط بجهة معينة 
أو مورد معين عن لشراء الأجزاء تامة الصئع وقد 


1ه 


اا 


ظهرت هله الميرة جلية فى كسر الاحتكار 
الغربى فى هذا المجال . 

أمكن للمسابك الحلية نتيجة للتصميمات 
المبسطة ان تقوم بدورها فى توريد احتياجات 
هذه الصناعة من المسبوكات بالكامل مما أوجد 
خبرة جديدة وحساسية خاصة للقائمين على 
هذه الصناعة سوف تسمح مع الوقث بسيك 
أجزاء اكثر دقة وأكثر تعقيدا . 

أمكن استغلال بعض الطاقات ال محلية فى تنفيد 
العدد والشاقات . 

أمكن للخبراء الأجانب الذين ساهموا فى هذا 
العمل ومعهم ماين والفنيين المصر بين 
الاحساس لمستوى الخبرة ومسستوىق فهم 
العامل المصرى فى هذه الرعلة من التصصسنئيع 
فروعى ذلك عند وضع الستندات الانتاجية 
ويتضح ذلك فى اختيار ؟لات الورش ومهمات 
الانتاج وفى وضع خطوات التشغيل وكروت. 
المتابعة والشخطيط وأخيرا فى رصع وتقدير 
آوقات التشغيل . 

كان من الممكن بهذه الطريقة ادخال القطاع 
الخاص والورش الصغيرة المساهمة فى تنفيذ 
بعض الأجزاء البسيطة كأشغفال الصاج وخلافه 
وقد كان من احتكاك القائمين على هذه الأعمال 
مع الفئيين بالمصنع أن برزت خيرة جديدة فى 
السوق المحلى وفى القطاع الخاص تسمح 
بتنفيذ الأحزاء من الرسومات والشسسعور 
بالأبعاد وبالدقة حسبأآهميتها بعد أن اعتادوا 
على التنفيذ على العينئة وهذا مجال آخر من 
الخبرة ولو انه مازال فى مراحله الأولى , 


كانت ومازالت موحودة علك اللمهندسين 


الصريين فاصبح من الممكر ادخال التعديلات 
فى هذه النصميمات بما بتلاءم والظروف وعمل 
التطوير ااستمر للمئتج ولأجزائه واستخدام 
الخامات. البدئلة وكذا دراسة مواصفات 
الأجزاء المشتراه المعروضة من جهات متعددة 
وتقرير الصالح منها وذلك لفهم أسس هذه 
الواضفات: ٠‏ 
اشتركت الجامعات المصربة ولأول مرة على 
نطاق 2 فى الابحاث التطبيقية بالنسبة 
ير النتج وحل بعض الشاكل وكذا 
0 لدراسة مواصفات الأجزاء النديلة , 


!! كان لانتاج محرك لم يسبق انتاجه من قبل 
الحاجة الملحة للتخطيط المحكم ووجدالمصنع 
مرة. واحدة بتنسيق انتاج كل الأجزاء 
وتخطيط شراء الأجراء تامة الصنع والتمطية 
بحيث تتوفر جميعها فى الوقت المناسب عند 
خلقت صعوية التسويق لهذا المحرك قريقا 
من الفئيين المصربين الذين يحاولون فقتح 
مجالاث جديدة فى استعمالات هذه ااتحركات . 
العقيات التى واجهت قنفرك هذا المنشروع : 
كل هذه المميزات السادق بيانها كان ولا بد أن 
تواجه ببعفى .العقبات وان تكون على حساب يعض 
الصعوبات وتخص ‏ بالذكر منها ما يأتى : 
| التكاليف اأرثفصمصة للر بخصة بعد التهائها 
ووضعها فى الصورة القايلة: للتنقيذ مما أصبح 
محسيكه .صِسهفوبة. موازتة..ميزانيبة امشروع 
يصل امصنع. الى طافته الكاملة ., : 
؟ ‏ آاخذت الرخصة وقثا غير .قضير' حتى يخرج 
كان له أيضبا انعكاس على اقتص اديات 
المشروع ... 5 
" ل وحتى يصل 'المصنع. الى درحة الاحكام فى 
التخطيط ولعدم. وجود: مصبع أم لهذا انتج 
أن, تحمل بعض التأخيرات كانت على حساب 
اقتصادبات . 
طويلة كان له اثره أبضنا على اقتصادبيات 


ه ‏ أن التعاقد على انتاج محرك ليس له اسم فى 
التبوق: الحلى: او الدول على. السواى واسة 
المصنع بصعوبة حمة فى فتح أسواق لبيع هذه 
المحركات . 
الأخطاء التى واجهت تلفيد هذا اأشروع :. 
وحنى يسكون العرض أمينا لابد أن نشير الى 
بعض الأخطاء النى واجهت 'ننفيذ هذا المشروع : 
كك لم كن هناك تنسيق بين قدراتهذه التحركات 
وبين قدرات المحركات التى تم فى نفسن الوقت 
أو بعد ذاك التعاقد عليها كرخصة كاملة فى 
جهات أخرى لاقطاع العام وببين شكل (4) ) 
مقارئة بين 'القدرات وتداخلها :22 
؟ لس كان لابد ايضا من التنسيق بين ماباتج محليا 
وبين مايتم أستيراده من محركات من الدول 
الاخرى » فبالرغم من وجؤد القرارات المنظمة 
لهذه العمليات الا أنه لم عدم حتى الآن 
القطاعين العام والخاص على السواء الوسيلة 
لاستيراد محر كات ممائلة للانتاج المحلى . 
واخيرا فانها تجربة هامة ورائدة تحتاج الى 
الدراسة المتخصصة التأنية وتحتاج أبشسا الى 
الموازئة باستمرار بين القدرة على التضحية يمبلغ 
اكبر مقابل توسيع قاعهدة الخبراء المصريين فى 
التصنيع . 
واملاحظ أنه اذا كانت هذه النجربة قد تحمات 
العبء الاكير فان تكرارها ق مشاريع أخرق ل بعذى 
ذلك بالضرورة بل ان هذه الطبقة من -الخبراء سوف 
نبسر استخدامها فى المشاريم الأخرى فى الجموورية 
العربية أو فى الدول الصديقة لصالح ا]دتمع العرنيى 
ولصااح الاستغلال والتنئمسة الاقتصادبة الدو ل 
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' مط 50-:213م 
٠12ل‏ فنسطنة مم8 جزقع عط فمتللق جه لدو 
- م0 لين 228 أقصةقء فط عسنةه10 «معه بودن 
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6ط 0غ تفخو 0 7م 31امة عل عستامة 19 ممه 
ش ش أقصوةء 8108 

ع1 110 عط 5ه عمتاقماء [قصظ فط عجمعم8 
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اقتطقه قط مخقط فونه 01 :20181137 وعطاس 21017 عصذة 


سه سم 
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إااعع*01 «متاسقستمةء عط 01 صقم مم1 
7ط 811608 قة معقة قط 2ه عندمه عط 06ص 
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عتوتزةا قصدة عقعومهه فنطة م2 ع0همد ق9 101اعهم 
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5ه تاماه عط طغتم عدوت عصنوة عط غم تووعط 
-208ه عط نه 820 وأعصصتة ستهيه فطع ده لدم 
[معغدمه قط مغ عصنقهع1 مأققطة عط 2ه «ملد؟ 
8 هطع منوانتوم" طعنط؟؟ وقعستصطعمه ماوع 
8 ,لأعصتصدة ع5 02 منعلهذ عه107 عط طئتامعطا 
عطقكماذ فطع ,0عق010 هوه فتك عط عنصل عط 
06 د 68 2ه غطعاعط ده قعطعوعم عسبكع ماه 
.أقضق عط 06 [ع0ع1 568 فطا 
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14 #أعطتبة ‏ 256 04 620 سوقم امقد0017 عطة 
خمعلزوه-2 طعطجة ,1963 822113737 02 915 مط 1ه 
طذ 00207666 02 طاعتهط ]278 وطةأ ذأقده "م1355 
لتقطقهء قط :عضتل مطخ 837 .0202تطتاه؟ عطا 
06م عغطغ دأ م70 عاع نع رمن عط ,4ع5000 528 
6 3م« 40.5 2ه غطعوتعط 5 لمعطعوع" 1ما هونم 
أنآع 167 2011108162 قط 


7701 بعاع عام مغ اله عه تإلأتخصدتتن معطم 
-10 ماعطا 5 أ8528 عطا وميك لم1 ماعععرء 
5ه عصنصئا 320 مقتاقط 06م بع ناغءع غم وعلها 
نط2 02 26ت[ه لهام 2 لعطعوع" ماعن 
8 عأع0055 01 عمستام قلط قنط .3 000 ,632 
*368 026 250112 06 2100عج امطة عه 15 لعأتاعععدة 
أمعمرعع12م 06 عام" 600706 انام ته هم 8 لغابتا 
7م 3000 01 

أصعلنوع2 ,1963 21127و 02 غ9 عطة 05 
6 32 55026 82323116 25381 166 يلوع2 158 عدع5مقه2 
16 02 77071 01 51286 126 22208 عاك 
1 مهل عط ده 770255 عع8628 أقنة عط ,تزلمط 
2 ,1964 ص قمع نادمه قو طعتطم 16[مو 
-001582 8220 32وع1128513 116 02 تلملان لترأقرهه عط 
-8نام2 هق عط 8ه 77611 35 كندملجع ]امه مسوعماو 
1 20181 8 غ8 ,ننه متهم عط عضن مملغمة 
ع ععهاد عاط غخه .3ط« مهمتلاأم 14 غيامطه غه 
العطعهعم القطءه5 ع سأم سنك 05 16ج" لطر 
060 520 عتنتا!اة غه غخقط قصة :223/083 30,600 
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-11373) 7856 عط 0 51052 0م1025 عط م8 

61" 2865181 820 ادع مدتبوع 02 5م161 
15 غناوطة 02 1020ئة* 360655 32 ,707:1 غطا م1 
أقع268 عط مدمع لعنع نتتأقرمه ه73 110226678 
من طع83 عط 0غ مواقم 6ه 211020" ع متأقاجرء 
طم هام تله دع2 103و طغتب عأتلد دم1نع لت أفدرمه 
+671 ملم تنامة تلدع ع5أ1020طنا قة عطتقذه1 رومع 
-328غ عطخ 20 0ع15 8150 735 غ1 .165[ممتناة 82210 
1 عو2ومه 01 نان 8 02 2012102 
لاع 50 .16زق مول © 50 103:2 592037 320 60رمع 
670 5116 002517105 عط 40 5قععه3 علأم نان 
كمه طغوط 2ه عتروخطعتط 1122660ام اطهط مم1 
8 لطعصوعط «قطغه هه لاع قو «عمطاك قط 2ه 
0 29أةأطتاممم عط طونامصط لمعمو وعوط محقط 
05 طاع 2ع1 6018.1 ع1 .لفقم لأا؟ عازه فطخ علدنا 
11 .قتع أعممه 111 40 0ع0مع0جه 0ه" عوعطا 
صدجقم 010 عط حدمع2 لفتامطمة همهم «عجومم 
8 يط 89102 م7017 بتاع ع 2702061 تنتوط 
م 7ع[ 132 غ8 وعصذ! زمه ممقصمط معز 12 و 2ه 
-89715 لاأقمط 150 عمجم فط 2ه وعلصوط ‏ طامط 
05 إاأأعهمقه [8أمغ 8ه 6ن قطملغهأوطناه «عمصمع 
7 و8568 10 051060جم وقلع عنرع؟ وبع[ 30,000 
-26 ع710ممم مغ «ع020 ص1 ,ع1 6 50 عع701588 معطا 
8 م205 ماع دا«تأقصمه فطخ 1م20 ومأغه0م تسم 
-787* رقع210ع5 524196 قتستصقة غصءعه 011 عطة 
0 8232 عمط 2ه عل نأقأقصمه وعمرخرعه 15ام1 
ع5 عط «معم لفطة 1 [ط هلقع دععط عحوط ونرزممم 
-770 عظع/18 لإقعط1 ,“عام فط 2ه وعاضسقط طغمط رده 
88 1811165 0027768516 811 طخت 2060 
حطمت له ألو ساععاء ,عم فصدله0 ,وداه «رعلو 


5000 قصة وعتطمعه [هغل0مم ,قطي ,عمتصم قل 


210115102 ١ 


أقتوء طعوه معطا 12 وكلوممع 02 جرمأغهق 2039 ١.‏ 
164 7785 370 1900 97177 اول ١‏ صل اع ولع 
7 08 011706 051 2 طغترر 1964 :383 دا 
عط 10 ع 20:0 عومتأوموجم2مر ونرعامهم عنطتاه 

: 116القطعع عوسصتجه11ه0؟ 


5م 155,090 0 ط 

161 2,394,084 7“ 

102 3,837,845 3“ 

163 3,739,681 7” 

560,300 064 :112 لخدت 


يبس بسي 


قم 10,687,000 2000 


60 30111517: 017" 1771310 , 8671346137 800111317 1017 18177117151315 


202:66113.15 لتاقم 05 13211685تنو مط" 
5 1 تق 209761 عط 05 صم1نان 1تتأقطمه فطذ 32 
ل: طبه 822283:660ه 226 متتقطءة ناماع 


عع قتاع قطة 6م00 


قص 118,000 تك 
1 8ع212ة021). 

هدم 44,000 0 
١‏ تزع 010 كزع 51661 

“ 12,500 5 32110 
”3 31,400 )2 
“ 500 0068 
١ ”‏ 1,900 201120 
٠. 2,640 “‏ مع نا : مارآ 


عه 16م 710,000 11111 
طمتمه تمسقدة:ة غطا جه عاده7 2ه متومعودم فط 
عدا 0 غطه عسل ة!مصدمه. ده قططلاة تفرم 
لله ,متنه مغ (مع1 500) هعطلنا مؤوكام؟ طعنخط 
حقنة2ة مط 511 قتة (7ج1 220/132) وعصنذا طعطوسط 
ها .1967 02 0ه قط ندعم قدملغوأقطناع بتعمكرده1 
-8تلتقطة] عع 101158 طعئط عتتستقمصعع عمط ,1968 
.16160اأقطمه 56 17111 زط 500) عصذا رمام 
عن أممدمه هآ عمعطءع دملهة تمطعصيممة ع[امط عطةا 
-838 و56 فط كه عده ه58 7/11 165 تدعق قلط صل 
لقعتصطءةة عطة هه عو هه 7014 قطة صذ قمع 
15 151110 “مجاهم 05 1661 


1101 1151 51501 5901155 )1960-1964( 


1ط 0121012117 ةا أن0(6م عط جه عاندمزة عط" 

عط ,1960 تإتقتتطول 95 عط ده 160 «توتاة 
6ط 5128660 ه8058 061طم4 اأقنصهةة غخدعل إمومط 
قط أقطا عالتطفسية له ووتتقطة أمظ 
02 116 صذ.قعاءه» 5ه هتمع 20,000 غتاومطج 


اق 


,1960 2 ع[م70؟ آله طدوكة 01210191 قط ع«دمعم8 
ع6 7788 0102 ققدم 2ه وأققطصتطة متهم عط 
عطذا عقتاوعع8 .مسعغطعة عغطة عم وملانومومعم 
-612© عط ج20 عأممدة" 7738 مكلو م10ا 1 أقصمء 
رناتتع068 تممه صم صذ قطه «متكو[ناموم 02 ومن 
4ة 1956 وعطلع 0م ونه عتاعم جرم مومهم 
05 5قظمخخهقضومه 0عقتمعوطنة توزسممد 0عب[مجعمة 
-1281181113 156 مع كم .06 1أاتسع هدس عاطوممة تمده 
05 «م ممصت تسماقدمه 8 موقط ققط عتعطة جرم 
-0108' 2ه عستلععم8 202 عمالو مطمة عط م علدو 
8 77611 88 :821111168 لع لقمتتوم قطة زه ومعد 
5 تازامغ جوورهم قط عستطقتصة تزاهعة اسه 
11 216 همه 


7 اامكا 5 01005 15لالاللا 


«التجرة توعتوع”تعموة جه بكلصقط عتمم فط 03 
عع 1 قط 015 م م عنتقهوه «6قصنا امم 15 7733 
4 16 اتتامطة *تأم فوع" هط 08 ج7316 قطا 


هعنوعه1 ها غ1 :1م18 عااتومتسامم اللاتستسقم عط 


05 غقع7 فط مغ قناع ورم 1لا 2 آله عمسقأهال هاه 
طعا دمتممعسجرعة :24678 3 هه تلقل عط 
عط 10 0 عمتدماع اتن عطمغ طامط 8 
غ1 ,موق ' :قط 6م خجقهماهم00 امتمفطة " 217 
عدماة ممستصومه طكتجد نوو وللاصم ه ثم ماأمتقهمه 
8 «مغصتهة تور حلأ ورتأناؤه: طأئده1 عامط مخ 
لتتخطوع طمة 15 ترط معلمصقط 731064 وتعامط 8 
16761 به 865 :18 هللادم عط عه اللع قط ,معسدييو 
لاد عغذ .م 2832 07 ج16 8 لغا, رحد 1/8 01 
6ع 56 7111 غذ بع 183 0 16761 جام يمومع 
ا.م3/8©6ه 5000 عستققوم و0 
01511 111581017ةت4م118 امم 

0ن ' 2057 18 25601 طمنمه بإمصط م 4 
مم ص0 0176م اتممقموتت 0غ مرمتكه بتقدمه 
0 ظرف, تنآ قط طذ عقن لأمتأصعامم مه ممعترع [إه 10 
0 11268 83211881012 2ة:12 21232 1116 40 20016302 
+1328 186500312360168 حنة ١‏ ,متتنة0) 10 المجقم 
جدهعدعلق ,م1883 ععجمآة طخل ممهذقزة8 دم أوملمر 
5 77111 وفعقام عتعطاه قسة قاع 

قطا : متامعاع 0عانهتمصعمع «اعاكمم عأطامواة عط 
«قتومة 56 1311 «متطهاة “ممم تتقووامة لطواط 
-180 11268 851082 [لطم صمقت عل 500 ' متا رط 60 صر 
«#للقصه ا 182 غطهلء نزم مضه عزون 05م 
1 فعضنا 970 طعتط9 2ه نورقم 10 ممصا دملع 
11 دوا 'موكاقة وملافلسة عطذ ما مع 
عستلناعه8 عط مذ ممهذا عتم 8ه «مغهام عرمجمم 
-828 قط 20 1265 «مجووم ا 500 فطل كصواط 
1خ مسنة0 مغ با دمثلاتم 1.5 غتامطة 05 02 أققتمط 
-5378 61681091 وتتلاده قط 2ه مممطجاعوط قط عط 
0 05 افأقصمه 17111 بز6ط2 .1ية.17 مط صل نرم 
مأعصه1ل! 787 ناأتامطة 02 طعموء ماتدومله عله ورمع 
-1188 .009/8 تزعاة 3 موقط 57111 3214 عدم1 عه 
--ة1]928 08 20268 عط صة مدمتغونوطيم تعمحهةة 
0170 لسع الاأقصبة5 ,نل ةسسصمكز 


«مأعقتمطقتتة تا «ة077م ‏ تمأءقصطموع ماه عط 

0 ملاع تقوم عط و رامصصز 6 ات ممماوزع 
0 ',معصطط معز 220 05 110 0 تتاوطة 
عقأوطتية 220 عتله ,ممصا جا 196 كو ميع صما 
183 00 ,10 ايام 1 32 عزع انك 4108 
قط مع مه فطلم قمعية 0 م 01م 
علعطاعقاهء مط غ0 صم اغا 1 0ك «متقة تسعصم م 
0-0 ع 17 قصة ذأموع2 عدوم لاه مذ وودعمة 


59 0015181107 015 افع 1537 115 0111350 نط2 258031001 لالط 511231 2110231 12 ب 


0111101 

بسع 175,000 4ؤعط مطامعة عه تواتعومو0 
00015750 101 
5 . «رمخع 2ه . 1 1017 
3 0 100 5 12860 
1 7 220 11018199 
فصو 800 واه 4ه غطعنء 17 
عمغوعه طفع ذه غطعاة17 

قدم  ١1600‏ :: -٠.لممعمع‏ عد أل سطع م3 


عط نز "ومعومة 1 86 “مولز 16 وسو مناراء58 
و61 غخة قور تروط دنا كه امهم مقعم ومن 
دهجاوطة فك 761 قفا قنع بزفظ1 مط 143 رفنلا 
جيا” 500 10 1 350 1 مع «عجامم 2617960 
ولط 1 8 0 © حوناءلام 
0 8 1 1 :3 2ه طعوء 
دمع ماه عد 011 ات وك نمأ تهط قباط 04 مرعغورزع 
خرن جه عه فنطهط ص غزظ :14:54 تطه اع ة7ع1ع غ8 0ع0ه21 
قنع حرة 14 ق 12:4 64 تإتتمطع لع طامصك .قعص ةا معط 
+ع[ 10.189 بعل 15.750: ممع جاع هاون 16 956ز72 10 
عاعصنه ه م 8هغ6قعطم 15١‏ شلكقة 90 56 طاعوء 
تعونز-نطء اننظ معطافمة اتتومهط 608 04 1زم قلاع 
.مقع عصوة غطأ غأه 


م 26 لاقط عصنتطء 8 8 8 08م 201167 116 
0 300010008668 غ1 ,ع0 مر 46١‏ زط 10 
8 450/100 05: قعصوعه عستلاء ها لوعطععنه 
#تعطة 850 كغتتننا عملغةععصدعع عطا 11ه 85 1اأء7؟ 5ه 
108 مم 59.5 يوط /زاطميهومة صف ,0716»5ومءعع2 
لم5 ومأشهاع ععناورر 04 عاعم1اط أوعة عط 20101595 
5ه لإاأعقمهء عصضناءذ! قط" .ع0ئق علعطهقط غطعك عطا 
-ع26 عط بوط 0علمتوععاع0 دععط ققط وعصموى عطة 
له 7م6غ50 60 1طمرعو28. صة عنتالضقط 02 تزأزووء 
ع1" .ج028 بل58 :8 8268:9820 وج علط 025 800 
لالاقع2 ع5ذ121030 40 11560 ج85 028268 . علتقق 
علع00 عطأ 0غ ععععوط 9ط 160م0مقط هط أدع طم تتتوء 
قط #زاطمصطعوقق عط 2ه 


تفذاا تكلنانا مها مه بقع متططنا © 0856 12 

ف م 0 كتدعم 0067نم ألا عط 0غ 
لمومة طش غة فم ووممر رت لهم قوءظطاده 
خصوة نرعط” وهاو" ع 201 عطلاعغه 4 اممعمة 
اطؤاقط دز لاو و86 مومع 04 عقتو 
ذا نا ف مد ا 5 الومة فللهه مد د46 عه 
201 ود 21 5 :ماقي 1 طلم لوع 591 


1م1751 


لمعنه 20ة أتطنا «ع نكمم رمات مأ للع و1 مرعنزل 
عطع قط عه غطامم عط ورمع" ,علمتطعم0 بق58ا ارم 
-ع86 قووطه هاتأ مقاعع عتلاقط 015ل عطأا علا 
عط .15نلو0 *ق[ناععك طخغتبد م 22 ع 7.5 وصملا 
-8ع10 عط عم وع5:10معم الع تطعع صقم 8 160م200 
1783[ترة8 ع2ه0 220 غأتنا عطتطعية عه 04 صم 
عط غه عغدع عم 1ترعه «مغطلها 8 عوماتأتتقط وستجعمه 
02 521115837 .أع0 تمن طعسضقعط طعوء 06 0ع 
اعخطنة «تغطة لصم صر 3 >< 4.2 ع«تاقهع قعدا 
لاعة 88 52008م00معه نإط 0عغه28عم0 2ه وعفاوع 
-2830 ,عتمونه لماوع اطومجه تزه فط ب3ط 5ه 
-1لاه2 20 غأهقطخ لالامطق عتاجط قنوعغ [ع00ت7 1الاوم 
8 همهمه لاقددمم «وقصبد وماءمع0 التر دملغف 
01 عع2عءوط8 عط1 .قعاأهع عوعطغ 02 0528 201م0ه 
05 06 115 05 عتأصعمه عطا ضذ وعاممعع عزو 
طعنط 502 وومتختلصمء عاطق" ناوتة؟ وعنوعن7ه عفأوع 

1 نع 710 ج10 


8 ]0 عع2ق2 عطا غقطا أعه؟ عطا عأأموعط 

8 عط طانطغال؟؟ و7216 2متاها8 «رع امم عط ره 
-قطم عط 8/111 م5828 ع لانخضوطعم0 معطأ ,در 36 10 17 
54 مغ 70 مومع ملوعط مغ لعتتمذ! نزللوعن 
فصق عط ,قسمتؤغواعة؟ ليفط عفعط متطغاتك؟ 
لمع لاه عالع وعطاطعناة مولع 
-11؟ع غأوع؟ط 201 عطلطعيخ عط 2ه ل4هعط تعزوعك عط" 
5 22:65 59 56 0غ 52601560 5ق تزع وعلء 
5 18501810178 06 غطعخ! عط م0 . مهمعد 
58 © (أطعننا كه لوؤأوع0 عطا طخت لماأعع ضرم 
2701 عط غقطا 0عستصصعغع 0‏ عزاء ل وخر غز 
-: 78ع 8221م عضذم0110؟ عط عتتقط [اته كغتلمنا 


ديح زافق ليام 
0 «تجأوع0 غ76 غه للع م0 
باعطآ 180,000 م 57.5 2ه 
12 06.3 512 06 “1018121 
100 اعت نت 
8 150 . 017 غخطعاع11 


كنتجنا طغام عصتطعنا؟ 9 خطعنم177 . 
تانللف فقنيك 3 صاقةة. فك 
0 غطعاء ير وهنة با لعطز) 


: 10118 105 ا 


مأعتعطهه 0عء مقطا 6طغ: 8ه ممتتتاه؟ عغطة لصح 
عط 2ه دمص 1 !مقطو ,قم 370,000 1798 عودطنصلاً 
وه 1788 اعطتتتامطع أسمعميعه 532 علوهم 'م[6 متنا 
حدوه عط 0طموهط عع 7 2ه طأوع0 ث3 م غناه لمعم 

لط مامه 


لطاخصمهة 1570 طخ 0101060 15 اعصسصتط طعولظا 
8 مع وام 701 عدع107 فط : يفععظطة 
111 قط ,عط كهضقه عطغة طغتم آوبو1 
00226 8اعصستط 0عطتاعم1 .مد 88 و5 ستقطوتط 18 
امخض مسمطمط عو 10 عط مغ موم موده علوم جنا قط 
مه #قمعمقصاطة جية7ه1 قط .8601058 , امقصتع 
توجتم مط عه جم فط عكقلباوء» هفنا تامهم 
١6‏ عط دوع تتطعصو» فك 0م 26 011 
207 عله وعم ' 101 عتم ماع16 6 
قطة مغع هه طخت لوم متام راع اصصزةن 
-65208م قط طاعتامختطا عوستوقوم فته 5ععقطءه 01 
,6 112261 121621 


وه 836 قأعمطمتة عط 2ه قلقنموم كعاطذز عط" 
لقم معطا «م2 709106 10 38 0عسعزم06 
قطة عمتدعمه عقنت 101-سعتبقع [22618650ه 01 
8 هوهاة عه 1663 ,76[18تطنةط 8ه عتتاقمله 
قو لطة ومعنوع 0نوعططلناط ععتطهمعاطتهم طتختر 
تممه ععلوخطة 670 فقط اعصصدة طعوائ .معاممم 
عط 59 10860 56 6غ طوتط جد 20 عرط 7106 مد 5 
-16طة عستلامم طخت لعمدرتتوه عصة طعتطم وعناوع 
01 عتتنصنا 1م8556 قط دده عمافمعم قوساصوةط مذ 
عتذه 06 515أقطمه عتالهع طعوة .5أم1ام عتوع معطا 
مقع مره عاعتنانو فط عده'1 .قصملنععه طقلط 3,5 
أه مأقامط معجاسة جاادعساءعاة ,قماوع اننا فزق 
'تلد6© .قمالافاقصة معة بزاتعوورةه مصتعا م1 300 
ممه مونوع نلومططلتاط وغممنةغطتهم غه هلمه هونا 
2 آأقصسصتة عط 06 عتتتاومآه «20 7060تمم 
05 عطقت 8 2ه ماعط فط نزط 0م1اقاقما ععدة: بزعط1 
-10 عط 2ن رمغ ده بوكأعوجهه عسناعًا دمغ 125 
طقةع .مم 184.00 'سمتطومع1ة غة عتتتامتحتاة مكلو 
02 قعصتصومه قط «عنومه "ونا 8[160أقصة مده مامه 
1 مد 10 عمأتتقط ماأعصصدة 2ه عأعتلصة تتعغوى قطا 
فط زط ملاعم ممه تزفط .أطوتفط 365 مضه 
01 226نا601؟ 10581 عط" .عطوظه دما 125 فطوة 
عدة قط 2ه متا تقدمة قط ص مهنا عأعمعدمه 
بق 160,000 قة؟5؟ عكاةا 


7م117امه عط 2ه '0طه مسوم عه عط خم 

نموم جك دن 1[اتط 2.1 غتضتة 9.12 فافصصدة 
1 وماأععصصمهء ه10 .مه لأعتتقره 7ع0تا هذ 
-566 02خ طرق 2856 1717:6158 , 16 ,قالطنا عرع لمم 
عط 2ه طعقة ,تتوص دملا تمصع عط سنطكة؟؟ بقصمة 
-6 50 ع[غتقتطتة 970 وغطة وعطعصةطط قأعممنة جاع 


3010513471١017“ 11313 1805211407 5000178017 017 7 
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8 ,8281ه 6م60 قط 02 يدهم مموعض اوتا , ع 
0 05 7710 060 2 ققط ,وعع0 ,ند .60 ممترزتدوه 
2328568 0طة وعتتقتاقمهة قطنا كه مممؤتعطط 
6 قتععاعم 520 كه بععنوؤهلة 5 [ذمع لمم 
0 08 مع ج0181 به :علوه؟.وختصوجع 0ئامة. لعتتمسطة 
[منتقصمء مطة هذ عمتجقهاجة. قط مفطموة غ1 تنا بحم 
-8.01131طع عنتقم قتطا صذ طغنذ قه5 قط"” .فافصسسية 
مط 1:00" 62 نقعلتواقلة تو نو عقف ”50 6ن تعدفده ع0 :17 
مق 08,250 ع4فصطمأعن نو طن غمطدة قط" متتمضرم» .ره 
تلطاة معفم وعمده جنة “0 مستووط اذ عمط طرمزة 
مده 8أعخضتة قط تق" ض 230 “ومخطن م58 :ث1 تت 
2ق تقوم نومت مط 62 1661 560 وطن ,ومصوم 
520.65 19 00108 8م810 0ه نو [سة مج :)غ ,مم90 هذ 
ممع كن لاه كنات 4 18 مضت اه .29 
5 2106 نوك سو ع1 0 اقيقر 0510 اط 
بم 138 04 (169.:. :3.5 8طتطعه بجاكته 1 


للك نياك 6 02 أمؤم- مسلة 6 8م01 1216 
رفوو اعطا عق غ81 5ل أقطة]1 ثم 18485 
-066 قطة جد 278.5 15 عقوم 'عأقصسة مط 2ه هده 
16961 .مط غ8 مد ,110 ه10 المتفمجع 2 
تقصةه قط .مد 855 عة 161 0 06 08 3 9 
عط “و2 .22 40 10 ماق ومع 000 03000 
,1ل65 

-طتا قطط صذ صماطهجقععه 02 ممستتلو؟ احكمة مط 
5 2818هه همه حطوع :028 لطة ستووماع 
57 قصة خاءه أنه 2ه قدص دمتتللتس 09.231 
ص ممتكوة ع8 .ملعتم مغوتم غعمع 2ه قد وامتتائمه 
كطاقن ' عانط وستتلعة' أ 2منمم قله 738 عاممد 
.68 طتلطعهقم عموط ‏ 2087 320 مأسقتاعموم 
76 قكله0: عط وع[مطعطدمط عط عساأمهماط قم 
0 7615امطة: علتتصاععاء .متهت 4 :53 لعنلتو جوععه 
تا ترضتتل جام. 25 57 غ016 روأقطومةا 


ع7 7001 عاتطوعع 80110 قعطةا اعتامصطط ‏ 

2 15 02 8#[متطتة يكيان عله ,2318قع تمده 0 
طكتى قعصناة قسة موس لنت لدت نان لات فكاءلنةا 
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76861703 قط 5ه تإكأعوروه قط 1060له" مقط 
اعتط” وتتعاعممر عأطتك «متتاتمط 12,000 عمصرمة وم 
7أأع 328 0181 هكز 01 ."5 قأمهمعمممم 


للأنظط 801:18011‏ 11335 "01 121:01:811011 
للخ 111 'شالا 001157115101101 


228161 10631 201 مهمد لامتطوطم وده مط 
8 ع8 عدقة فط 2ه وكتممكم قطغ صذ مأو 
-228 لل 05 قعل طقتتن طعتامطة عمو عمط غقط 
-ك1ت20 01 كأ قتامه عط :201 عناوم" م1وامه) 
7 مع01؟ ههلك اقنتخدعه 35 طكتم سقة 11 
86181ص2 ه[امكتتاع بد عدماوعه من علهمد عممىر ختم 
15 20ة حصقة فط 2ه عنامه قنامتصية صرمصة عط ممع 
همه عطة ذه ع0 هص 56 جنوه غذ خقطة لصتامة قور 
تاكن اقل تإقكء قنطا قله عتتسومجع0 معجدمرآا .جزواه 
01 علطةط 7685 فطا ع متححدهة عدمءعفقصدة سعمتطتير 
.516 0851 قطةا متوقط عتمجام قط 


54 100151187: 01" 18131191 28011417 80011218 017 717031137 01311 


5101 6131 125185 017 011011)شالتام 


طعت عط م2 هه اقمع 1ه 08 «عطصيم ذه 
6 0عتلجاع والتلعصةء جعفط ققط 8166 مصودز 
06 عنوء08]0نا متتعام مده 1[ 7 كتاوطية كه عكزة قطذا 
قلط2 .معقمط :828119 18738 تنولا حذاققة 0510 عطةأ 
أدمعتدعتدمء 5ق8ممط قط ع5 م1 لمعتدممم ققط مازع 
أقطة 20573386 516 2385 ]1 متطونا تاعلط عطاا 10 
217 عط منمعع 7تلوععذه عقت قطصوط 115[ طكخمط 
طأتعدعآا ع1أهء7<200 جاده 05 نفك 3 غأقطة مع 560 
8 رعمتتا عصتدة عط ها ,2520 0عاتتدوعم ع5 7701110 
لطق 18 قط هزه 7211677 77106 220 جوع تزه و 
عة 8 عع80158 أدعلامععة له 221001528 


-2101عتة 811528011 01 جطةط2ع2<0 عممع ماده تنكف 
“67اتتتاتم عع127 2 05 عمتتللسة عسصنلساعما مله 
-ععتن 0عستامعطة ممه [1وعتامء؟ 2ه 5ه[مطععم5 02 
لضة حتتعاقوهةء عط ةذ 01 25160مقه 7735 قدمل 
16ص7مطةة 00-6 .ختمحتد قط كه عطصقط ستعاممى 
-:26 للطة قعامطة602 عط جمهع معصتواطه عنعرر 
تأمعطة 011 نه ع ندم مهم عدع17 قاقعة 7 1[أطوع مر 
-ل20مه 0تنا0ع11061 قط عم[وعهة 150 قطاجعل 
57781 10 122017 10 320 قالع مطهلة قط ته قدملن 
أطةع متعم 15 عاءعم2 قطة تدعاعهة 


-661167 2قة5 2885 16 اعمتقطء «تعتتاع عط ل 
نأناط بعاع0 01 0ه1ة ه8أقأقمه 0هط قط غأهقطة له 
تناه ل0عأتاتدةقء عتاع1 2511028ه10معده 1أ80طتام عرد 
عه نوه اماع 560 عع تلاط مقطا صد مو امطععه5 قط 
60 06208158 7ه حطنلء5 قتامطاع تدم مغلا 
معطا كه عستحعء قط تلط .عاءعه 0تتتنامم ع معلتمام 
617 2261615 210 3860116 177621 1388م 11761 
2 501120 ع تاه عطامقعط 580 عا 


05 2818 ر[قطة 8156 طتوطاع قطأ آه ااجاعوم د عف 
ر188[مطع60 قط مده 0ع مهمه وم[مصروهة قطةا 
8 111032 لع07 8ط 05 ممتطاوطأه عتعدرمن عم 
20 8320 203156 08 #رتلطاقمط أمتقممه 0 0لدم1 
112267 ق0ط1 608 607 02) .8792761 12601121 6ك 
119761 قطا 02 علطو أقع77 قط خلوع2 لطتتأوطامة 
0 <تملصتاتططة0 831201 نلعت عسة ه 35 عمفط 
7 قطامع0 كم .ممتاععة مدمظ 6201081مةم1 0ه 
1 ططع7ت0 عط ,راعجهة1 560 وم1ة5 عمهماعمد ناذا 
68 عسلافتقصمء بعقعومه 177لوم0لاع 3م #معسمععط 
-6012 28118 12 علط ل(ع8787 عطق لطة لمتاتل6 2 
-8]18 عمع1057 عط .10 53120 القطاق عه خنطا قطاة1 
20 5غأهمأقدمه ممم 1830 02 طاوعن 8 56109 طنط 
50 #متنتاعطة غتاط ,[مججتقتاع 0صة 0هدة 100826 02 نواه 
قضوه 6عقتماعم قصة 5معم5ع1 0127 ر,كلاع أمتده 
1017 76127 اب 02 18 مسمتطوطاع جرعع0 قتط1 .قطعروة1 
21 


-ع3 2150 1876 طذتهآ عط 20<ة 5052 عط 
-526126 8250 8585م قط 60171311377 عتتقطة م1 لمعه 
عل حا 8561268 20118615731012 "تع امة77 'تتلة 0 815 
ععاها 111:06 تطعتطط ترعطة طاعقط7 حدم م8 ممعطفيامم 
حطغتاة لقعتططعءعة 1طئله[ 8 15 غأع8 م50 طة ,تجاكساه 
2ه 0116:65م ماوع تس مط وفأقصتة«ممه مغ وكتده 
605 ظ2ملطهع2110 «تعطاسهة8 .معتستسم مو فيلا 
0 25 60 ققط عكواة لصتطة د م عتعخوور 
شتا عط 220 51032 عط دده تولأقيدوء 


1018011211017 01" 1111 01 


طق القطاءه: 9 15 عممععطة فطا مغ تزععا عط 
8 111 80216 تتقكاكقم 35 81116 عتملام قط حدم 
777 128 50 ع6 نلعتكلط ماوع لطعاعط 11 
تتعتكاط عط 6ه 115 عط .درهة قطةا معقومط غقطا 
0 علطهط 012م0م2 متتعاممم 550 15 مكأأه د03 156 أو 
0 17111 طول عط 642 غهقممه قط غتاط لسوط 
غ8 ع0 ما أقعط مجنم ,منعاممم 3600 ممرمع 
.6658 980 وع1ا2688 عنمل قط ,560 نومام 
8 40 158 0205837 عغطا ,اععع1 أقعس لط 
3 05 21651815جة 01 عصطتدطه7 هو طكتتكا .علتع 
5 118 256 5111 غ1 ,قمتعاعمط علطت دمل [لتط 
قد عاعند]8 موعكة مدهل ااقعاعمم أمعع182 0«معمع 
551 عطا 


5 631181 0157618101 3 علطةط خطعام فط م0 
77 ع0 عمتتطوطع 80110 عطنا طعتامعطة كته 
6 ,2ق 8ط 08 عطنا قط 5ع5ممه لقصةء عط 
8 :<ذة به ع0 ها نا العا 1738 عأعه 76 أاقط 
658.70 ومنت 0132326161 «اعططا #منتتعاعمم 15 1ه 
0 طخل 0710م عتة عأعتعدمه طتتر 0ه صا 
تطقع 00128 عطا عه .8201 عط مادم ما معاوع 
2.1 ,لطا 12 8 قأعتطتطتة 2مزهتع017 قط 8ه لطم 
077 8[ 5ملخه[أعاقطة غخصقام مهم 17 م1[ 1ط 
6626 نووم 57111 320 <ملاء تماقدمه 11206 
5 311 12 0 ناط تقل *20 ترزومممء عأاطامعاء 
1 6م7ع80 عع امآ قصة متدزو0 0ا لتقتتاقظ :زه 1 
20 512.660 2097 ندعومم عط 516نام00 قة لاعتامم قد 
سمقططة عطنل' .عتاطتتوعظ موعطة معأتطنا قطا طنز عقه 
18 #آع18 طط ع019م عطة طمالوط 039 201 تاتعمطعع 
-:6 556 0عأتاوة ققط طعتط؟ 05( 202210816 5 
02 قتع أعطط عتلطنكه دمتالتط 10 عمامة 2ه «مملطتهكةء 
6 ه3850 2ه عطنههام 0تة عاءه عتتطوعمع نامع 
-77618تل فط" .ماع تممه 08 قطاقامممد عأطتك هلالص 
عع تقطءعت علو اقتاصعغهم 2 ققط اعمصقطء م1 
رأظمع86 «عم وتعاعمم عتطناء 11,000 02 [اأتعوجرةء 
مط طذ [اقصقه عطأه ترجتدة 06 أقطة ع تتلعمععة 
17701 


55 00 72 لآ 7185 5184013311 250318301 1ط 1ه 11011 11230 د 
اي ااا اا يس سس بخص يسيب سخ صمي سخب سي ص ص خيس سس خمي متسس سس تس مم م سس 


موجقة طعنة عط 52 موعن عطة! 156 
50 2ه عمعسقاوتة ه طغتدوع قط مأ 205ع مده ولد 
عللطتدوم 8 طهعمف تمغتدتا عط مغصة معام سصماكط 
قم عمتولنع[ 350 7[امأقططتمه<وجة تمه «امتتحعا 
ه كذقط عه[ فط و19606م جا .طمفيرة عط مغخصذ 
مطمه 15 غذ غختط قععاة صدملكط[ 25 0غ «رتدا غه طكملجس 
اتن عم بطكدمم عط عه «ءمرممسمم بواطوععماع 
-10تع[ 5600 غتامطة 08 وع”ة 2ه قتع مع 11 عع.55013 
111 


156لقنانه 60 15 مك11 قطنا 2ه «مأتاعصنة عط 
ملاوع" 0106م صة عتذلة عط 2ه حمق قط 
“م17 05617 م17 05 وت معط ة تقناع 5 101 
[قنتتااقد تومممد فطخ م1 جراعم مطتعءده وومةه اقتتوةء 
مع مده بواللقبطعه ققط طعتطم م«ععك قطة كه 110177 
لاتلتتصعه طتعقة عط 06 قتنوع:7 عط عسمتعتلة 
(تو3/57م2 «متتلتاحط 84,000) 


001 ا الا 21 


مامت ذه مامتأامعنان عطن0 سد أداتده عط 
نتم صتدم61 م06 عط «تعاقة 81116 عطنا 1ه وتدعطوىر؟ عط1ا 
قط تجط 4 عجامع هوم؟ أعوزه:2 نصولة طولظ قط 2ه 
مقرع2707 طغ8 قط ده لعطعمع؟ اتام ممع 2617 
لاطتامع طوعطظ 0ع211تآ عط بتععجكاةم 1959 ناعم 
«عث 115 .032ناة عط" تتكستامه متماقاع مقط 20 
28 تقتامرع0-2اعصمف عط و12615606م امع رمعم 
-326 811031 عغطةا طعتط؟؟ ««تعقصطن 1929 06 اأمفسوععع 
8 أأطتك «متتلائمة 4,000 10 مغطوم لععتنان 
0 11872 320 قتتعات77 181116 08 1[77وتتططة 
2 02 2268323 5 عستعكوعم1 وندعامعم عتطتكه دمتلائد 
201111021 32,000 01 5تتأمطتدة عم ناته 
ةقث ننه [لاقتتطتة كنام علد 


080آ1 طقل8 قط 2ه امتاعاصصطامه معطة ممعم 
8 عنطتاه دامتاللئمم 22,000 02 خقعصهط0 65 د 
0 108868 اوتتتتتة عطا هه غ165 6ط عزادده 1101امجر 
-اع168 2697 عط نه 56678.86 320 طامتتاة اموجه 
عط" .223 «متلائمم 10,000 عه لاع أامستامة وعجو عرزمب 
2112110 عط م5 عط موجاع غده مدع ممه رمد 
8 وسمتطاهم غأقممةط عط غه قمم حرمنالئمد 14,500 
1768م لننة قم دمتتلاتمد 18,500 عتقطة بجعم 
لهم قم ممتتتلئد 7,500 م غطعكم عط+ عدن 
.قتط «تمنلاتمم 55,500 عتتقطة 15 


طاعتطنلا دملأيوع" معطا 101 جم وفمعووحاهه 2 عم 

حلا فط ص ععلة1 كعم عط 55١‏ لوععع 2ه ع5 انور 

15 05 1628قتاثنتوه عط 2104م عقط تهتنا عط رسمة 
85101 ضذ مقستاوم «رمتلاتدط 


,3768358 0عتتقصتط مده 1886 عطا عستسيادد 
055627 علتاقطةء 10 00526 عع ققط طامتتحدط 
,213170568 لماوع أططا م فتعتاه ه1116 معطا 2ه 
طع 51 فط 2ه صمت تحاقصمء عغطغ عنامظوط خبط 
آتحتتنحسضة طعقه 02 كغتتامططة عع12858 .3 روط 
مط .ههه قط مخصة ع5هقه17 20 عستككمة 86111 عدم 
,205765761 رع 7762 58 166 10 :28085812 011302115168 
968 1097 هق طذّ عاكلا 80 عصلةط ,عأطوامتهة؟ روم 
عأطتاه 05 1لائطط 100,000 8ه لاعتتطط 58 لطة 
0 طتامطة عع ه372 عطةا طكا .امع طوتط غطة صذ 
عط وغخطذة 73816 مغ عسماومة عنتمج قمد درمللائمه 
.776801 61776717 863 


أآتناط 773285 22و-طة نورقم 010 غطأ ,1902 ضك 

0 طة تتماة؟ ووعععه عط 07 عطامة عطمنع 0 
عط 32 850116 عط 02 82097 قط تأمسمعصةاممتة 6 
56 12 ققعتع10ج تع ط اتنا" .1386م 1017 عطتجوه1011 
2017 51160 متاق سداءهة* ها 07 أطعسادماءمع0 
1180 م2 واأعةجزوه عع 1023م 31ه1 001 
88 ق8ثط'1 .عع850:2 07 563802 هط عسسية 
-قمف 0104 قط عمتدمتطوتعط عمعتما عوط 0معبجقتطعة 
15 قتقتطا 1983 320 1912 صة عصو»[ روس 
8 ننم 1اآتمط 5,000 10 1,000 ممعم «وأأعودرده هذ 
م 6561© 25 طقل 265 .ه ع5نة5111 537 نه 
حتلتمد 2,000 ممه 60 1937 طذ ستام فطع توعد 
-8603 لأمةتتتتطقة قطنا ,خاع 11017657 ,778161 015 23 ندمذا 
للقصتدة مص عقمطا 7[ 0164م ععاة7 2و مجه 
تالوم مغ 4عن6 1طنعة؟ لحو لوغتصنذا1 ههج ممستم ووم 
-67 ب 8 تاعناة17 11811177 7زآء تكله نط ومصامه فط ذه 
تأ 36 186 0 ,ع2 #عمنتتادة مط ذه ععهغه متها 
-1057 م18 أنه 588 دعكا عط تتعط7 عجوع8 عمنوع عط 
2088151 2015 17738 غ16 ,قتروع32 1099 عمروع ج ناوه 
قطنا اباقع عطا اكت نزم ؟معوع” مومطة 511 م 
6151160 56 ام« 1316م قتده معستبتوع" مسمتتوع تعس 


05 1068 عط عحطقه تم كع ديه 11 
16861 18186 3 7711 48531 غة عصو٠©ط‏ طعت دح 
8 77835628 82000 211 عممنع هنا وكأموصهه عتزمي 
2 تلالنع 20 +3110 ممننة عصصوة فط ذه 
5 168617013 مطل .تامتاع6 0م 2000 جرمع قهة 
07 78عاعط2 عاطنه ممتتللئممد 164,000 هذ بوختموووه. 
200767 16 08 [تتعدجرهه عطا وعططنا عرزه غتامطع 
ا .2 فته وعتتعسف صذ 31650 ععطامة قنصسوط 
عطة برط 3ع2016م «وأأعومف هط سقط هعه1 
52565681 ك8 185 طعتطم قتوط81 طن مصو”ط عاوكوية. 
دك 8 122 1816 ع0 قصمحصهمم ذأموعمة[ علط 


007 الفط©ط الشلااكم 81021 1815 
0077577011 017 محقلا لاكشهة 115 11ت مفظا 


1511100100737 017 58283013 5159181 


آق021 عط عه ««عاعوطقطه 1أ28مقوع8 1116 
سم ولط 27116 قط طعتط؟ رمك المكصلمع 
عط 02 ممأغوسة؟ غووعع 23 وعقتتقه وعتأوصتاة مال 
107 قصة 200 معهراةط نوكتم عغطا 05 عاهام 
عسمتصناط ‏ .#وختخصميو قصة 1676 ص طامط ممععماع 
مذ عو مأ «مغة 2ه وع1قطوهت عط 23:00دم 2000 
موعتسمة 02 متدممءطتدوع5 آقتاعة عطا 06 5ممعية 
مخصذ عاقة؟7 50 مع 10 211060 56 10 ققط 520 طم 
95 03286015 لصهة طقلتط جه .وعم قلطا 
تلتوعط قط قعل و8 ,38م عطا صذ 0عتبععه عتقط 
صوغغه وعطا ,تجاتتعمةه<م غطه زمه ما عجقصدمة 
م0 .ممتاع ممم لطة ع ستمو تتام 10مغصتا لعقتاتقه 
5 27116 عط كه وعع«قطع018 عطا رمضقط عتعطاه عطة 
قصة (3[77 مط تجتقتصططع'8) 06ت ««قمتتطترة ضذ +10 
-6 ملشوع11ة 186 201 206011256 قطوعم مد زط 
0111١‏ 


طعت عط 6ه ملاع تساقدم عطا عسمعمط 
0غ قاأتتعتتاة تتتتوع ‏ ختماة17 عطا ,ملولط لتنراقف 
قط قصة 6موع1 طغمط صذ موععنة 0ع غه اانه فط 
1 علطتهت «متتلائط 52000 ممع مام 
5 1067م عطةا 5ه 7[ججزتاعة اأقتاصسطة عط قوع نعط 
21 2م11اتط 42,000 388 “109 385 مع ملاع ممه 
1913-1 طلوع:5 عط ا 0ع2ة6م هط غ1 هه وتتعاعممد 
5 م 1طتاه <امتلاتم 151,000 هه طعئط هه نه 
25 .1878-1879 عنوع:3 عطا ضندّ عع موقط غ1 قد 
-قع12118 قط تفط ,تتقكع20 رتامقوهةة 1097 عط 
2 22,000 عطدمة ملع #اأتتعميع أنتوع< دملا 
6 08 17ومتام لاق«طمقوعه قط ,قنتعامم لتطناء 
2 7,000 80 معندمة 7[ااقتاعة قط عتع بام 
لآ طولتط ه 0عطعدوة: خصة 1914 ص ومماعم علطتت 
-02© 850 عققط1' .1879 طأ دمتالتم 36,000 2ه طتطر 
عط 02 كمهعاءه عغطة 0مستقاميعة قوممةء عسمفعوىن 
-17 28 1881 80 معطم 3ه ونقط) 02 عع ممم دز 
- 26 مطة 02682260 عق مضع تدعا لم1طوع 21 
015 8501111102 أدعع”11 326 لمطتامة 5 متو طأأاوعقة 
2101 


لد 11 لقن لانن / 


حقللة2 20 131137 ,؟ 15 ماعط معط اجوعلا ل 
موء6 عجقط 11116 موت عط 06 هنتعطة7ة غطةا ,1له1 
-ق2 قطة 205 كدعمعسصتبوعع عأقوط عطا ختوه جاجح 
ممه فط عممقهء8 .تإتسعمو20م أقداملا 
[أوجتاة «تعاه7 عأآطه[له؟3 عطا سوط طمع1ا8 عط غه 
2 غا7[مزطتاع ما تدع ل ظكتاقطا 7728 21761 116 م1 
:7ط اعأطدم صمعع2 «متطة[تازمجر عصذبومعع غود1 
.ماعنا 02 2030هقاهم قط جذ عقرقععص1 أمقم0 مد 


أقطة طتامطة عتاتقط مع أقاهاة غقعط مامبرع1 
عا ع مقع طنوعة ع1طتامك 1111 «متاواتامهم هماد 
-011 7[7وع2 مقط خغة عالق 4تتقونامطا ونا زومر 
0 تع0"0 طآ .قمعو ج8221 ه13 عط عصاسسة 163 
6 1501 1200216 .3أامقه عم "تعطعقط د عل تعجر 
حتام20 6560160 قط أععمط ما ته ,087 ممتنا 
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8 ناآ .3002560 988 ,مواعط غة هاقع]ا 5610 صا 
ما غة 86نا صذ 0مطاممد توجرمطعد عتغوة غقممم قط 
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الله ,و86 قتطا كف .عام «متاه :اناقطوه مط دآ 
00265 126اأقامم قاذ لقصة م0عممعءممم ه06 التو 
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أتاوظع عط ,قهط «ععمتم عط له قناع ةا ع1طةعصدمم 
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78 نأطقذةتةلتندوه 6ط 5711 وع16امط ختامعع عط 
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,1681 20612تا 15 طعتط؟ ,لامطغعم «عطاممم ,مام 
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5 222661008 عمط كه اطعغصمه اهمده نزاع وموم 
6ط 012 103598 .8802685 عع1ه1 1010م 10 11560 
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-5100[2 2656 نم1 .عجم1ة علصوط عطغا صذ وع[امر 
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ا مطبعرا اماي 1ارر ا اضر سدّر الشْاجرة 
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1 و ها 
عل عامية هندسية - تصدر هأ كل ابلاثة 000 


جعة المندسين ا لمصر 5 بالفأهر 0 


البعة:السابعة المدة الثانى أريل ‏ ماو - واي و هوا 


كسولات شرا العرد 


5 الدكتور الهنسدس عصام عمذة بدر 
النفات الفرافة الديعةة 


والدكتور المهندس من ساى الشافعى 


للدكتور المندس ممى قاس 
دراسة مدى تاثير الحر على «مقاومة الصلاب للكلال.. و اوه لباه ووه 0 الوق 1 ا 1 


والهندس شفيق كامل اسكئدر 
استخدام الخطوط اأوجبة لدراسة الركة المجردة للجموعة التروس الدوبرية ا 
) 5 ( 1 | للد كتور اند سهد بوسف عدعفيق ف 


أثر استهلاك الوقود والزيوت من الوحبة الاقتصادية على سفن البضاعة الى 


ته لادكتور الهسدس سول توسف هد امم 
دار الات الو ا 


الائزان فى الانجاه المستعرض للسكدرات الشبكية لوعي كرا الفا ٠ ١‏ وووج لوبو الى الت ةذ 


ذى القضيت الواحد ... لت ي. ميراء 
| إلدكتور الهندس سمد زغالول «اد ا 

لاه 
أو الدكتو رااهندسعل أساعيل الأوهرى ا 
استخدام طائة الرباح لارى فى الخوورية العرية التجدة .تت ل ب م للدكتور المندس مود فوزى عبدالمزيز بإ> 
الدكتور المجندس أسامه أمين! ولى 
والمسدس سين تار امال 
دراسة الملاقة بين الاحهاد والاشفهال وممدل الاشفعال لفازالن.وبموم وسياتكه للدكتور الهندس أحد ود مر لال 


التصميم الإقتصادى لصعارف الحقل 1 


دراسة فى تأثير شكل الماقد على المؤازرات الايدرواية ل ا ل د ال يان 


الإعطيات اللازمة انحل لى الا تحر اف المماشر الخاص بالحاور للمواد فىحالة الإستةرار للد كتور اهنس سدهك محائيل باب 


#عمفيت الارار سيل سمحت 
مع شا رش رمسيسن بإ لما صمة 
تديفوتث ١‏ اكه 


| لاشتراكاث: 


جيع أعضاء جمية الرندسين بالقاهرة مشتركون فى الجلة ممم عضواهم 
يه لذو ىه 
| 57 للبيغات 
امير الأعضاء 0 5 
لغ 


رسا اابحوث والموضوعات والتميقات إلى امال التتحر بر عدن ع َ / 2000 المصر دَُ َ أهرة 


© تعب له بما سل إليريا مك كحوب وجو ضوعات لهنسة ‏ أى ليه على امنا فئان 
هي احملت غس مولت عرزت راع لج اشث_وبمبرعن إى كا ميا شمهد 


11 


ا الف 


التاهع : 1١‏ مشابع سوق اللتوفيقنيّة تليتوث : ,ه. إ.وم 


فت العىد : 


كين تسود الأسستاذ الدحكتور أحمد على العريات 


0 


الأستاذ اللدكتور أسامة الحولى 
| اللننددس عز ادبن فسرجم 
ْ 5 ش 
أمناء التحربر ا الأستاذ الدكتور محد فهم صقر 
ْ المهة دس مدحت العسلايلى 
| الأستاذ اللدكةور إلى أ لعج يأوى 


/ 


أمين الصندوق المسسسسب ديس إداهم عساف 


المنشات الفراغية المعدنة 


ك1 52401 )1110ة 05111 


لا كور عصام كمر ق برام 


والمكتور تمر ساعى الشافعمى 


على المهندس العمارى أن يكون ماماً إلامآ كافياً بأسسن التخصصات المختلفة حق يتمكن من التنسق بين أعمال الإخصائيين 
المتعلقة بصناعة البناء . ويعتير عمل المهندس الإنشائى أساساً هاما يتوقف عليه إمكانية إخراج الفكرةالعارية إلىحين الوجود . 
وبالرغم من التعاون الوثيق الذى وحد أحياناً بين كل من المهندس العارى والهندس الإنشانى » إلا أن هذا فى رأينا 
ليس كافيآً حيث أن الفصل المهنى بين العمارة والهندسة الإنشائية لا حقق الإندماج التام بينهما . 
ويتحتم علينا لكى تمق تمارة تنتفق مع إمكانيات عصيرنا العامية والتكنولوجية أن “زيل الإنفصال بين العمارة والإنشاء 
وأن يتفهم المهندس المعمارى بكفاية الإمكانيات الإنشائية المعاصرة بدلام ن أن تكون تلاك الإمكانيات سبلا لإضافة أشكال إنشائية 


وبدذول الحديد كادة إنشائية فى النصف الثانى من قم منذ ذلك الوقت رواد الفكر العارى بالمناداة بترك العمارة 
القرن أاتا مع عر واستساله ف إنشاء الكبارى ثم العارض الأكادعية كفن يتقيك بشواعد خاصة مازمة إلى عمارة 
وعخطات السكك الحديدية أصبح للتقدم الحندسى أثر كبير 2 تعتمد على التقدم العامى والتكنولوجى بكل إمكانياتة من 
في المفهو م المميارى (76ععنتامن انوتاتاتاعع تان ظ41) » وقد مواد وطرق إنشاء جدكة . 


وقد تطور استعال الحديد كادة إنشائية نيما لتقدم 
تصذيعه من حسديدك زهر (1108 0386) إلى حديد مطاوع 
(معة خطونام) وأخير آٌ إلى صاب ([ء5) 2 وقد بدأ 
استعمال الحديد فى المباتى كأعمدة » ثم استعمل بالأسقف 
ككرات رئيسة وحمالونات » وتطور بعد ذلك استماله 
إلى اقاءة منثات كاملة به وقسد أدى تقدم الصناعة واستعيال 
الوحدات السابقة التصنيع فى الإنشاء والتقدم العامى فى 
حساب الإنشاءات إلى إدخال نوع جديد من الإنشاءات 
العدنية » محقق وفراً كبيراً فى الادة الستعملة »؛ و يمكن من 
تغطية يحور كبيرة جداً وعبي النشآت الفراغية ©عةم8) 
(1168أع 1م86 . 


لور اروساوات زات ار ركماظين 
820011165 0231 قمع م:خ0-وجا) 
يعتبر الإنشاء الخشي خلال تاريخ البناء القديم النواة 
الأو لى لقكرة الإلشاء الميكلى بوجه عام » فن طزيقة تكوينه 
من عناصر كالأعمدة والسكرات والشكالات وخلافه » 
استوحيت فكرةجمييع عناصر +طية (8أهمصيعاء. «تهعصانة) 
فى هكل إنشالى متكامل . 


شص ١‏ س مسسرح مانام 1968# تناع طحتصو]ة دحو 


المبندس ميس ثان در روه 
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علة جعية المندسين المصرية 


وقد يشكون اليكل الإنشالى من أعمدة و رات رئيسية 
مكونة من قطاءات من الحديد فى شكل شبكى فى مستوى 
واحد حقق توزيع الخهوو د (وععوععة) خلال أعضاء اأنثاً 
ودن الام له الناححة اللعيرة عن ع الفسكر 6 الانشائية ىا النوع 
من الإنشبا ع #سترح مانهاجم ( 168:6 لطذع طتسحرح11) 
(عام عم ١‏ ( شكل ) ١‏ ( » ومبنى الارة مجامعة الينوى 
1 سومن وم للمبندس ميس فان در روه . 


-ومنذ لماية الثلاثينيات بدأ وُاخسمان تصقمسقطاعة177 
عحاولات لحل مشكلة تغطية البحور السكبيرة . 
دراساته قى هذا الأمجاه عام غ98١‏ - ه94١‏ بالوصول إلى 
تصهم هياكل إنشائية وحوائط متحرة أطلق عليها اسم 
المنشآت المركية (معتاع ده «مملتطه18) . 


وقد لمحت 


بتمويل هذه الدراسسات مؤٌسسة أطلس للطيران 
(طم 00201 أقو”تعطنم هققالكخف) 


وتتلخص الدراسات فى محاولة الانتفاع بالمز ايا الاسةاتمكية 
للقطاعات الدائرية للمواسير الصلب 86661 142ناطناة) 
(قط10ا566 وبالتالى عداولة إبحاد الوصلة المناسية ؛ والقى 
لسميح محم الأواسير مع يمصما ف تقطة واحدة 5 
والفمكرة الأساسية فى الوصلة الى فكر فها قُاسمان 
تعتحد على لحام قطءتين من الصلب بسمكين عتتلفين فى نهاية 
كل ماسورة 4 وكل دن القطمتين يقب دائرى 0 و جمع ا 
الواسير بإدخال معمار مودى على 0-0 ور الواسير ذلال هذه 
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شكل ؟ حل تصمم حظيرة لاطاثرات م ١548‏ ء الموندس فاسان 


المنسات الفراغة العداية للدكتور عصأم عله در والدكتور و5 سأى الشائعى بخ 


الثقوب » وقد روعى فى التصمم أن ينطبق الوجه الداخلى ويكن بهذه الطريقة مجميع أى عدد هن الواسير فى 
لتقعاءة الأ كثر سمكا بنهاية كل ماسورة مع ور الاسورة ‏ هيكل إنشانى ذى كفاءة عالية» وذلك باستعمال تلك الوصلات 

ش السيطةة الور فق نوق 1 كار لقان الفا برل 
الوصلات التقليدية الى تعتمد على التجميع بواسطة الزوايا 


ذاتها» أما القطعة الأخرى فيكون سمكها بحيث يسام عوازنة 
الا مراف ا خورى الناحج من لجمييع الواسير شكل ا 5 


وألو م الصلب ٠‏ 

ويمكن أن تطبق هذه الطريقة للهيا كل الإنشائية بصفة 
عامة سواء فى الأسقف أو الكرات الرئيسة أو الأعمدة 
أو الحوائط » فإنه بزيادة أسماك الواسير الستخدمة سكن زيادة 


قرة تحمل تلك المواسير وبالتالى مقاومة الجهود الزائدة الق 
تنشأ فى بعض المناطق» خاصة الكوايل والكراتالرئيسية. 


وقد قام فاخسمان بتطبيق هذه الطريقة فى دراسات 
لتصههم حظائر للطائرات شكل (؟ ) . وكانت الفكرة 
الانشائية تعتمد على استخدام 0 تين رئسيتين 090) 
(88طتطقظاع ته تتعامد مها 7 اث ثانوية 
(معمتصوعة عومةكدمعهة) عتد على ناحيق الكمرتييكف 
الرئيسيتين على شكل كابولى » وتبلغ المساحة الغطاة <والى 
اي .0ل متراً . 

وترتكز الكدرات الرئيسمة الحاملة لاسقف على أربعة 
أعمدة داخلية عمت أيضاً من مواسير من الصلب واستخدمت 


فى تجميعها نفس الطرقة . 
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شيم غ سس حطيرة للطيور بمحديقة الحروان بروما « قطر 500 مر » 


١‏ مجلة جوية امبتدسحين امضريية 


لعجتو م ...سبح سجس سج سح سج مسا جح ب تج ب ب تخ خخ عمصس لسع سسا سس سطس مس سس سس 


شيل ١و‏ سد بخصيم لقبة ذات إنحناء سيط ««قطر ٠.ر؛؟‏ » 


الوندسون إنشاءات دياجريد 

وقد روعى فى التصمم تنوية منطقة اتصال الأعمدة 
بالسدْف حيث تزيد الإجهادات » كذلك ربط الكثرات 
الثانوية يبعهها بواسظة كابلات من الشلب فى اناه عمردى 
علما . ويسمح هذا الإنشاء عرونة كيرة. فى الإمتداد فى 
الإنجاء الطولى ( انحاه السكثرات الرئنسية ) . 

وقد تطورت فى العشرينات فكرة إنشاء الأسقف ذات 
الكثرات التقاطعة فى احاهات قطرية «ااعضور1 


.ومن أوائل الأمثلة لتطبيقها : الشدة الحديدية 


شكرل 5 - الهدة الحديدية عبن السواق السكبير 
بفراكفورت ١59‏ 


البق استعغلت لتنفيد الأسطم القثئرية الخرسانية القبية للبنى 
السوق السكبير ف فرانكفورت (1500) وى مكوتة من 
أعصاب شيكية شكل 1 5 ( ٠.‏ 


ومن الأمثلة الناجحة فى هذا الامجاء مبنى صالة للمرض 
بلوزان )١56٠(‏ ويتكون الإنشاء فيه من كرات متقاطمة 
قطريآ وماحومة بعفها لتغطى فراغاً يباغ بحره -والى 


٠٠رع؛‏ متراً شكل (17) , 


شكل لاحدصالة للعرض . بلوزان (٠ه8ة١)‏ 
بحرة ٠‏ “و44 ماكر 


ويصلح هذا النوع من الإنشاء بوجه خاص لإنشاء القباب 
ويلاحظ أنه فى حالة القباب ذات الإممناء القايدل 
(سعصدم غخمة) تزند الاحبادات شكل ملحوظ. عند 
تقط تقاطع السكرات. ولا ستحسئ زيادة مماسك الأعصاب 
الإنشائية عند هذه التقط وذلك باستمال اللحام بدلا من 
السامير (10615) لتجميع المناصر » ومن اللمكن أيضآ 
تخفيف هذه الحهود بإضافة حلقات دائرية أفقية أقاومة قوة 
الدفع النايّة من الاأعصاب القطرية ذلك علاوة على أنما 
تعمل أيضاآ على ءاسك المبكل الإنشالى للقية( شكل ع » ه) . 


تطور فكرء الل مشا الشراغى 
(1768دناعتكما8 ععووع) 
أما عن التفكير الإنشانى الفراغى ذى الأبماد الثلاثة 


ففد سبق أنوجد فى الماضى وخاصة فى العمارة الغوطية حيث 


ا 0007 


كان الكل الإنشانى للا قبية يشكون من أعصاب حاملة تأخذ 

الإنشالى يغابه إلىمحد كبير فكرة الإنشاءات المعدئية الفراغية 
الى تشكو ن هن عاعر خطيا تتجمم عند نقط أوزع حسب 
التكوبن الفراغى المنشأ ٠‏ 


وقدكان لتقدم الصناعة وتطور إنتساج وحدات سايفة 
التصنيع تتديز بالدقة المتناهية كبير الأثر فى تطوير وتقدم 
الإنشاءات المعدنية الفراغية اافى تتكون من عناصر سايفة 
التصذيع يحم أن تكون على درحة اكير دن الدقة مكن دن 
لجميءها هما مع البعمض دون أأبة فروق : 

وقد أدى التفكير الإنشانى الفراغي ذى الأبعاد الثلاثة 


إلى إنحاد تقارب فكرى بين الهندس الإنشاتى والهندس 
المارى الذى يتمد ءهله على التفكير الفراعى » وأن اضطراد 


التتقارب الفكرى بونهها لأمر ضر ورى أتقدمالمارة وارتياطها. 


بالنطق الإنشانى . 


وتتكون النشآتالفراغية عموماً . إمامن تجميم عناصر 


خطية ظلتتعصيعاكء «موعصس] فى ميكل فراغى أو من 


المنعات الفراغة العدئية للد كيو 7 عهضام غيده ' بدر وال لتو ر مد ساى الشاقدى 1١1‏ 


أس طح لشسربة مستوبة أو مااحنية 61 7010) 
(ع[اعطه ع 
: وأساسالمكرة الإنثمائية هوتوزيع الجوود (63868اع) 
فى امجاه هذه المنادمر أو المستويات دون إبجحاد عزم إنحناء 
(22012612 8ستكصة8) ممردى على القطاع . وتتوتف 
كفاية تصميم النشأ على مدى إلغاء عزم الانحناء فى مكو ثاته 
حي تعقق الانتفاع الكامل عادة الإنشاء اام ةتخدمة 3 
وثد بذات محاولات ناجحة للوصول إلى هذا الغرض بإماد 
وتطور طرق مجميع المناصس بوصلات عواية , 


الطرق الختافة للانشاءات ذات الأسماد الثلائة 


زع 'اللاباع تاتطه انقطه 1مطع ص0 موعط]') 


0 يقر ما “لان (مصدعطة 81 «طمتقطروع طمة31) 


العكمد هده الطريقة على استخدام مواسير متساوية 
الأقطار بأطوال عتتلفة مجمع مع بعشها بواسطة أفيزات 
السمح بأن تأخذ كل ماسورة أى أنجاه يتطليه التصمم 
( شكل م ) وأن طبعة هذه الوصلات لا تسمح ,قال 


د , 3 
شدة كل ليرج أحراسن 


شيل 4 سذ طريقة ٠‏ أسماف 232-8780622 متقعصطة14 


يف عله جعية | مود سسين أأصمن بة: 


الجبود (88888ط8) إلى المواسير بطريقة مباشرة » وبهذا 
فإن الواسير تتعرض لعزم إمحناء (#طعصمط . وصتفسة8) 
غير مرغرب قبه . 

وهذه الطريقة السجتح بشجحيح أب أعداد من الواسير 
في أى أتحاه. مطالوب عاد الوصلة الواحدة وبذلك تتحةق 
مروئة كيرة لاستخدام تلك الطريقة بأشكال عديدة . 

ونظراً اعدم كفاية تلك الطريقة إنشائياً رغم مروثة 
الأشكال الى تعطبها قفد اقتصر على استخدامها فى الأعمال 


امؤقتة كالشدات العدنية . 


ريف 2 (متمتع 1/110-577) ١‏ 
تمتمذ هذه الطريقة"على استعمال وصلات كروية تسمح 
كل منها التجميع فراغى لعدد 1/8 ماسورة بأقطار وأطوال 


قطاع 


صالة للعرض يتى هائزا ععرض برلين 811طاعامة بره و١‏ 
البندس كارل أوثو الوصلة 


شكل 5 حك طريقة ميرو 1ل6ؤ0-8378نيه1 


المنشآت الفراغية المعداية لادكتور. عضام ,هيده بدر والذكتور مد سانى الشائعى 1 


متساوية تأخذ اتجاهات الحاور الرئيسية س »ص عع 
والأقطار الراقعة بين هذه الحاور والتى تصنع ا 
( شكل ‏ ) . وتعطى هذه الطريقة فى الهاية منشأ يتم 
بالانتظام الهندسى (صدده2 1دعخطعصه06) وذلك علاوة 
على ديتامسكية التعبير المعمارى (تههأموع دوه ملسمتمطرول) 
فإن المنشاً رغم لعب أحزائه ونشا بكها الظاهرئ لا بعطى 
ثرا بالثقل ولكن ترك شهوراً حر ديناميكية لعناصره 
وى ,أن السقف يسبح فى الفراغ دون الارتباط بالجاذبية 


الأرضية . 


وقد استخدمت هذه الطريقة سقف صالة للمرض نحى 
هائزا ععرض رلين (2115ة8- تومه م1) (غامبامية! ( 
للممندس كارك أوتو 0860 اتنهكة . ويتكون السقف من 
شبكتين من المواسير على شكل مر بعات طول طلع المر بع بها 
؟ متر وتقع إحداها فوق الأخر . وتوجد إزاحة فى وضع 
الشبكة العليا بالنسية للسفلى مقدارها نص ضام الربع فى 
ابجاه الهورين س » ص وتتصل الشكتان ببعذمها بواسطة 
مواسيرقطرية بطول ؟ مترتصلى بين نقط الشيكتين ؛ هذا وقد 
استعولى البلاستيك لتغطية السقف . 


تكوين العنامس من يارى من الصاج , 
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مكان لألماب الأطفال بعدينة ومن بولإية ميتشينجان بأمريكا 


شكل ٠١‏ - طريقة بونسترت معام رمغ علد" 


0 مله جعية اتسين اأمرية 


احص بده ببسيس سه ا ب بج يعية ب خلال بسب مسلا سس 230 2 م سه 


طر, 727 0 دس مريت > (مطع نم87 اد ماقام 1) 


تعمد هله الطريقة على اسدميال وصلات من الصاج 
الشكل محيث تمح كل منها بتجميع فراغى عانية يجارى 
من الصاج بقطاعات واحدة وأطو ال متساوية ويستخدم فى 
مملية التجميع مسأمير فلاووظ وصو اميل نهاها (شكلء (١‏ 

وبلاحظ عند تحميل السةّفعل الأعمدة الحاملة مباشرة 
حدوث تركيز للجوود (5888868) فى مكوئات السقف 
الموجودة بالنطقة أعلا العمود » وتفادياً إذلك فانه إستحسن 
توسيم مساحة أتعال الندقف بالعمود 5 

وقد طيقت طريقة يونيترت فى تغطة مكان لألعاب 
الأطفال بوين ميتشجان بأمريكا . ويبلغ بحر الأعمدة بذلك 
المتبروع ٠65,؟إمتراً‏ وعمق اليكل الإلشانى لاسقف ١,٠١‏ 
مير 0 شكل ٠‏ ( 4 

وقدقامميسفاندرروه (12056 م08 صهم 1166) 
فى عام ١56‏ يعمل تصميم ليبى قاعة ا<تاعات كيرة مستخدما 
فى إنشاء شكل | م طرقة مشا هة عار بق اليونيسترتث 3 
إلا أنه لم يصمم السقتفا ل أسا س استخداموحدات متساوية ٠‏ 
وفى ذلك اللاروع كن ميس من تغطرة قراغ كير على 
مسقط أفق مر بع طول طلافة . لحيل مثر دون استخدام 
أية أعمدة داخلية . وسلغ العمق الإشالى لاسقف .٠ه‏ متر 
أما الار تفاع الكامل المينى فيبلغ .هدم مثرأ 0 ١١‏ ّ 
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طرق أوكثاايت (مع اموت مند اط م1 0) * 


سمم هذه الطريقة الوندس قراركونجز 
قعنصدة1 «عمع17 2 بألانا » وهى :متمد على استعال 
ات ار ١‏ 

وصلات كروية الشكل تتصل 3 | مواسير صاب فى تكويناتث 
0 راغة د مثلثات قل طه ما 1 وذلك م 
اللحام 0 ما الوصلة 1 16 8 ن نصنى كرة ٠‏ مر غْتَيِن 


نان 0 آ بإستخدام : رض دائرى (شكل ١‏ ). 


م 
شكل ؟ 1١‏ 


- طريقة أوكتابلبت جهن 6-83 واجونع0 


الجندس قرثر كوايجز 


كبيرة كااصانعكا طِبقت بسق ف كنيسة بدوسلدرف للمهندس 


أعبروك عا6هطضنطورة . وقد أحَذ سقف هذة السكنيسة شكل 


قو إشطواي . 


لنت الفراغية المعدنية للد كتوز عصام غبده بدر والدكتور تمد ساى الشائعى 1 


الوصلة تعتمد على اختيار القطع المناسبة لتسكويها من #س 

قطم أساسية متافة الشكلحسب الأغراض الختافة المستعملة 
ف عام بم ١‏ قام فا <سهان بتكايف من القوات 7 50 3 ). اه 

الحوية الأمر يكية يعمل أنحاث ودراسات خاصة لتصهيم 


طِ 9 . 0 ١‏ دم أي (بمطعناة 87 -حتتة اطع راعج 557) 


م 


١ :‏ ركان مه الترر أن تكون المناصر الانشاشة مه 
حظائر لاطائرات محيث تعتمد فى إنشا ما على استعمال وحدات ا ا ال 


مواسير دن الصاب"' شطر بن عتلفين واستعمل الموأسير ذات 


سابقة التصنبع مسكن من إنشاء وتغطية أى فراغ بأى شكل 
وبأى اسدميال مطلوب 4 على أن كون كن تركب أو فك 


المنشأ بسهولة دون خسائر لأى جزء من مكوناته حق تتحقق 
فرؤنة كر فى التصمم (تجاتلئطفد19) . 

وكان أساس التصميم استمال أقل عدد تمكن من 
الودحلات لتجميع الوحدات محيث السمح الوصلة الواحدة 
بأكر تدر يمكن من التجميعءات الختافة للك الوحدات » 
3 يشبح تصعيم الوصلة إمكانية تغيير وحدة متصلة بها بوحدة 
أخر ى 

وننيجة لأحماث ودراسات استغرقت مدة عامين توصل 
فاخسمان إلى تصميم وتصنيع وصلة نشبه إلى حد كبر الحلقة 
لتجميع امناصر الإنشائية ‏ وهى مواسير من الصلب حق 
عثمرين ماسورة فى الوصلة الواحدة » ثما يعطى إمكانيات 
غير محدودة لأى تكوين هندسى 61681 ممع 


(طه انالوم مصهمه تتطليه الناحية الإنشائية » وفكرة تصه 
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0 النلن 


|11 9 


, شكل “نس ؤة ل المناصر المسكولة للوصلة والتجميم ؛ المزندس فالحسهان 


ْ جه جهية الم تسب أاصرية‎ ١1 


القطر الأ كبر كأعصاب إنشائية رئيسية علوية وسفلية . وتعتمد طريقة تنفيذ المنشأ على عمل وحدات إنشائة 

ثانوية هما (شكل ه٠١‏ ( » و يعثير فاحسمان المنشأ هن مدرةيعرء الوك ١‏ مثر »2 ولكيث لايزد وزمها عن 

الناحية التطيوقية معادلا للانشاءات المستوية ذات الامحاهين جمسة أطئان و ذلك سهملا لعملية نقل عناصر النشا وسهولة 
نعم الهدهتصع 1270-0 رؤيذو تر كيه بواسطة الأوناش ( شكل ١‏ ( . 

وتكون الواسير الرئيسية ذأث الأطوال الكيرة من»٠‏ وقد امبتدعى التصميم حاو الخبط الخارجى للمنشاً دن 

أجزاء قباسية > كن تجميعها بإستخدام وصلات خاصة فى ماسورة أى أعمدة لإوكان دخول أو خروج الطائرات نما دعى إلى 

واحدة مستحرة بأى طول نتطليه التصميم 5 وحود نقط الارتكاز بالد حل ودوز السشقف من الجوانب 


شكل ١١‏ س- استخدام مواسير ذات قطر كير للأعصاب الرئيدية وأخرى ذات قطن لأسفر لامناصر الإنشائية الثانوية 


للنشات الفراغية امعدنءة للدكنو ر عصام عيده دراو ألد كدو رحد ساى الشانعى و 


عقدار حوالى ٠٠رهغ‏ مثر » ونظر الكير السكابولى ») ققد 
استعملت كابلات على مسافات لا لزيد عن ٠‏ 5 مثر تربط 
الكوادلل ببعغما لتقليل الإناء الحتمل . 
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مسقط أفق 


ولتقليل أعمال الصيانة الغسرورية للمنشآت المعدنية » 
قد كسيت المواسير والوصالات .هذا المنشأ بطبقة من البلاستيك 
الصاب الذى تمل الطرق . 


وقد #عمت وحدات ساشة التصذيع للغطاء الخارجىهن 
لوحين من الألنيوم بينها هادة عازلة ويمكن استخدامها 
للاأسقف والأبواب والقواطيع وخلافه . 


شكل 1١ ١‏ سل منظور وسقط لاوحدات ا متحركة الستعملة كوائط متتحركة 


المرائط اخار ميئ والقواليم : 

من أحم الشا كل الى تتطلب الدراسة بالمنشآت الفراغية 
هى طرق إنشاء الموائط الثلنة للفراغ » وكذلك تغطيته . 
وقد بذات محاولات الوضول إلى أنسب اللول لها » ولكنها 
م تحقق ننيجة مرضية إلى حد كير . 

وقد قام ثاخممان أثناء دراساته لعمل حظائر الطائرات 
بتصمم وحدات رأسة متحركٌ لإحاطة الفراغ السقوف 
عرائط وأبواب وخلافه شكل )١09/(‏ . 

وتلكون الوحدة من جانبين رأسيين من مواسير ماحومة 
بل بينهما ألواح من الصاج اللدوج ؛ وقد روعى عمل 
الثقوية اللازمة بربط الائيين بشدادات مئ مواسير أفقية 


واتسوله كل وعية )وتوماتكا فل غيلات. مركة باشل" 


الجوائب الرأسية . وتوجد ببطنية السقف دليل حر لمذه 
الو حدات . 

وقد قام مودس الإيطالى كاسة.وليو فى خصمنلع موه 
بعمل تصمم لوحدات يمكن محميمها لعمل أسوار أو بؤابات 
مستخدماً فى ذلك أشكالا فراغية من أسياخ من الصلب خمعة 
وخفيفة » تقس بديناميكية التعبير التى هيز النشآت الفراغية 


العد لية. 


الرشاء اليو الى (1268نا 51 م1م06006) 


فى عام /911ؤ بدأ بكمنستر فولر “نه أمستصعاهج8 


1ن" دراسات خاصة للا شكال المندسية لكونات الدرة . 


حيث توصل خلالها إلى أن الثلث هو العنصر الأساسى فها 
واستخلص لنفسه من ذلك رأياً هو أن ) كثر الوسائل اقتصاد 
للانشاء » وااتى كن أن ,توفر فبها أ كفا علاقة بين وزن 
النشأو الفراغ الغطى وكية الادة المستسملة هى باتباع التو انين 
التى امذتها الطبيعة لنفسها فى مكوناتها » وبهذا فقد اعتدر 
فولر الثلث عنصرآ أساسيآً فى أى تكوين إنشانى . 


شكل واس الثلثات الكروية الناجة من إسقاط 
الإيكوذاهيدر على سطح كروى 


وقد انصيت معاولاته فى تصميم القياب (قعصده0) من 
تكوبنات فراغية لثلثات كروية تلشأ من إسقاط نقط 
الإبكو زاهدر ءع55260م120 « ذى العشرين و جه ») شكل 
)م1 ٠‏ وهو تكوين فراغى لعدد عشرين مثلثئاً متساوية 
الأضلاع على سطح كرو ى ثم تقسيم الثلثات السكروية النائمة 
إلى مثلثات أو مسدسات أصغر مساحة شكل (19) وتطورت 


شكل ١‏ سح تصايم مزل #طتتاعوة علدع:م جزم 
استعيال عنامس مخطية اتكوين النشا 


المنشات الفراغية الممدذة للدكنور عضاء عنده بدر والدكتور تمد سات االمافعى 3 


محاولات فوار لإنشاء القباب هذه التكوينات المذكورة هن 

استخدام عفإصر خطية من مواسير معدنية علىطبقة أو طبقتين 
00 00 

عاييدت السشاحة الغطاة شكل )0 ( 23 قف استخدام أسطح من 


عناصر إنشائية ممدنية شتكل (؟5) » وأخيراً فى إدماج 


أسثهيال عناصر خطية خم أسطح مود لية 01 الم الذدى مكنة 
من الو مرك إل [مكازة #دطة سباحات عبد شكل ١؟‏ -- استعال البالون كفدة 
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شكل )6 : الإنعاء اه 


يوديسى ‏ 8006076 مأوعلمع 0 


المجندس بكدنستر فولر 


تكوين الوحدة 


فاو زر 


شر ؟؟+ حل استعيال و<دات من أسطح على شكل معين ومقواة باستعيان ماسورة فى اتجاه أحد القطرين 
3 استعيال ولاه قطعة من ٠١‏ أسجام مختافة قة هواولولو بجاواى (لأمة 6 -3 قطر . و مكار 


؟" 2 جاه جمية الوتدسبين المصر, 35 


واتنفيذ منشآته الأولى استخدم قأءمآً من الصلب يمركز 
القبة ويبدأ التنفيذ من قّة الفبة عند أعلا القاثم » وذلك فى 
حلقات دائرية عند إلى أسفل حق ثمهاية القبة» و بكر 5 
ذلك وسيلة أخرى تحقق سهولة كيرة فى التنفيذ باستخدام 
بالون ينف بالتدر بع شكل (51) » ويبدأ مجميع الوحدات 
من القمة فى حلهات دائرية ويستمر النفيخ والتركيب حت ينم 
تجميع المنشأ وبمد ذلك سمح للهواء بالانطلاق من البالون. 


شكل ؛؟. سه محاولات لتكوين أشكال متلفة 
يطيق فيها الإنشاء الحيو دسى 


وقد قام فوار بالاشتراك مع مساعدية وطلته عحاولات 

شكل #؟ سل استخدام وحدات من أسطح هرمية بن الصاج لتطوبر أشكال عتتلفة غير القبة يعكن أن تطبق فى إنشائها 
سعك " مم يغلوها شكة من الوحدات الطولية على شكل 0100 5000 
سداسيات ورشة تصليح عربات السكة الحديد بلويزيلنا فسكرة الإنشاتى الجيودسى ( شكل 6؟ ) ؛ وذلك حت يزيد 
(مهة١)‏ ل قطر لاا ا مثر من مرونة استم الها لتغطية فراغات محتلفة الشكل . 
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يولليو- أقسطس ‏ سيتمير 21974 الجلد السابع العدد الثالث 


جلة علمية هندسية 2 تصدرها كل ثلاقة شهور 
جمعية المهندسين المصرية بالقاهرة 


المئة الساية المدة الثالك . يليو ند أغسطين -- سيتمير كه 


محدويات هذا العدد 
القتسم الغرائ 
© التنسيق الكهربائى بين البلاد العربية للاكتون الهتدفن تعمد فيض اعئر ١‏ +1 ا 
© بعض الانجاهات احديثة لخطوط الحهود العالى للدكتور المهندس محمد محمود خليفة ... 9اآ١‏ 


القسم الانجليزى 

هج تأثر ممانعات التعويضش على توزيع اللتحهد ع للدكتور المهمندس فاروق أبو المكارم 
خطوط الجهد العالى .. 0... 6.660 2060م للدكتور المهندسش حمدى مصطقى الشامر 9 

© حهاز وقابةلتقفسمم النظامالكهربائى أثناء الأرجحة للدكتور المهندس محمود حجازى 0. 11 

© تحليل دوائر الممدلات المحملة بمكتفات -_- 
قدرات عالية وجهد مرتفع ( وتطبيق النناج في للدكتور الهندس شيمى مئتصضون 20ت اع الل 
تنصميم بعض الأجهزة ) 3 

ج الاتجاهات الحديثة فى التحكم الآلى ... ... للدكتور المهندس عبد الحميد رشوان ‏ 0.. مم8 

© تنعادل سعة تحميل خط واحد من الجهد الفائق 
) ٠«هة1آ1‏ كيلو فولت ) 3 

هي تصميم أفضل النظم الملاحية اللنى تعمل ذافيسا 
وباستخدام الرادار ٠‏ للدكتور المهندس عبدالملعم بلال 


للدكتور المهندس محمود صبيرى أبو حسسين 15 


م2 


صمعيت الارار سدس طصير_وحس د 
كت سا ع ل رصمسسن وا لهًا ممَمَةٌ 
تديفرتك .١كه‏ 


١‏ للاشتراكات: 


و 
© ججميع خا هية لشت تامع تركون ف اغيلة 5 عضواهم 


للموندس للبيغات 
اغير الاعضاء ؛ 5 9 


ب« ترسل اابحوث والوضوعات والتعايقات إلى اماه الت<رير عقر جمعية المندسين المصرية بالقاهرة 


هه شرصب جلت ما سل إديها مث بحوبٌ مع وضوعات لفنسية . أى لي علي نهنا فلا 
© الت غس ولت عت وزراء اع شل و تشبرعن ل ى كا نبا فهرملا 


عمد مسو الناراقة والنش 


٠‏ المتاهع : 15 مشايع سوق التوفيقية تلمعوث . ودلوه 


ين تالوير 


رئيس التحسرير الاستاذ الدكتور أدمد على العريان 


1 الاستاذ الدكتور أسامه الخولى 
ٍ ااحتصدين عسز الدين فسرج 
أمناء التصرير +( الأسستاذ الدكتور مدمد فهيم صقر 
ظ املس هدس مدحت العسلابياى 
ش الأاستاذ الدكتور بحبى العجمساوى 


أمرين اله شاو 8 أ امتس هك سن ادر أهيم عسدسماً ف 


اي الكهرران بسن اليلاد العربية 


مقسدمة 


الدكنور المهندس محمد فهيم صفر 


اهتمت الب لاد العربية فى الفترة الأخيرة بتوفر الطاقة الكهربائية الرخيصة 


وبدأ كل بلد عربى ف دراسة مصادر الطاقة الكهر بائية الموحودة به بهدف 
استغلالها اأحسن استغلال بانشاء شبكات كهربائية تربط مراكر التوليد الختلفة 
نفواكق الأخهال الراسمية + 


ومن أبرز الأمثلة ما تم بالجمهورية العربية المتحدة من استغلال طاقة السد 
العالى ونقلها الى مراكز الأحمال الرئيسية بمنطقة الدلتا . 

كما أن العمل قد بدأ فى بناء سد الفرات بالحمهورية العربية السورية واستغلاله 
لتوامد الكهرباء ونقلها ألى مراكز الأحمال أارئيسية فى حلب وحمص ودمشق ٠.‏ 

واذا نظرنا الى لبنان نحد أنه قد تم استغلال جميع مساقط اللمياه به تقربا 
وبدا التفكير نتحه نحو انشاء محطة حرارية كبيرة حلوب بروتاء 

وفى الكويت »© وهو يعتبر أكبر بلد عربى مستهلك للطاقة الكهربائية بالنسبة 
لنصيب الفرد » بجرى العمل لانشاء المزيد من محطات التوليد الحرارية لاستغلال 
غازات المترول المتوفرة بكثرة هناك ولانتاج امريد من المياه الصالحة للشرب . 

وفى العراق بحرى التفكير فى استغلال مساقط مياه بشماله واستكمال شبكته 
الكهربائية الموحدة من أقصى الثمال الى أقمى الجنوب . 

أما الأردن فلم بتمكن حتى الآن من تنفيك مشاريعه الكهربائية المائية لظروف 
سياسية 4 ولا كانت معظم محطاته صغيرة ومتفرقة فان مسسعار الوحدة من الكهر باء 
به م ر تفع 3 

ويمضى كل بلد عربى فى تخطيطه الكهربائى فى معزل عن البلاد العربية الأخرى 
المجازر رة دون أى ننسيق فى التخطيط واحتوال تنصدير الفائض من الطاقة الكهربائية 
( سواء كان موسهيا أو داثما ) الى بلد عربى مجاور أو العكس ٠‏ 


ولو أجرى هذا التشسيق بين سوريا ولبئان والأردن مثلا » وتم ربطها كهربائيا ببعضها » فاته 
سيؤدى ذورا » ودون حاجة الى دراسات فنبة مستفيضة » الى ما بلى : 


/ مجلة جمعية المهندسين المرية 


أ سس رخص سعر أاأوحدة من الكهر باع بالأردن : 
؟ :قا سرغة استفلال الطاقة الكهر بائية الضخمة 


من سيك الغفرات بسوريا والتى لا توحد لهما” 


اانا اجمال الثاني دانكن سورنا نيوا + 
وبعود ذلك يطبيعة الحال بفائدة اقتصادية 
لسوريا . 

7 توثر لبثان حزم من تكاليف أنشاء اازيد من 
الحطات الحراربة والتى بحتاج اليها فى فصل 
الصيف قفقط عندما بقل انتايج محطانهالمائية. 

ومثل هذا التنسيق ليس حديدا بالنسسية 

للبلاد التى سبقت البلاد العربية فى مجال التنمية » 

قاذ فظرنا ال أوونا تحسد أن "عمليكاكه الى بط 

والتشسيق كد لمت على نطاق وأسسسع وارشسطت 

شبكات الدول الاوروبية بعضها ببعض . 

ففر سما مثلا مر نبطة باتجلدرا بكابل غيل يدر 
المانثى للتنسيق بين احتياحات الحمل بين البلدين 
كما أن فرنسسا نقسرها مرشبطة شسيبكات الدول 

أيطاليا 4 سمو سيرآ وأوكسمبرج 8 

كنا أن كوس كاكا قد اريظك منترناتنا 
أيضا بأمانيا وبولندا والنمسا والجر ورومائيا . 

وسوسرا تستورد من جيرانها ما يلزمها من 
طاقة كهر دائية قَْ الشتاء عندما لدو قف محطاتها 
المائية لدبا نتحمد اأياه لم تعود فتصدرها اليهم 

ان ربط محطات التوليد بمراكز الأدمسال 
بشبكة واحدة سواء داخل البلد الواحد أو داخل 
مجدوعة من البلدان اأجاورة رؤدى الى 

الهامة التالية : 


الفوائد 


١‏ ل وحود أقل قدرة ممكلة ف محطات التوايد 
مما لظ فر مصضار نف أنشاعم هذه اأحطات أذ أن 
كل محطة فى منطقة تعمل كاحتياطى لمحطة 
فى منطقة أخرى ؛ كما أن الحمسل الأقصى 
الجموعة من الناطق أقل حتما من مسجووع 
الأحمال القصوى للمناطق منفردة , 

اي قد 3 الحساة لكل سه يست الى الوقن 
2 مصاريف أنشماء الحطات أكهر راثي سبة ٠‏ 
الاحتباطن رمؤعوة عن الملعة كليا دو لبن 


اكن محطة غلى حدة..؛ ومن الروظ :الواحن 

توافرها فى احتياطى القدرة الكهربائية 

000 

(1) لا تقل قدرة الوحدة الاحتياطية عن 
قدرة أكبر وحدة موحودة , 

رب) لا يحون من الناحية الاقتص ادية أن 
بزيك مجموع قدرات ارجات 
الاحتياطية عن /1٠١.‏ من مجصموع 
القدرات ااركبة , 


ومن الصعب تحقيق هذين الشرطين لكل 
محطة على حدة ولكن من السهل عادة تحفيقهما 
لمجموعة من المحطات متصلة بشبكة واحدة , 

لاا ب ضمان أكثر لاستمرار التيار أذ عنلدما 
تنفصل اخحدى امحطات يقسم الحم لالخاص 
بها على المحطات الاخرى ولو احتاج الامر الى 
زيادة حمل الوحدات قاليلا لفثئرات قصيرة . 

5003 السماح باستخدام وحدات كبيرة ذات كفاءة 
عالية , 

ه ‏ السماح بالتشغيل الاقتصادى للشبكة ككل 
وبالتالى أقل تكلفة للرحدة من الطاقة 
الكهربائية . ففى حالة وحود محطات مائية 
وقدر كاف من المياه تعمل هصكله المحطات 
بقدرتها الكاملة وذلك لتوفير الوقود . 


وعصادة 500 الحمل الكلى بغار قفة 
اقتصادبة بين المحطات المائة والمحطات 


الحرارية الحديثة م المحعلات آل رأرية 
الحد يه الي لا 0 لها بالعمل 3 ف 


فترات قصيرة ٠‏ 
مقارنة بين الحطات المائية والحرارية ٠‏ 
بوقارنة هذين الذوعين من أاحطات الدوردائية 

ينضح ما يلى : 

١‏ تنشأ الحطات الحرارية عادة تجوار مراكز 
الأمكيلاك “نيتنا تهدة كان العطة المائيية 
حسبا توقر مساقط. المياه وعادة نكون على 
نعكد كير من مر أ كر الاستهلاك مما سستاز مْ 
استخدام ضغوط عالية لتقل الكهر باء 5 

معدا الرضم. قال ف الجميورية الفوييةة 
المتحدة بالنسسة لالسد العالى وق سسورنا 
والعراق بالنسة السدود على تؤرى دحلة 
والفرات 5 
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؟ الا تحتاج المحطات الائية الى وقود وعلى 
ذلك فان تكلفة إاوحدة من الطاقة الكهربائية 
بسيطة ٠‏ واللجزء الاكبن من التكلفة دتمثل 
عادة فى مصاريف ااتلقل '. 


و تمر تو ليد الطاقة الكهبسر بائية من 
المجطات المائية مع سريان المياه ولا توجد 
مكناقل أكل الو قوذ او تخزيته . 


ب غمليات نقل-"التيار' الكهربائى للسافات طوياة 
والضرورية فى حالة معظم المحطات المائيسة 
بز بد من:.اجحتمالات الإاعطال يخطوط الثعقغل 
وبقال من درحة الضمان الواجبة لانتنظلام 
سريان التيار الكهربائى . 


؟ ‏ نحتاج المشاريع الكهربائية الائية الى راس 
الكيرباء مثل. الرى واللاحة وتوافي الياة . 


ه .: فى حالة توفير كميات كافية من المباهتستخدم 
المحطات: المائية' لتغدئة الحمل' الاشسانى للشبكة 
وذلك توفيرا لاوقود ٠‏ وى حالة عدم توقار 
كميبات ألمياه بالدرحة المطلوية فان الطاقة 
المائية انستخدم فقط فى فترات ١احملالاقصى‏ 
لتو فير الانفاق الاستثمارى اللازم لجابيمنة 
مثل هذا الحمل .. 

5- سسهل تشغيل و اشاف الحطات الماسة 
أوتو ماتيكيا حسب احتياحات الحمل ٠.‏ 


با اذأ قل معامل الحمل الكهر بائى يززايك سعر 
الوحدة الكهربائية بدرجة أسرع بكثير فى حالة 
الملحطات المائثبة عنه فى حالة المحطات 
الحرايية, 


مصادر الطاقة الكوريائية فى البلاد العربية : 


ان انتاج الطاقة الكهربائية فى البلاد العربية 
أقل بكثير مما بحب أن يكون فى حين أن مصادر 
الطساقة متوفرة لديها بما يزيد عن احتياجها فى 
نعض الاحيان ٠.‏ 


ويعضن البلاد العرنية لديها فالفن من اللاقة 
الائية الكامنة مكل ,:سوزيا. . والفراق والجمهورية 
العربية المتحدة ومعظم البلاد العرزبية لديها فائض 
كبير من النفابات البترولية مثل الفازات أو مخلفات 


تقطير البترول الثقيلة التى يمكن استخدامها فى 
انتاج طاقة كهربائية رخيصة . 

ونظزا الأن حقول السترول موحودة ف معفلم 
انلق المزيية” فان: الخرؤلفى: االصسوان رتسي 
لانتاج الكهرباء بها 3 ولم بدأ أستفلال مسا قل 
الطاقة الائية الا منذ وقت قريب باستثناء لبان 
الذى كاد "ان يستكمل استغلاله لها . 

وم تيه كروع الحيد الفا يز 
الجمهورية العربية المتحدة قد استغلت .ه /ر من 
الطاقة المائيةٍ الكامنة بها . 

وتعتبر المشاربع المائية الكهربائية فى مراحلها 
التنفيذية الأولى فى سوريا وفى مرحلة التفكير فقط 
قَْ العراق والإردن ٠‏ 


الوضع الحالى بالبلاد العربية : 
تعتبر البلاد العربية :» باستثباء الكويت » من 
البلاد المتخلفة فى استهلاك الطاقة الكهربائية بالنسسة 
لنصيب كل فرد من السسكان ٠‏ 
التخلف بانشاء محطات توليك الكهر باء والشسيكات 
اللازمة لارسالها لختلف الالحاء . 
كما قامت فى بعض البلاد العربية صتاعات 
كهر بائية لدو فير الاحتياخات من ااهمات الكهربالية 
اللازمة كالكابلات وااحولات . 
ولا توجد حتى الآن أى محاولة للتنسيق أو 
الضفوط ألم تخدمة أو و ضع مواصفات موحدة 
للمهمات الكهربائية قد تساعد مسستقبلا عند التفكير 
ق.علنات: العسيق قم الزط + 
ولم ملع ذلك من وحطود تنسيقل وشبكات 
موحدة وهيثات كهربائية مركرية وتوحيد قياسى 
داخل البلد الواحد ٠‏ 


وفيما يلى ملخءى.عن الوضع الحالى فى كل من 
ليئان.وسوريا والاردن والعراق والكوبت الجموورية 
العربية المنحدة من ناحية انتاج واستهلاك الكورباء 
والتسساريع المستقيلة. وذلك فى جدود البيانات 
انتاحة : 


0 مجلةٌ جمعية المهندمسين المصرية 


لمبنسان : 
12 
تعد لبنان ثانى بلد عربى بعد الكويت من حخيث 
نصيب الفرد من الطاقة الكهربائية اذ بلممغ ه"؟ 
ك . و.س .عام 5955| . 
وقد نم استغلال شامل للطاقة المائية فى لبنان 
بالرغم من صغر الأنهار بها ٠‏ وتبلخ جملة الؤعدات 
الكهربائية المائية المركبة .17 ميجاوات . ويبلغ 
انتاج هذه أ أمحطات حده الاقصى 2 الشتاء وحدة 
الادنى فى الصيف نظرا لطبيعة سقوط الامطار , 
ونسبة الحد الاقصى الى الحد الادنى حوالى 7 : ١‏ 
مما بستلزم الاعتماد على المحطات الحرارية فى فصل 
الصيف . 
والتخطيط [ااستقبل فى لبئان بعتمد علىالطاقة 
ميحاوات فى عام 55 ؛, وقد بدأ تنفيذث محطة 
حرارية كبيرة فى جنوب لبئان ستصل فى مرحلتها 
النهائية الى .1 ميجاوات . 
واستهلاك الكهرباء قى لبئان عام 155355 بلغ 
85 مليون كءو. س ٠‏ ملها همه من محطات مائية 
و5.؟ من محطات حرارية وينتظر أن برداد بمعدل 
٠‏ ب/ سئويا » وطبيعى ستكون هذه الزبادة من 
نصيب المحطات الحرارية ., 
وتستهلك منطقة بيروت وحدها ؟8*9ه مليون 
أده وا. سء أى ما بوازى 16 /ز من حملة الطاقة 
الكهر بائية بلبئان ٠‏ 
وهذا الوضع مماثل لباقى البلاد العربية اذ 
بتركز استهلاك الكهرباء عادة حول العواصم . 
وتمثل القوى المحركة ٠؟‏ م/م فقط من الطاقة 
امستتهلكة فى ابنان فى حين تمثنل الانارة 
والاستخدامات المنرلية .5 بز منها » وهذا بمثل 
ارتفاع فى وكوي العيشة وانخفاض تسبى. فى 
مستوى التصني لتصنيع + 
وتوجد شبكة كهربائية بلبثئان تربط بينالمناطق 
المختلفة تضيغط لاا فولت بيئما بستخدم 
ضفط ...ر.ه! فولت فى النقل فقط من الحطة 
الحرارية 'بجنوب لبنان الى منطقة بيروتث . 


سوريا : 

تعتبر سسوريا من البلاد المتخلفة نسسبيا فى 
استخدام الكهرباء اذ يبلغ نصيب الفرد فيها حوالى 
144 ديوس ٠‏ سنوي ولو إن اكانناتها لويد 
طافقة رخيصة ضخمة جدا نظرا للبدء فى تنفيد 
مشروع سد الفرات ٠,‏ 

وينتج سد الفرات فى .مرحلته النهائية ‏ ١..م‏ 
ميحاوات ( ..1! مليون ك.و.س. ) من اللمخطط 
ارسالها الى منطقة حلب ( على بعد ١١‏ كيلو متر 
من السد ) بضغط ...ر.#؟ قولت ثم يمد الخط 
جوياء تصن الصفف الى "مين عا ا 1 
كيلومثر من .حلب ثم الى :دمشيق على بعد .6" كباو 
متر من حب . 

ومراحل توليد الطاقة الكهربائية من سد 
الغرات ستعتمد آساسا على مدى استيعاب الشبكة 
اكتريائبة «السورية” [يده الطاقة الضحية + وان 
بمكن بطبيعة الحال الاستفادة الكاملة منها قبل 
سنوات طويلة ما لم تقم سوريا بتصدير حزء منها 
الى البلدان المجاورة وخاصة ليئان . 

واذا وضع تخطيط موحد لاحتمالات استهلاك 
الكهرباء فى هذه المنطقة العربية التى تضم سوريا 
ولبنان والأردن قد دمكن تنفيذ كهربة سد الفرات 
على مرحلة واحدة » بدل عدة مراحل مما سيكون 
له حتما فوائد اقتصادية هامة , 


ومما هو حدس الت حيل أنه يما بقل 
انتاج لبنان من الطاقة الكهربية المائية خلال 
أشهر الصيف والخريف نظرا لقلة المياه المتوفرة 
فان انتاج مسد الفرات بسوريا يزداد فى نفس 
الأشهر لتوفير المياه اللازمة للرى وهذا يوضح 
أعبية العتسيق بين البلدين ‏ .: 


ولا يقتصر أمكان توليد طاقة كهربائية رخيصة 
فى سوريا على سد الفرات بل يمقد الى مدينة 
حمص حيث توجد مخلفات ثقيلة من معامل تكرس 
البترول بها ومياه كافية للتبريد ( لا توجد مياه 
الشريد بكثرة فى. المناطق: الأخرى:نسوريا ): مها 
يا مركزأا صالحا لانشاء محطات حرارية 
ترسل قدرتها شمالا الى حلب وجنوبا الى دمشق 
ومن الممكن بطبيعة الحال ارسال هذه الطاثة 


اكير بائة غربا الن طراباض :فى مرك “العمل 


التنسيق الكهربائى بين البلاد العربية 1 


كيلو متر فقطا , 

وقد بلع مجموع قدرة محطات التوليد 2 
سوربيا +؟؟ ميج اوات عام ١556‏ منها ١6‏ 
ميحاوات محطات مائية و أ ميحاوات. محطات 
ديزل كما ان 5/ من هذه المحطات. بوحد بمنطقة 
دمشق وحدها ٠‏ وتعتدر هذه قدرة صغيرة بالنسسة 
لبلد كبير كسوريا ٠‏ 
الأردن : 
من الكهرباء ٠‏ 

ولم تكتشف حتى الآن آبار بترول بالاردن 9 
انشاؤه على بعض روافد نهر الأردن أذ بوحد 
مشروع انشاء محطتينمائيتين لانتاج ٠١‏ ميجاوات 
) "1 مليون كوه س٠‏ سئويا ) ٠‏ 

ومن المخطط مسستفبلا انشاء محطة حرارية 
ضغط ...ر.١|ا‏ قولت لعملبات الربطك الكهر بائى 
الزليكنية:+ 


وتبعد عمان ١56.‏ كيلو مثر عن مدبنة دمشق 
عن نحمص مركز التوليد الرئيسى فى سوريا . 


العراق 


توجد بالعراق شبكة كهربائية انقل الكهرباء 
الى كافة ألحاته ويقسم الى ثلاث مناطق ؛ المنطقة 
الشمالية ؛ المنطقة الوسطى »؛ المنطقة الحنوبية 
وبعتبر من البلاد المربية المتقدمة فى استخدام 
الطاقة الكهربائية اذ يبلغ لصيب الفرد حوالى 
6 لوووض د فى الكقة , 


ومصادر الطاقة فى العراق متو فرة من بترول 
ومساقط مائية ف الشمال ولو أن هذه ااساقط 
المائية لم تنستغل بعد فى ثوليد الكهرباء ولازالت محل 


٠ الدراسة‎ 


وتبلغ قدرة المحطات الحرارية حاليا حوالق 
.0 ميجاوات بينما تقدر القدرة من المساتط 
اماي وحالن' ١...‏ لواش .. 

المتشيلة مطل سر ولو لت الوفقك 
المنطقة الشمالية بالملطقة الوسطى كما ستخدم 
ضغط ...ر؟"1! فولت فى شسبكة التوزيع 
الرئيسية ٠»‏ 

وقد بلغت الطلانفة الكهربالية .هه 
مليون ك.و.ءس. فى عام 656/ه5” منها ...4 
مايون ك.و. س. فى ااتطقة |اوسطى وهى منطقة 
بغداد وما حولها , 

وفى أقصى الحنوب تجد مدبئة البصرة » على 
بعد ..1 كيلو متر من بغداد و ١7١‏ كيلو متر فقك 

من الكوبت مما لدعو الى التفكير 2 تغذرة هذه 
المدبنة من شبكة الكوبت خاصة وان تكلفة الانتاج 
الكهربائى فى الكويت منخفضة ٠‏ 


الكويت 

سسبقت الكودت < البلاد العربية فىاستيلاك 
الكهرباء وقد تضاعف الحيل الكهربائى ١٠١‏ مره 
خلال السنوات العشر الماضية وبلغ استهلاك الفرد 
حاليا أكثر من ...5 ك.و.ءس. ستويا ولعل 
السسيبب الرئيسى هو 'تعميم : استخادام أجهزة 
التكييف وعلى ذلك فان الحمل الأقصى ىالصيف 
بريد عن الحمل الأقصى فى الشتاء بخلاف بقية 
البلدان العربية » كما أن فترة الحمل الأقصى تكون 
ظهرا وايس مساء كالمعتاد , 

ومصدر الطاقة الرئيسى فى الكوبت هو الغاز 
الطبيعى الذي بصبحب انتااج اليترول من الآبان 
و بزال الجره الأكبر من الفاز حتى الآن بحرق 

فى الهواء دون الاستفادة مله . 


ومحطات القوى بالكويت كلها حرارية تنستخدم 
ماه البخر التبريد وتنشا بجانيها مقطرات للبياه 
تحول مياه البحر المالحة الى مياه عذبةٌ . ونظارا 
لحاجة الكويت الى المزد من الياه العذبة فقد 
أنشأت المزيد من محطات الكهرباء , 

وقدرة محطات التوليد بالكويت حاليا حواليئ 
٠.‏ ميجاوات ستصل الى ٠...‏ ميحاوات خلال 


هرا كبلوات من القفدرة المركبة وهو رقم عالى 


م يح 1 


جدا كما أن من المنتظر © نظرا لبدء انشاء صناعات 
00 للكهر باء 4 أن صل نتصيب الفرد الى 
أكثر من 001 .وه س٠‏ 4 ومن المنتظر أيضا » 
نظرا اضخامة وحدات التوليد أن يصيل سعر 
من المحطات المائية فى البلاد العربية الأخرى ٠‏ 

ويستخدم ضغط ...ر؟*1 للربط الرئيسى 
فى شبكة الكررت . 


الجمهؤرية العربية المتحدة 


يبلغ نصيب الفرد السئوى من الطاقة 
الكهر بائية حوالى ..؟ لوه دن فقطا ولو ان 
سجعوع قدرة وحدات التوليد سنواء الحرارنة منها 

: المائبة تفوق مجمزع قدرة الوحدات الممائلة فى 
5-2 البلاد العربية السابق ذكرها ولا غرابة فى 
ذلك فان' مجموع السنكان بالجمهورية" العربية 
المنتحدة يزيد عن مجمؤعغ السكان'فى هذلة الدول 
العربية الخمس . 

وسيبلغ نصيب الفرد بعد اسستغلال.طاقة 
ألسد العالى ..ه ك.و.س سثويا . 

ومجموع قدرة الوحدات الحرزارية حاليا 
بالجمهورية العربية المتحدة :١5..‏ ميجاوات ويباغ 
مجموع قدرة الوحدات الائية بعد ااسندد العالى 
ميجاوات منها ..١؟:'من‏ السك العالن فقط 


وتوجد بالجمهورية العربية المتحدة » شبكة 
ا ا ار و 
مراكز الإحمال وستخدم فيها ضقط ...رن..ه 
نوك الل الزنسى من اسيؤاق الل التعوناضة 
وقضصفوط ,..ءر.؟! قولت و ...ر1"9اقوات 
لكك الدى وع ١‏ اللسية : 


وبو حد من مصادر ألطاقة بالجمهورية ألعربية 
الماحدة البترولوالمساقط المائية كما انه من المنتظر 
وحود غازات ٠بثرولية‏ بكثرة فد توفر استخدامه] 
لتوليد الكهرباء , 

وبالنسية 2 ستفلال مصادى الطاقة الائية 
قيمكن اعتبار ان الجمهورية العربية المتحدة » قد 
إمتتيغلت .ه/,*منها فقطه اذاه تزال أتو جد مشتاريع 


كهر بائية مائية 0 لو سسيع محطة خزان أسوان 4 
كهربة قناطر الثيل » مشروع منخفض القطارة ) 
تعادل ق مجموعها مجموع القسندرات والطاقات 


خسائمة 


ان ربط الشبكات الكهربائية للبلاد العرديسة 
ببعضها يمكن أن يأخذ أحد الاخكال النالية : 


أ ب مجرد 00 طاقة من م أجد البلاد القوينة 
حييث اندو ف فر وسائل اتاج الكهرباء بتكلفة 
قليلة الى بلد مجاور لا بمكنه انتاج أكهر بام 
الا بتكلفة أعلى , 


؟ ب تيادل تصدير واستيراد..الطاقة عبر حدود 
البلاد العربية حسب :طبيعة الحمل وبذلك 
يمكن الاستفادة من تفاوت أوقات القدرة 
القصوى وعدم تكديس طساقة احتياطية 
لمجابهة هذه القدرة القصوى . 


وقد سحث موضوع ربط الشبكات الكورباثية 
بالبلاد العربية لأول درة فى ١١)ؤتمر.‏ الوندسىالعربى 
العاشر فى القدس فى اغسطس 1955 » وانخدنت 
عدة قرارات تبين منها الاتجاهات الأسساسية 
النتالية ٠.‏ 


١‏ - اليوؤلة والفائدة فى سرعة تنفيذ بعض عمليات 
الربط المحددة مثل ربط الكويت' بالبضرة 
وربط الشبكة السورية بالشيكة اللبئانية . 

احا ةطشق نطاق أوسع تحتاج الى 
مز يد من الدرأسة ومزردك من السيانات 5 

ام عمس يد عدم الرياناكة واقمام الدراسة 
تكون البلاد العر ليفة على اتصال متسدشورن 


لتتيبيق الشتارنم الكهر بائية وتوحيد الضغوط 
والمهمات الكهربالية'. 


و سيسخث المو ضيسوع” مرة أخرى ىُْ مق تتهر 
الكويث فى مارس 19315 . 

إن ربط البلاد العربية بشبكة كهربائية موحدة 
سيؤدى الى تكامل كهربائى بينها أن . تقل فائدةه 
عن التكامل الاقتصادى والتكامل الصناعى الذى 
تسنعى اليه الدول العربية خاليا ٠‏ 


بعض الاتجاهات الحديثة لخطوط الحهد العالى 


مقدمة : 

كان أول خط ذى جهد عال فى العالم هو الخط 
الذى. أنشىء فى ايطاليا سئة 1885 وكان جهده 
؟ كيلو فولت واستعمل لنقل بضعة ميجاوات 
مسافة حوالى ه كيالومتر . وترايدت جهود النقل 
الكهر بائى بعد ذلك فى كثير من دول العالم مع تزايد 
الحاجة لنقل كميات كبيرة من الطاقة مسافات 
طويلة . فكلما زادت كمية الطاقة المطاوب نقلها 
مسافة أطول كلما ارتفع الجهد الاقتضنادى أإشاسب 
لانقل ؛ شكل )١(‏ . لذلك تلاحظ أنه بيئما كان 
أعلى جهد فى العالم سنة .197 هو .58 كيلو فولت 
( فى أمركا ) نحد أنه فى سننة ١96‏ بلغ .٠م؟‏ 
كيلو فولت (فى السويد ) ثم ..ه كيلو فولت فى 
سنة 1969 ( فى روسيا) ثم 798 كيلو فولت فى 
سئة 19654 ( فى كندا ) ؛ شكل (؟ 

وكلما ارتفع الحهد المستعمل ازدادت مشكلات 
العزل ( ا وأوزان العازلات وأبعادها ) 
بالاضافة الى مشبكلات التشغيل الأخرى. فالمعروف 


للدكتور المهندس محمد محمود خليفة 


أن جهد الانهيار للعازلات لا يزيد بنفس اللسسبة 
التى تزيد بها أبعادها ؛ وشكل (") حي جهد الإثهيار 
الدفعى لثغرتين احداهما بين أقطست والأرض 0 
والأخرى بين موصل وبرج : ومنه بتبين أنه ارفع 
جهد الاحتمؤل من ١.1."‏ إلى ٠.٠.٠‏ يلق فولت 
لابد من زبادة طول الثفرة الى ا ل ه أضهعافا , 
ومعنئئ هذا أنه اذا زدنا جهد التشغيل للخط 
الكهربائي فلابد لسلامة التصميم والأداء من زبادة 
أكبر فى أبعاد ونكاليف المزل » الا اذا قللنا من” 
معامل الأمان المستهنئل فى تصميم العرل ٠‏ 

رماتل الانان .ل “اديت هى العميةا نين 
شدة الاحتمال وأعلى احهاد منتظر . والأخير 
يزيد بالطبع عن الاجهاد نحت ظروف التشغيل 
العادية ... ومسامل الأمان. لمزل. اماكينات ذات 
الحهود العالية أقل من نظيره لماكينات الجهيد 
المنوسط حتى بكون التصميم اقتصاديا ( انظبر 
جدول )١‏ 


جدول راقم ( ١‏ ) حوؤد الاخشار الععدولات 


ادهل امن 


جهد الالحتبار الممردد 


الحهد الدفعى 5.0/1١‏ م 


الوا ا 


بوعاييةة 


1١5‏ مجلة جمعية المهندسسين المصرية 


فبينما جهد الاختبار الدفمى للموجة ١/.ه‏ ميكروثانية يبلغ حوالى ١6‏ ضعفا لجهد التشغيل 
للمحولات التى تعمل على جهد ١١‏ كيلوفولت نجد ان جهد الاختبار الناظر لا يتعدى * اضعاف جهد 
التشغيل للمخولات التى تعمل على جهد ه"/ كيلوفولت . وعمد تقليل معامل الامان بهله 
الدرجة لا بد من معرفة ادق للاجهادات المنتظرة على العرل فى الشبكة الكهربية وتبين مقاديرها ومادى 
احتمال وقوعها وخواص العازلات نحت تأثيرها . 


اجهادات العزل فى الشبكات الكهريية : 


يتعرض العزل فى الشسبكات تحت ظروف 
التشفيل المختلفة لاجهادات 5625688688 داتجة عن 
الجهود الكهر بائية 701588568 الآنية : 
١‏ الجهد المتردد العادى :وما بقاربه , 
؟"- الجهذا الدفعئ القضير الناتج عن الصواعق 
8 811786 وستصغاطع 11 
الجهد الدفعى ألطويل الناتبح عن عمليات 


8 عقتطء لجع 


_ 
:هام 


00 5 | شكل؟اعلى بجهد للخطوط على مر السنين 


لبح 


| 
كك كح 
مين : 0 ا ' 5 0 0 
شكل ١‏ تزايد الجهد الناسب مع طول الخط شكل ؟ ‏ قوة احتمال العزل الكهربائى 


وكمية الطاقة المطلوب نقلها لنوعين من الشغرات الهوائية. 


بض الاتجاهات الحديثة لخطوط الجهد العالى ب للدكئون ا1وندس محمد محمود خايفة 


1 


وتحرى دراسات كثيرة فى مؤسسات الكهرباء 
والجامعات ‏ المختلفة لعرفة قيم هذه الجهود تحت 
ظروف التشغيل والأعطال المختلفة وذلك بالحساب 
الدقيق وبالتجارب على نماذج الشبكات وأحيانا 
على شبكات ممائلة ٠‏ وشكل () نبين بالتقريب 
قيم الجهود المنتظرة على شبكة متصلة نقطة تعادلها 
بالارض اتصالا وثيقا معطاممةء 1017 وعلى شبكة 
اخرى نقطة تمادلها متصلة بالارض خلال معاوقة 
9 طعتامططا 18 و تنقسم هذه 
الجهود المنتظرة الى ثلاث درجات حسب المبين فى 
الشكل. . وهذه الدرجات تناظر الأنواع الثلائية من 
الجهود المذكورة آنفا وهى تناظر الآوقات أكثر من 
ل 0 ثائيةعلىالترتيب . وتبين 
المنحئيات فى الشكل قوة احتمال مازلات الخطوط 
والثفرات الهوائية ( بشكل تقريبى »© اذ تختلف 
باختلاف الأبعاد ) ٠‏ ومن الشكل بتضح أن العازلات 
تعتبر أقوى احتمالا من الثفرات الهوالية تحت 
تأثير الحهود الدفعية السريعة بيئما بنعكس الحال 
نحت الجهود امترددة وخصوصا عند وجود الأتربة 


5 ١ 0 1 الي‎ 


شكل 4 - الجهود المننظرة على الشبكة 


ف مره الررة رمحم 


وتجرى دراساث كذلك لابتكار أنواع جديدة 
فق الكازلات ولاستمجال مواق عازلةا جد رد 5ب رومن 
ذلك عازلات قصنع من نوع من اللدائن 20110615 
أقوى احتمالا من الناحية الميكاليكية والكبربية 
واخف وزنا من عازلات الصينى العروفة غير انها 
أقل مناعة تحت الظروف الجوية القاسية .وكذلك 
بتجه لاستعمال غاز سادس فلوريد ااكبريت +81 
في القواطع ذات الجهد العالى بدلا من الهسواء 
المضغوط .0.8 81886 له 'فثوة عزل هذا الغاز 
تبلغ حوالى ثلاثئة أضغاف قوة عزل الهواء غير أن من 
عيوبه أنه نشط كيماويا ه 


وق حالة التصميم الاقتصادى .لعزل الخطوط 
الهوائية لابد أن سمح بقدر مناسب من التفربغ 
الهالى 00020828 بحدث على الموصلات وماحقاتها 
ويصحب ذلك فقد فى الطاقة وتداخل فى دواثر 
الانصالات .السلكية واللاسلكية . لذلك نان من 
شروط صلاحية العازلات وملحقات اأوصسلات 
للاستعمال ألا بتعدى مستوى التداخل الناتجعما 
بحدث عليها من تفريغ حدا مبينا يقاس باجراء 
نجارب على عينات من العازلات والاحقات . 
والشكل (ه) سين حزمة موصلات 
1101 0010116101 
والفاصل الخاص بها ”8288667 
والجزء العاوى من الصورة ببين الموصلات تحت 
الجهد العالى وفى الظلام . والدائرة ااستعملة فى 
الاختسار مبيئة فى شكل (5) ٠‏ 


نحت الإاختيار 


الى جانب هذه الدراسات للتعرف على 
مشكلات العزل فى خطوط الحهود العالية مناك 
اتجامات أخرى ودراسات تجرى للاستقادة 
القصوى من جهود النقل المعروفة وذالك لنقل أكسر 


اكمية مع الطافة ولأطؤل مسافة ممكنة 000 


خطوط التقّل ذات الموجة الؤاقفة . 


لاا مجلة حبعية الهلدسين. المصرية 


ع 


شكل ه ‏ ' حزمة موضلات تحت الاختبار بالجود العالئ 


بعفى الاتجامات الحديثة لخطوط الجهد العالى- المدكئور المهلدس محمد محمود خليثة /ا! 


جدول رقم (؟ ) مقارزة بين خط التيار الى.تمر وخط التيار ثلاثى الأوجه 
طتتبتدتناتتتتتتتتب-ستتتتتتتتتتتتت تت د اا 0 


بيك 3 2 
١‏ 0 ش 2 8 ١‏ - 9 و 11 ”7 
ئ 0 الله 0 8 1 
التيار 00 ْ 0 0 /! ب لآ 
الجهد 0 ا 1 05 2 5 3 -- 1 97 
العا لات * 1 0 مره ١‏ الل ١‏ 0 
الابيد 000000 طار18 | زوش تسم اق 


| العرل فى الكا بلات (؟ هه م) أكثر احتالا 
ا الفقد فى الكايلاات قف الموملاث فقط 
الأرض 2 عمل كوصل 
ع0 رث كلت 
1 اأفمة 1 
4 20 كيف شسقنا 068 : 00هر4ه 
ا 1551 ل - 
© تح أ برئر 1000 حم ظ 


6/5 60 
ط- ]60 لمامهط 


728 81 
ذكل ‏ ع دائرة ثقياس التفريغ الهالى على الأجوزة تحت الجهد العالى ولقياس التداخل 
|الاساكى النانج مه 


1 مجلة جمعية المهلدسين المصرية 


خطوط الجهد المستمر : 

تمتاز خطوط التيار المستمر عن خطوط التيار 
المتردد من تواحى كثيرة مبينة فىالجدول (؟) ٠‏ وببين 
الشكل (/) برجا لخط تيار مستمر وآخر اخط 
تيار متردد بناظره أى أنهما يستطيعان نقل نفس 


شكل ٠‏ يرج لخط نيار مستحر 
وآخر لخط نباو متردد مناظر له 


شكل 8 ب زبادة انزان شبكة التبار النردد 


اناق م 


الكمية من الطاقة . ومن الشكل يظهر مدى الوفر 
فى أبعاد وأوزان وأثمان الأبراج فى حالة استعمال 
التثيار اأسثمر . وأهم مميزات خطوط التيار 
المستمر هى : 
١‏ قلة التكاليف وبظهر أثر ذلك اذا زاد طول 
الخط عن ٠+.٠ه‏ كيلو مثن + 
؟ ‏ الخط ذو الدائرة الواحدة يمكنه نقل بعض 
الطاقة ( بين الموصل السليم والارض ) اذا 
حدث عطل بأحد موصليه فى حين يستحيل 
داق خيل القيان امش 


م« ب سهولة الربط بين الشبكات ذات التردد 
المختلف . 


4خ القاة القاعة ارج الزافة عيب التوسيل : 


ه ل المستوى العالى للاتزان بسبب امكان التجكم 
السريع فى كمية الطاقة الملقولة , 


(اة5 ©2606ه8 2ه 
أانة* وصعن0 6 
اانه #© 8ك »> 


بعض الاتجاهات الحديثئة لخطوط الجهد العالى المكتثور المهندس محمد مدمود خليقة ل 


لذلك فباضافة خط تيار مستمر على التواؤزى 22 تعتمد على الزاوية بين جهدى الماكينتين 1,7 
مع مجموعة خطوط تيار متردد ب كما فى شكل وهاتان لهما قصور ذاتى 12628 كبير . 

 )8(‏ بمكن التحكم السريع فى كمية الطاقة المنقولة 

بواسطة أقطاب التحكم 8 [منغصمهء الخاصة لبا مزاع طوطب العياو اعدو سمي 
بالموحدات 568:58ناء8 << فنعوض بذلك النقص 22 كثيرا من البلدان تتجه لاستعمالها ؛ ( الظسر 
فى الطاقة المنقولة على خط التيار المتردد والتى الجدول 7 ) , 


جدول رقم ( ؟ ) خطوط الثيار المستمر 


طول اليل ري )أ جهده وقادرته 


ملا حظات 
ونون 
9 كنم لعبور البحر 
ْم ا لعبور البحر 
60 درل :وا لعيور البحر ‏ 
م 04/1 أندن 
]000/48 ارط ين اذيكن عتلنين ارده 
للك فلولا /ددة؟١ ١ ١: ١‏ 
كن للر بط 
5 وه ثولاسد/ :د" المسافة طو يلدسنها +66 مرا 
000 ف /يا” لعبور البحر 
لاما للع /يدها المسافه طو يله 
فواع ينهد ليينة" المسافه طويله 
ل 


؟ فلم / يلا 


5 مجلة حمعية اللمهندسين المصرية 


غير أن لهذا الذوع من الخطوط عيوب أهمها : 


(١‏ ب زبادة التكاليف ومشكلات التشغيل المحطات 
: المشيلة إشيانة الشمطرط سبتث ‏ افتسسافا 
الموحدات 618 ولو أنه بتجه الآن 
تخفيف هله المشكلات باستعمال أاوحدات 
الصلة 13186055 شكل )١.(‏ بدلا من 
موحدات بخار الرثبق شكل (5) . 


الجهد العالى عن نظائرها للتبار التردد الذى 
لمن بالصفر مائة مرة قُْ الثانية ٠‏ 


؟ الا يمكن لهذفه الخطوط نقل الطاقة غير 
الفعالة 2099 263611906 * 


وقد أدى ذلك الى قصر استعمال الجهد 
ااستمر على الحالات: الخاصة وخطوط النقّل بين 
نقطتين دون الشبكات المتعددة الافرع . 


وهناك دراسات تجرى للتعرف على خواص 
؟لعازلات والخطوطف نحت تأثير الجهد المسستمر 
يخلاف الجهد المتردد كما تحرى تجارب على 
خطوط قصيرة ذات حهود عالية جدا للتعرف على 


مشكلات التشغيل المختلفة وللو صول الى أحسدن 
تصميم اقتصادى لاستعماله عند الشاء الششسيكات 
الكاملة عند هذه الجهود ٠.‏ 


خطوط النقل ذات (اوجة الواقفة : 


من المعروف أله لنقل كمية من الطاقة على 
خط حهد متردد مع احتفاظه باتزانه يحب ألا ترزيد 
وهذه الزاوبة تناظر حوالى ..0 كيلو متر ( فى -حالة 
تردد س .ه ذبذبة فى ااثانية) . فاذا زاد طول الخط 
معاوقةت4ه : 
6 كط[ 02 ما خدقطاء م00 لوتاموط 


شكل س داخل محطة ريط الثبار المستهر 
ونور امأو صددات اتزتيقية ذافض جود ١.6؟‏ لف 


شكل ١١‏ - موحد صلب ذى حهد عالى 
ليدل مدل الموهدات أازتيقية 


بعض الاتجاهات الحديثة لخطوط: الجهد العائى 'للدكئور' إلوندس محمد محمود خليفة 0 


نا" آذ بلغ حون النقطك حرالن 0 عبار عا 
مثلا ١‏ كما فى البلاد الشاسعة أو المجموعات الكبيرة 
من البلاد المتحدة ) قمن الأنسبب أن يزاد طوله 
ظاهريا حتى يناظر زاوبة تريد قليلا عن .518 . 
ويكون ذلك اقتصاديا اذا لم يتعدطولالخط . .كيلو 
حندئك يمك اللخط نفل كميات كيدة من الطافة دون 
أن بفقد اترانه. . .ذلك لان عمل الشعل الدى يناظر 
4 ا ءلااهة اي عمل الخط الى يبناظر صفر 
2004 

والشكل ١‏ (11): يبين: تغير الجهد والتيار على 
طول الخط اذا كان طرفه'السعيد مفتوحا ( متحنى 
؟ »© ” ) وكذلك اذا كان يغذى حملا سساوى ممالعته 


الدفعية ( منحنى )١‏ 1090 1220608266 ععنات 


عومد وان هسفن يداد 


شكل 1١١‏ 2 تقبير طول الخط ظاهريا 


اه لغفااع 
505 هما 


شكل ؟١1‏ 2 تفير الحهد والئيار والزاوية 
على طول الخط ذى اكوحة الواقفة 


ويبين الشكل أبضا تغير زاوية الجهد والتيار 
على طول الخط فى هاتين الحالتين . ومن الشكل 
يتضح أن الخط يفقد اترانه اذا عادل طوله زاوية 
تناظر .35 .18ه . أما اذا زاد طوله عما بثساظر 
٠‏ فان وضع اتراتئه 'يشبه الحالة التى فيها 
بعادل قدر الزيادة بين زاويته الحفيقية واءلمزه . 
ومن هذا الشكل يتضح أن قيمة اتياز “والجهد 
'نتغير كثيرا على طول الخط الا اذا ساوى الحمل 
الممانعة الدفعية . وببين شكل (18) تغير, التيار 
على طول الخط فى حالة- هذا الحمل, 5 0 
خالة حمل اكبر وآخر 1صغز عنه . ومن :ذلك لرق 
أن متوسط الطاقة المفقودة فى الكيلو مثر من الخط 
تقل من نظيره الخطوط القصيرة عند الاحمال التى 
تزيد عن الحمل الدفعى وهذه ميزة اقتصادية 
لهذا النوع من الخطوط الطويلة تضاف الى ميرة 
اتزانه . كذلك اذا حاث قصر نواه انامطة 
قرب منتصفه كان تيار القصر الداخل فى أول الخط 
أقل من تيار حمله الدفعى العادى . 


1 طول اليل 


اك 


شكل ؟١‏ نب تغير اثنيار على طول الخط 
ذى الوحة ااواقفة مع نفر الحمدل 


1 مجلة جمعية: المهندسسين المصرية 


ومن جهة أخرى نرى آن من عيوب هذا النوع 
من الخطوط : 
١‏ ل تفير قيمة التيار والجهد بدرجة كبيرة على 

طول الخط وهذه هى ظاهرة الموجات الواقفة 
؟ هم نوقفا قيمتى التيار والجهد عند النقط 

المختلفة على طول الخط ( وخصوصا قرب 

منتصفه ) على مقدار الحمل المركب عند 

طرفه . 

وهذان العيبان بجعلان من الصعب عمل 
تفربعات مثل هذه الخطوط خصوصا قرب 
المنتصف , 

هذا ولم ينفذ مثل هذه الخطوط للان أذ هى 
مازالت فى مرحلة الدراسة النظرية والمعملية , 


خاتئمة : 


مما سيق يتضح أن الاتح_اهات الحديثة فى 
هنسة خطوط الدهد العالى هى لمسارونرتسسين : 


أولهما محاولة زيادة الجهود المستعملة وتقليل 
معاملات الامان بعد التعرف الدقيق على خواص 
العازلات والاحهادات المنتظرة عليها » والثالى هو 
محاولة نقل كميات أكبر من الطاقة ولمسافات اطول 
مع استعمال الجهود العكيربائية المعروفة وذلك 
باستخدام خطوط التيار المسثمر ونجرى دراسات 
لامكان استعمال فكرة الخطوط ذات اموجة الواقفة. 


2- 


ك2 
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كسا حسا صضااصا حصا ضاح: ا 
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و ونا ولس اناس ,حا نتبا رحا حا رحا رحا وتيا نت حب س؟ (شسبا رقتسي جنرس) إل يي 


بحرا حسي «دس؛ بحيب 


0 


تأثير مانعات التعويض على توزيع 
الحهد على خطوط الجهل العالى 


التؤواف” ان الخطاطك لتحيل [اعالن: وال اكقية 
ؤآفرة من القتسذرة كير القغالة تسل الى "ع 
دقاءأورء لكل ١٠١١‏ كم من خطوط جهذد ..ه 
ك ف وبالتالى بصبح من الضرورى اس تخدام 
عطالناك عريكن:فى خلات الشميل العفيية وذك 
للحفاظ على مستوى الجهد فى الحدود التى تنس 
عليها المواصفات العالمية . 


وق هذا ااسبحث استنبط اأؤلفان علاقات 
جديدة لتحديد توزيع الجهد على الخطوط الطويلة 
ذات الجيد العالى وتأثير ممانعات التعويض عليها , 


للدكتور فاروق أبو المكارم رزق 
والدكتور حمدى مصطفى الشاعر 


وقد أولى المؤلغان عنابة خاصة اتحديد مكان 
وقيمة النهانات العظمى والصغرى لاتحهد وتأثرها 
بأحوال التشغيل وعلى الأخص قيمة القدرة غير 
التمالة «النتوالة على الشط..+ 

وقد تم استخدام العلاقات المذكورة لحساب 
توزيع الحهد على خط حهدك له كيف طسوله 
م كما . 

كما بينت الدراسة قلة تأثير الطاقة اللمفقودة 


من الخط على وزيم الجهد 2 حالة التحميبل 
لشفت 


تأثشر مانعات التعريض على 


حد الاستقراو الاستاتيكى 


٠ 


من المعروف أن الخطوط الطويلة ذات الجهد 
العالى تولد قدرة غير فعالةتص ل الى. .ام فءأءن. 
لكل 1١.٠.‏ ك .م من خطوط جهد ..ه ك.ف. بيئما 
تصل قدرة توليد الطول المماثل من خطوط جهد 
.ولا ك, فا. الى .ه؟ م قاءألريء للتحسكم ف 
مستوى حهدالتشغيل وللحد من الزبادة فى القدرة 
الفر فمالة فى حالات التحميل الخفيف تستخسدم 
ممانعات تعويضش توصل على التوازى عند محطات 
الشاتئيح ولد أو محطات المدولات . 


الموصلة بصفة مسثمرلة على حسبك الاسستفرار 
الاستاتيكى الخطوط الطويلة ذات الحهد العالى . 
ولثم استئباط معادلات رئاضية لحساب تحشييتنك 


الاستقرار الاستاتيكى للخطوط الظطويلة” عند 


لقيكانته ‏ اعيين: العيدال 


للدكتور فاروق أبو المكارم رزق 
والدكدور حمدى مصطفىي الشاعر 


توصيل ممائعات التعوويض فى أول هذه الخطوط © 
وكذا حد الاستقرار عند توصيل هصلةه الممانعاته 
موزعة على محطات المفاتيح ون أو محطات المحولات 
الموجودة على مسار هذه الخطوط ٠‏ 

باستخدام العادلات الستنيطة ثم حساب حد 
الاستقرار الاستاتيكى لخط جهد ..ه ك.ف . 
بطول .0 ك.م. حيث وجد أنه فى حدود القيم 
العملية إمانعات التعويض الركبة فى أول الخط 
فان الاستقرار الاستائيكى يرتفع مع زيادة سعة 
ممائعات التعويض . 

أما بالنسسبة ممانمات التعويض المركبة عند 
محطات اللمفاتيح و - أو الدولات فوحد أنها تخفض 
من قيمة حد الاسستقرار الاستاتيكى مع زيادة 
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ا ف ِ ء 
النظاء الكهرياقى 


اثناء اليه رححة 


للدكدور المهئدس / محمود دجازى 


نحدت ظاهرة الارجحة فى النظم الكوربائية ألناء 
اختلال توازن القوى الكهربائية والمكانيكية نتجة 
لنناخر فى فصل القصر أو انحدوث صبوط مفاجىء 
فى القوى الولدة ٠+‏ 

ونتيحة للارححة تحدث ثيارات معادلة ذات 
طابع نبضى » وتصل هذه التيارات الى أقعصى قيمة 
لها عندما تصل الزاوية بين حرثي النظام المتأرجح 
الى ١86٠‏ درجة , 

ونشبه الظواهر التى تصاحب الأرححة حالة 
القصر ثلاثى الاوحه »© من حيث أن الجهد يهبط 
والتيار برتفع فى الاحراء المختلفة من الشلكة » ولهذا 
فان كل النتائج امترتبة من حدوث القصر يمكن توقعها 
فى حالة ظهور الارححة فى الشسكة الكهربائية , 


وتسمى النقطة التى يصل فيها الجهد أثنام 
الأرجحة الى أقل قيمة ممكئة ١‏ المركز الكهربائى » 
الشبكة » وفى هذه النقطة أبيضا بصل تيار الارجدة 
الى أعلى قيمة ممكنة له , 


وتشرح المقالة طر بقة تعسسيم ١‏ الشسكة الكهر دائية 
ب فى حالة حدوث أرجحة ل الى شيكتين متزامنثين 
منفصاجين بطر نقفة #دى فى التنهاية الى حصسدوث 
التوازن فى الشبكة كلها لامكان اعادة توازنها . 


ويعتمد الحهاز على مندموعة من التابعات تقوم 
بعول عداد بحسب عدد زبذبات الأرجعة » بحبث 
أذا زادت هذه الذبذبات عن عدد معين خلال فدرة 
زمنية محددة قوم الجهاز بفصل اافتاح » ويذلك 
نكقسهم الشسكة الكوريائية الى قسمين منفصلين ٠‏ 


نتحليل ذو( التعدلات 
المحملة عمكثفات ذات 


قفدرات عالية وجهدل مر تفع 


ونطبيق الننائج فى تصميم بعض الأجهزة 
وكمثال مولدات الدفع للضغط العالى 


عند تصميم الأحهزة التى تعمل على أساس. 
شحن المكثفات ( عن طريق دوائر تحثوى على معدلات) 
ثم تفريم هذه المكثفات فى حمل ما ( مثل اللحام عن 
طريق شحن المكثفات ومولدات الدفع للضفط اعااى 
.ءءء الخ ) فاحد العناصر الرئيسية فى التصميم هو 
تحديك الزمن اللازم لشحن مكثفات زات سعة ممحددة 
لجهد معين . وفى كثير من الحالات يحتاج مهتدسى 
التصميم تقدير القيمة الكافثة المناسبة المقدار 
(السمعة بالفاراد بر القاومة بالأوم ) الدواثر الشحن 
الختلفة وركون محددا الله زمن الشحن بالنسسة لجهد 
معين على المكثفات . وفى كلتا الحالتين فان تيار 
الشسدن للمكثفات بعتمد على الفرق بين جهد المعدل 


للدكدور المهندس تسيهى منصدور 


اللحفلى وحهد المكثف اللحظى . ولا كانت المعادلات. 
التى نحكم هذا الفرق معقدة فان 'نحديد قيمة الزمن 
اللازم للشسحن يصمح طويلا ومجهدا . وق هذا اسحث 
قدمت طريقة للتغلب عد تلك الصعوبات ثم 
النتائج التى توصل أليها على شكل منحنى يربط بين 
الوقت اللازم للشحن / ( السعة ير اأقاومة ) الكافئة 
للدائرة ) » ( جهد المكثف/ أقعى جهد لحفى المعدل 


وضعت 


وعلى ذلك فان مهش د سن التصميم لثل ه_لدمه 
الأجهرة بمكنه باستخدام هذا المنحنى والنتائج الثى 
دو صل أليها تحددبد أأبة من المتنطليات التى سيق 


“كككككظأ5-<- لسر سس سس سمت 


الانجاهات الحديثة 
التحكم الالى 


اننشر استتخدام النحكم الآلي فى العصر الحديث 
انتشسارا كبيرا فى جميع ااتجالات الهندسية على 
درجات متفاونة » ففى بعض المجالات يستخدم 
النحكم الآلي بشكل مسط “التحكم فى درجة 
الحرارة بواسطة الثرموستات السيط ف الدبريد 
وتكييف الهواء : بنرا بأخذث التحكم الآلى شاكلا 
آخر اكثرر نعقبدا فى عدة محالات اخرى ٠‏ 


الصناعات البترولية أو الكيماوية أو المعدنية 
انستخدام مجموعات مالفقصاة أو متداخلية 
للتحكم ف درحة الحرارة والضغط والتصرف 
ودرجة اكير الإحياض و الام 

دوق “مجال. محطنات "القوى الكهزبية تستخدم 
مجموعات للتحكم فى الجهد والذبذبة يضاف 
اليهامجموعات التحكم فى الغلابات فى الحطات 
الحزارية ‏ 

بح .وق الحال الشرين عويعة عيتل الانبانكة اللعديفة 
آليا كالمدافع المضادة للطائرات والصسواريخ 
الموجهة . 

. وى محال ابحاث الفضاء تمتلىء م الفضاء 


باجهزة التحكم الآلى هنا بخلاف اجهزة 


وف كثير من اجالات السابق ذكرها بزداد 
استخدام التحاسيات الالكترونية بوما بعد يوم ٠‏ 
لقد عمات دراسات كثيرة فى السنوات الاخيرة 


لغارين اسمن قحف لان سرؤاء واه القطرية 
أو العملية » كان من نتيحتها ظهور أفكار تقدمية 


الدكتور عند الحميد رشوان 


فى نظرية التحكم الآلى بدأ تطبيقها فى النواحى العملية» 
فالبرغم من أن التحكم الآلى استخدم من أكثر مائة 
سئة الا أن الموضوع لم يأخد باهتمام الرياضيين 
والمهندسين الا منذ بدابة الحرب العامية الثائية 
حيئما ظهرت الحاجة الماسة والعاجلة لاستخدام 
مجموعات للتحكم الآلى فى توجيه الاسلحة اللختلفة 
ونتيجة لذلك ظهرت فى فترة ما بعد الحرب نظرية 
موحدة للتحكي'لآلى رغم تبابن مكونات التحكي الآلئ 
فى الاستخدامات المختلفة وهذه النظرية هى المسماه 
حاليا النظرية التقليدية . 


وتقد كانت ولا تزال هته النظرية كافيية فى 
كثير من الحالات النى تنكون فيها مجموعات التحكم 


سس ولكن 2 قصر النقناثات حييث "نضحت الحاحة 
الى مجوعات من التحكي الآلى على درجة كبيرة 
من الكفاية والدقة التحكم فى الطائرات النفانة 
التىتمر فى'ثناء طبرانها ‏ بظرو فتتغير تغيراكبيرا 
من لحظة لأخرى مما تجعل استخدام مجموعات 
النكي الكيلة عن مخاصية : 


ب وفى عصر الفضاء الذى هو امتداد لعمر النفانات 
ظهيرت الحاجة الى نوع من التحكم الآلى بمكن 
بواسطته الوصول الى افضل حالات التشفيل 
سواء عن طريق تصمميم الجموعات اللازمة 
لذلك :او عن طريق مجموعات يمكنها التكييف 
تثقائيا حسب ظروف التشفيل ٠.‏ 


وق مال العمليتت: الفشتاعية القبيرة + 
بالصناعاتالبترولية والكيماوية والمعدنيةحيث 
توجد متغيرات متعددة تتأثر بعوامل مختلفة 
بعضها عشوائى بازم التحكم فى هذه المتغيرات 


فاقد وباقل تكلفة , 

كل ذلك استدعى التفكير فى اسحاد طربقّة جديدة 
لاتحكم فى العمليات اللمعقدة ذات المتفيرات المتعددة 
وذلك بهدف الوصول الى أفضل حلات التشفيل 
لها حتى أمكن ١اوصول‏ فيما بعد سنة .195 الى 
نلربة التحكم الحديثة ومما ساعد على ذلك التطور 
والالكترونيات على وجه. العموم ٠‏ 

وتختلف النظرية الحديشة عن النظرية التقليدية 
إختلافا بينا فبينما تعتمد النظرية التقليدية فى تصميم 
جموعات التحكم على طريقةتجرسية مبنيةعلى قواعد 
عرفية » فان النظرية الحديثة تعتمد على التحليل 
الرياضى الدقيق الممنى علئ احدث النظريات 


الرناضية: .كما تمد علن: استممال. الحاسياب 
الالكدر ولق عبد متموعات التسكو التن بيعنها 
الوصول بالتشغيل الى أفضل حلاته . 


ولا يقتصر استخدام النظرية الحديثةعلى التحكم 
الآلى فى المحالات الهندسية بل بتعداه الى موضوعات 


والاقتصاد حيث أن الهدف فى هذه اابحالات وهو 


الوضول الى اين التعائج لافضل الوسائل. ٠‏ فق 
مع الهدف من التحكم الآلى . 

واخبر؟ وليس آخرا'فانه تابعة هذه الاتجاهات 
الحديثة فى التحكم الآلى سواء فى الناحية النظرية 
او العولية بارم له موخدسون متخصصون فى هسذا 
المجال الذئى أصبح علما قائما بذاته يمكنهم القيام 
بالتصميم والاشراف كما يلوم لصيانة أجهزة التحكم 
الحديشة فنيون فى الأجهزة على أعلى مستوى .. 


لخط النقل ذى الحهد الفائق ٠٠‏ كيلوا فولت 


٠+‏ ووه 


قدرة نقل الحمل تعادل ستة أمثال خط النقل لل ٠؟؟‏ كيلو فولت ٠. ٠‏ 


للدكتور المهذدس محمود صبرى أبو حسين 


يلخص هذا البحث نطو استخدام الجهد الفائقي 
في نقل القدرة الكهربية فى انبحاء العالم ٠‏ 


كما يعطى الممبرات والطرق الفنية لنقل القدرة 
'الكهربية بواسطة هذا الجهد الفائق وبشرح أيضا 
طريقة التصميم بواسطة ١‏ الدائرة الحرجة » . 

وينتقل السحث بع ذلك الى استخدام الجهد 
ااشتمر .الفائق: فى نقل القدرة الكهربية وبوضصح 


صلاحية ذلك بالاشارة الى التطبيق العملى 
واقتصادياته مستخدما هذا التيار المستمر الفائق 
الجهد فى نقل القدرة الكهرنية . 

وأثبت هذا البحث أن خطأ واحدا لنقل القدرة 
الكهربية بواسطة التيار المتردد الذى 4ه جهيد 
سسساوىق م6 كيلاو فولت بعرادل 2 سعة التحميل 
ما يمكن أن بنقله ستة خطوط ذى جهد سساوى .9 
كيلو فولت من القدرة الكهربية . 


56 أذ فضل النظ 


المللاحية | ل 0 


ذاتيا وباستتخدام الرادار 


للدكنور الجندس عناد المنعم بلال 


.هذا التقرير يستعرض بشرح تفصيلى اريقسة 
لتصميم وتحليل أداء بعض النظم الحدثة ااتى 
تستخدم فى أجهزة اللملاحة الجؤانة الخاصة بالطائر ات 
ومركبات الفضاء للأغرافن الحربية والترجارية على 
السواء . تعتمد هذه النظم: أساسينا على خلط أو 
'نهجين المعلومات الصادرة عن نظامين ملاحيينأساسيين 
بحيث أن بتولى حهاز الخلط أخذ المعلومات اللحظية 
مق انح بعلارن الظانن' لفط العلومات اتن النطاء 
الآخر معتمدا على تقدير الأخطاء الصادرة من كل . 
والكلانين الأساون' المجتكتمين الللرين شدر من 
لهما هذا التقرير هما : 


أولا : نظام قياس سرعة مركية الفضاء مبساشرة 
بالنسبة للأرض باستخدام جهاز رادار بعمل ننظرية 
.دوبلر . وتحدد السرعة فى هذه الحالة عن طرق 
'نحديد انحراف تردد ثلاثة موجات كهر ومغناطيسسة 
مرسلة فى ثلاثة اتجاهات بشرط أن لا تقع هذه 


الاتجاهات فى مستوى واحد . وطبقا لنظربة دوطر 0) 


ف "أضحاة الزيجة الكورومستاطيسية: . 
ثانيا : نظام ملاحى ذاتى وبتكون من القاعدة 
المتزنة عليها أجهزة قياس العحلة التى الحدد عحلة 


مركبة الفضاء بالنسبة امحاور ثابتة فى الفراغ ) هذه 
السرعة والاتحاه عن طريق تكامل المجلة بواسطة 
احهرة الكامل الحودة أبعي على القامدة الوق 


ولقد شرحت عدة أنظمة مختلفة لخلط. هذين 
النظامين الأساسسيين منها النظام الملاحى المعروف 
بالنظام الملاحى من الدرجة الثانية وكذلك النظام 
الملاحى من الدرجة الثالثة وهكذا . لكل من هذه 
النظم مزاياه وعيوبه من ناحية الدقة فى القياس 
وصعوبة التنفيذ وكثرة عدد المكونات وبالتالى كثثرة 
النفقات ؛ كما وأنه قد بين كيف نتأثر هله النظم 
بالحركة الدبناميكية مركبات الفضاء أو الطائرات 
وكذلك كيف تستجبب للأخطاء |اوجودة بأجهرة 
القياس وأجهزة الرادار واجهزة الجايروسكوب . 
ان التعريف أو التقسيم التقلبدى للنظم 
المذكورة ليس بالتعريف السليم نظرا لان ذلك قد 
يؤدى الى أخطاء غير مقصودة فى اختيار احدى هذه 
النظم وأعطى لذلك مثال لنظامين مختلفين من نوع 


3 3 
لمك "تسيل 


هو النوع الملاحى من الدرحة الثانية » وجد 
أن أحدهما بتأثر تأثرا شدبدا بالأخطاء الموحودة فى 
رادار قياس السرعة ذات الترددات العالية والآخر 
أقل تأثرا بكثير . 


وعلى هذا الأساس فاله قد أجريت حدشا عدة 
محاولات لوضع نظام خلط عام بحيث يشممل النظم 
المعروفة المختلفة كحالات خاصة منه . أهم تلك 
المحاولات أدى الى النظام المعروف بنظاع -عونسون 
اللاحى الذى احتل مكانا ممتازا كأساس للبحث فى, 
هذا المجال فى السنوات الأخيرة . ويعتمد جونسون 
أساسه فى نظامه على استخدام مر شحين ‏ (1208 
وكذلك (8)© ووجد أله اذا نتحقق الشرط أن 
1ح () © -+()8 عند أى تردد 8 قان الخطأ النانج 
فى قياس السرعة أو العجلة أو الوضع لا يعتمدا مطلقًا 
على الحركة الديناميكية اركبة الفضاء ولكن يعتمد 
فقط على الأخطاء الموحودة فى أجهزة.القياس مشل 
جهاز قيا سالسرعة والعجلة وأجهزة الجايروسكوب. 
وتحت هذه الظروف اصطلح على. نسمية هذه النظم 
بالنظم الدبناميكية التامة 

ولتصميم المرشحات  7586(‏ وكذلك (0©0)8 
حتى نحصل على أفضل نظام ممكن استخدمت نظرئة 
وبنركو لمجوروف المعروفة تحت الفروض التالية : 
(1) النظام الملاحى نظام خطى ثابت . 
(ب) التصميم بششمل قنئاة واحدة من النظامالملاحى 


(<) عجلة كوريوليس قد عوضعنها 

(د) مركبة الفضاء فسير على ارتفاع ثابت ولهذا 
فان عجلة الحاذبية الأرضية قد فرضت ثابتة 
أيضا , 

(ه) مصادر الأخطاء اأوحودة فى النلام قد عررافت 
تعر يفا احصائيا وهى مصادر غير معتمدة بعضها 
على بعضص 1206262062328 وكذلك ثابتة 
817 وكذلتك ارحجودبك 1:8001 

(ه) النظام القترح هو أفضل الأنظمة بالنسبة 
لخاصية أقل متوسط مربع الأخطاء 


تحت هله الفروض السابقة وتئحت الشرط 
1( © + (216 أمكن استنتاج معادلة واحدة تمثل 
الخطٌ «ظا النائج حين استخدام النظام عمليا 4 
وهذه المعادلة لها الصورة الآنية : 

(©8) 86 (1)8 + (ماعو8 لحره)1) - رما)ع8 

حيث (1)8 بمثل مرشح مجهول ومطلوب 
أبحاده ٠‏ وأما(ة) دو ,(5) روط فهما بمثلان أخطاء مميزة 
تعتمد على الأخطاء الموجودة فى الأجهزة التابعة لانظام 
مثل جهاز قياس العجلة والجايروسكوب . وبلاحلك 
فمثلا اذا كان 57 حه م فأن النظام بقصد به أفضل 
نلام لتحد بد السرعة » واذا كان لم - < فان 
الى ابجاد شكل الدالة الانتقالية للمر شح (1)8 
نحت شرط امكانلية بنائها بمكونات محددة مش سل 
اللقاومات العادبة ومقاومة السعة . وطبيعى فأندالة 
الانتقال الناتجة بهذه الطربقة هى الدالة أأوحيدةالتى 
النظام ٠‏ 


ولبيان امكانية تطبيقهذه الطريقة فانه قد أدمج 
هن المشوي بعال عملن تقلت لقا بولق حهدل 
على معادلات الأخطاء التى استخدمت فى الحسابات 
من شركات نخصصية فى هذا المجال وتمثل صورة 
حقيقية لعظم هذه الأجهزة الموجودة فى الطبيعة . 
ولذلك فان التصميم النائج بمثلتصميم جهاز ملاحى 
يصلح قعلا للتطبيق فى معظم الحالات . 


5ش 581117 .1.4 .دآ 

م0 . ع ماععهستعطة ل1وعءنماء188016 صا عمنيو06 ,8.5 ع5 5606960 ل 
ش 12.1951 منسقه0 02 وراتمه رنمنا قط 

ه17 موتجة131159 تمزع عغطذا 01560( عط 105ه1ا20ئع دممن ب 
4 326 وتاقصتة6 طتنتعاقة11 صذ 160نده7 فط 1955 160 1953 
ممناء 0 عتاعمله 12115983378 متام ع8 عط طخات جمتإءعصدمء صل 
20000 


: 26061760 26 سس 


تإأتمعةء؟نج0] اعمتصطءع"؟ أقوجقلناظ م20 (صطوه" .5©) وعنومل عط ب 
501 متش 58031 ا 11خ 0) 0 عطا. ع 
2 113237 .50 بتتطعة1 02 تقتط قعل للوأتاوع طلا عط م1 

عه لتفعنعماء1916) «معقصدكة وممطة 1216861 غصماهلوع4 هد ,1962 05 سب 
51171 171331:156 01 80713) وومطة عقمءه81 عهلبه8 ؤه 18620 
عط 02 «متخقجمومع25م ‏ قط صذ 1008660صوم عط ,(5753 4 لفك 
6 1964 5 .فتتمتا اماع32 باقط 201 قدمتاقعظاعهجه إلاققوعع216 
مصتع ده اده واو هص «عتتاءة1 هه مدنو غ0 تإأزوطة حتدتآ فطخ لعصامل 
66118 

81 عط 01 نظ ظاة .85111]101 2 15 #نامقطة31 لإسلطم ,18 سل 
2.2 ,18126618 085 01متع116 ممه 816071231 02 


متشآ81 1101718:11-:آ1018ظم .ناططا 


.106 طلا تترو د 


1217181177 رع لناتاعة ستع م 1ه 1اء1816 , (1959) .16.8 , (1956) ,8.86 د 
1ه 


رق ةلطع طة131 ,.ع1.5 ,(1961) عستعععستعمة لدع ساع م11 .1.85 - 
.ش.ة.نا ,لوعنطء 8 2ه «رأنقدة01تا ,(1963) 


ه7115 015 ازوجع ؟أطنا ,(1963) 28تععمأعصطة امع صاءم1ظ ,.ططط ب 
1 مدع 5381 مده علاأجسطمتتدم اهتععومة طذ 


نم17 لمق صطمدهلم4 ,عستمععصتعم1 2ه بولامة7 فط لمصنهز لهازت .مط - 
06 123 ,02512801لقهع0 3 هه ,زمه 


+1281 عغطة 115 غاص هةأفقتوعة طوعموعقع* 798 عط 1963 20 1961 ه52 د 
05 1021762817 ,لزع10مصطعع 320 ععدعك8 غ0 عانانا 


ممه ج10 ع ستاللهصعةة عط طخت عطغداممم عصمة «ماكم - 
101 مصتعم 0626181 سقتاموع182 عطاغ 4عصنهن عط ,قتزة1119 
4 بلتاهجة جز 

-مطعة (.خمة5,ت0]) .18.10 ,إأعا50 عستتعءع سلعم8 سمنام ع8 ,تتعطصه1ة - 
م تنلاع تع لقتاوزع18 بععاأختسمدم0 ععدررة 


.1ه 1784101712 .لل 


مصتعم غه انمه عط مده 4ه 2تتقدمع قسهة 1934 طد صدوظ ل 
55 مذ وتوم جنمن1 ومحنلون رمسامعة 


وعندنة) : معدو .11.8 052 موه عط 352060 7735 قط 1960 ه15 سس 

مط عه زعم امصطوة"1 2ه 356 صطوع نا[ 2ه عمصوع0 عط غطهة 7أنممة لملا 

عط 6طه 9 بتاعقء5 ,لسامطعاءهة8 ,تمه امصطعءع" 02 16خ 1اقصة ابوتزمظ 
,1958 «عطم0. معطت :ه17 366 قوع غقمم ققط 1011064 


سااقضة122 ووو لجطعنة8 شلاقم عط لعصاهمز عط 1960 أقتاوتتة 12 - 

لعلف 2ه 5610 عطة دا 7011 لطاعوعقع ع6صامة غتاه 60 1طمقه 820 د06 

قط 0ملنتوكة دعوط فنوخ عط طاعتط؟ دهع ,قم عالوءطط خلا 01 أمواظ 

2176117 قتامساقطة) طدمعغ عوعه1مصطعع"” 6ه اماه20آ1 06 مممدع 06 
11277 كذ متنا سعطه) طذ توعه1[مططءة"1' 1ه 


ل «مققعة 20ج لأطقأقتققة 60ت امججرة 17788 ع2 1963 عطصع201 12 لد 
قطة 1087مططءة1 01 انقتاع 7كتطل] . 8ع سطقط0 م جع روزه2 و 1طاء 12116 
.11 أقطة وعم [للام عط 


1117 عطاغخة عطخدع0 طعنروعقع8 ,8.11.7 عط 8ه 262.0 2059 15 سه 
مذ 283860 جعةط ققط عط ,1904 ععطاة دم ممه اهمدع 
5 20177 12662202726560 طفنا. عطا عمتمسععصمء مم6 اام 


م81 ممه طقنةء5 صذ قمع طقتاطتام قتتعرروم عصامم ققط عامتظ ,م سس 

40 23261858 116 31202028 1735 316168 ققط 8ه عد6 100000 

قصة 1964 د ععدعمع 0005 غصعان فطا جز جممع87 لمعوعمررهم م1 
6 6م01 صذ ظذكا عط 0عأدعمعمرعم عاملامة “مطامطو 


565217 10خ للف -1831 طم 


7177 وططون ,(لقدطة ,أه18116) .ء8.8 0 

.12001 1956 0011686 بجوعقنع 831 , (1خ83) .2.0.1 ا 

0156١‏ 0 2017137 .لطم ندا 

05 850016117 تسقتامروع8 08 «موططع 1311 دا 

مقط .0)) قوع ساود لهم 1م81 2ه جمخد امم 2ه توطمه3 ل 
حلن كن ف وان( 


6 عندمماء1016 2 اقم نعاه816 02 عند مس1 فط عه مم31 ل 
ظاة.ن0ا 


-108191 متنون) ع لمتتععط مم8 02 وخلتعة8 ,«ممموعومط عخمم ام ممم 
رخات 


للشة 1811-5 فططة 11051 اللالفظ .خادا 


.5 8طأ 11311501178 10 مندموظ ‏ سس 


مدوم عسوو ستعمه اوننساءها8 صذ عومومة .8.5 قلط لعصن0 ب 


تال طذ توختمندء علطتا متسلصدععلة عسامءعستعملط- 6ه والتمة2 مطذا 
لعتاستوممة قصهة 08ه00 جوه7ك! وعع06 #تتامطمط طكتج 1957 
رحتنت نين ةا معدذة0) ,ع طتمءعطتع م1 02 والناعة"1 مط طة «منوم أقصمصمء 0 


مقاع جاعاة897 20177 ط1ة ععمعع0 .(1 بطط قلط 0عصتقاطه عط ,1963 صل" 
0خ أذ ,128116 «عروووط و1405 عط ممم تلاط 


ر تلطع 535 افص علدو جاع 27 عط 2ه معط عط 007 15 تتأقطت- ا .لآ 
طعمطوعءة5 2ه  )810365‏ 2م لخو ممه 6 لد 
-10166 حسة28 ع8 عط 5ه 610165ه عطا طذ 60ص جرتعتاموم 86 . (مماعع8 
0 مطهذة82 ه201 0ع امع تططمع6 121 قط لطة نعة2203 ومتأوع قا 

شلا عما 


متكصعلع8 قطا ص 4عطقتاطتام طعفط مقط 7021 طعثتوع68 ققط 02 عنامت 
0 نعج23 2 اعخطعمعم عط 1966 دآ .8815 فط 2ه هلهسممتامل عل 
01 عط م10 .ظف. تنا قطذا 


120 انق طوععلة دا متام 


6 نه ع طاطاعع طلع م 1ه 1تاء16ئ8 صا عومبعوع1 .ع8.8 قلط 0عسطلة 1م60 
7 11126 12 1م1021 13نطمعع لل ,ع «اتاععم اعمط 08 بإالداعة1 
-0620202 بق قة 3222012160 3820 ''2000) تزجع 7" ععطوع0 20011128 لاخذمر 

817 0910 ,12682128ع8 د 02 7جالباعة8 قعطة جز اماوتام 


-11ة]8 جطع83:85 *لع27010 طز ععجعع0 .([.طط قتط 0عتتهاطه عط ,1963 هآ 
0 177110 ,16خنا 08[ م2017 110560177 غطةا نو 1117 


56013013 <متاعع]20 زواع غطا 08 0دعط عطا 201 15 تزموعه86 .دآ 
طعمنم مم مضه  )5101685‏ 23105 0م00 [قتتعطع 0 بأل اسععائطا 
© 08 8610168 220 فده ذسهناء015 عطذ طذ قمع وجرن هدم عق ,(ماععم8 
0+ 26 320 خأعة(20 116121563105 مسو أاع نهر 

1 .ملظ لا قط 01 مصعم ذأمو5 عرو بوط 


-2ة801 عطا صذ لقطةت[طتام صعء0 ققط عآ:180 طاعممعدمع قلط 2ه عطدمك 
.1881 عط 06 هماهقطماهل عقذا 


لامشتن”تاط النتممتطهاا .انا 


45011 11211 5 


11.17.5151 ثلا 


,نقا قن تنطتها منتنهة0 ,عطتعع سمتعصطة له تداع»11 .8.86 ل 

,قتع اقلا 3526111610 ,لطا بطم ل 

تتم د15 جملج0 ,ع ستعء ستع م8 1دعتتاء1016 0 «امقعة0<م ,اأتاعوعمم خم ب 
كانت 


1 170 6 تقللط مطذا 0 تمع قطدلةا ,1954-1956 ل ل 
-انة:11 220 1117 اتها8 بامتتاععطهء 02 761100 عط عطاعنا) قتع سوععامف 
. ([ 6180226 012 عد 


-01760آ' تتأع ,1182 80:0 مطنا 08 تقدصت تقطن ,1962-1967 م8609 ب 
قنأتة2<0 عتهط 80 20 .00 زهو 1801-81 2ه جدمغ 


361 81أتاقت0صطة 220 تدم 1تقصط صا معمهة تتمجمعة عدم1 ب 


فاامتشطة .20 .ل 


0١‏ 01 :تنآ ,19531 ,(.20155) .ء8.8 دا 

.مله كه تإاتممه عتمتا ,1954 ,.131.80 ع 

.0 05 10217618117 ,1956 ,لطم د 

-800812 له زأع5901 .(.21.5) 18012 1 ,لممقدمرآة) 281 1 عنتوطمه1 دا 
00 رقئاعة 


,16888 8ه[ ,1961 ونون حذ ممععس اعم مع نمم عدم 50604 2م دا 
1966 302161 خة لصة 1965 ,مغخدمه25 ,1965 


12 357810 عنانقاة 856061760 ل 


501117 1151111105 111 2101117011413 017711 1121011 


87 2. 11. 31114 


ععقاتزء" 6غ هه 80 0760«صصصطة عوستعط عنة' وعتأقدام 


.6 فاناقطة عصذئا 07622626 صة 35 طتواعه00, 


:81715018681 12 2160 عصة , 817 معلا .مومقدع وقلمف 
قطة ع«امطة ,220 رنام عتنة 8068868 ع7011388 عط" 
قحطة ع"امممط همذ .قععتتاقة ع7015388 11:2:101ل-ع د10 
غنامطة ع[طهلئهجة علق 18 عمع122016»0 عمط 
0 8«مام2ة؟ فط ,دم ته لناقصة 08 تتدامأتمطعءط عط 
عه ه56 نوه طعئلوع 0 , عتتقطة صذ 0ع5 وأعكده 
5 104ناه177 11268 200016 طعاط 6 قتتطة قصة 

خلقتاط :ج0811 تستمصمهة 222016 


دحن0 1 206 ل لوق م3 امم ااه عط" 
عط 110000 . 70153868 1851128عه مغ غق 
2016 اأمتقطةن1 لوه 166856 ,11068 100 1ه 1156 
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51 
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,1930 صذ بك 230 هه 14صم7؟ مقطا صذط فع ذخام 
7 35 2017 15 فصة 1959 صذ 1257 500 


206 المتقطة 10 هغ1طة 56 10 6ه 11 
مهمه رقعه طم تق «وعه10 60 وروم 
د عطامع طععط عتقط 85010168 قصة طاعنجتمومةءم 
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12 ه2011 مط عصماة 


48 م8 و5عع7018 تمعطعوتط 5011 عساومة 1 
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أنه 201767 20016 اتمتقطوم 50 وأتزططوئطة ‏ 3 
.186 ع تأقلعده مقطا 


عكلة] (1,2) 1265[ 850176 قط عدطملة 0165م 

:228 2128 أناقطط 2687 ع تأترماء0697 06 دم قط 
106 عقنا0 أتقطع6 تغط عساتزت0ننة قطة قاهقامة] 
48 قتاعم 2017‏ ,68قمع15ة م0138 غمععرع 011 


52 5 لذ 31 1 ل[ 5 
تتشظطط 181:11771:13171 000110111411017 بالق 0 اال 
1 0)) 


كله 11-5 .7ط 


ععتة 177326688118 311 «إاتقعط ,متجواعآ 1" 
56 القطع قفلطقصمة عتساععاه وسدند8 .0ع قتصاعهماة 
الممعفطة فظة مدوعط نم 11درمناع 


38 اقتتتتقط] 22016 320 ع2201 اله تناكل دل 
626877 186 طاعتده0ط11[ة 1251211606 مسلط عخة 
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0564 15 ]1 الالمعطغ مترعن220 لط ممه امومع 
3 (165[ط3112؟ 37 6 ). قعتةم نم00 لإاتتقم كة 1ه 
معاطممع لمظطاعط وتطا 1‏ .تسعافلزد عطة كه ععلعره غطا 
معطلا ععواجة: مغ 20065 أدعناة تغط هلط 01 1156 علا 
للقسد عتغطبج كتتمام أقاام عه 5أع0مجم مه تتمطقة1 
5 01 علالقطعمعة 100 56 01110/تا 16515 50016 
15 21101681 نه 1165[اعلة5 25 أعناد 


15 1160117 01لدمه ممعقمم زه عموهدوة عل" 
جره مه وتسعطاخميزة 30 طأعوه#مصرة لاه "1م118 
120666 "ونه 8أنرطاة عهزون 01 1251620 .قتتعاأولاة 
4 85 ,81:60 )5 "تمعتزة فط 1ه 1ه لقة 101 عط كه أعتاد 
و/11601 1285191 18!ة زه هتائعمم لمعناواهنة عطا صا 
لاه؟ هع55 عتة قتتعاتتت ععتهة ترم اعم 5ناه1مع11 101:8 
و/07ع1 طنعل6 فطخ 11 معنلم1ة أمخاصمع-لمقستامه 
61107 ع36:211ئو 2 6ه لوتتععاما فط عامصصقعك ه] 
5 <رمتأمصبك؟ عله هبن قتط1 .لعقنا كد ممغعصن1 
لا0تالع 01 106ة7 عط تله رع 510و» مم1 عع21] نإلحده 201 
6 أقمه غطة وكلة همه ممعية غه ؤومه عط مؤله غتاط 
101 اع قط عوتلع2 0غ 266060 اتدمقة [معادمه عط 
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مغخطا 017102 ع6 تإقم قططعأذزة مساك تستادره 16 
عكنامه0ة عط" .آقستامه لصة عحتاموله -معمين مثو 
01ت همك 10 كضمعم عط طاخزيها 011064"م 15 معغورزو 
2114 766ه ه0651 ده ككل عصأعاه] امم 
,111011 100 610560 تأ 511111116 1ه“تغحرمك غ16ط 319119 
0 عطا أقطغ 50 ,(18) .58 2ه ع[برستمع عط ساق 
بلتقط "تعطأه عا  ©5‏ .لتتتحستاره عط نتوعم أممعا 15 
026101 5280 2 كفقط معادلاو اقستامه عنم عط 
151116 10 لاعمتصممعئعلعم 153 طاعتطد رع لع نامع 
-وأ لصمة 15لا تعلكاع 10 أععموع1 كتين إل ااستامه 
1قاضعلعمعة حته 15 1م'لممء عتتاموقم 4‏ .قععصقطعلة 
1185 اللوع1 7ه عمأكتستادره 0غ طأمومنارمة 
اقمصتامه عاتطال؟ رز ويعختتصصمه عمتامه لص بتع اصممه 
1 (أعةمنامة عاافاساصمعاعل 2 15 [معاصم 
1 010118 2108 1تاططامه عمتتلاه جاأعباحد 
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ناته 018121 لعهمة طأعلط أه غخصع0ه عط 
4 مؤأدعل 2ه 'بطمهدمائطم عط 4ععتده 6 ت1امرعم 
امعط لمعزومقاه عط" ,قتطعنولزة [منتخدمه 1ه كزنتزاوطة 
عحمء 01 قمرعاطه:م ع[هة 16 تختلاطة 15 م1 لعغاحصذ] 15 
5ناصط! 01 1111615ه 13186 10 أعو 51 قلطعؤولزة عرقام 
ع200 015 تمزوع لتتتسلام 0‏ .قامتةنقامه لقة 
2101 11]61م0131ه 32 81305 ممع قتتعاولزة عزع ام امام 
كه لعذوعهونام عط انمه تاعتطانل؟ مصسطغتدمع21 صه عه 
رت زنك القاتاك 


101 تهت ناتاع 00 عا التعمع نوع قلط 511 16 
5 طاعتطبج ,1960 اقمم لع انتمهم كومى لإلتمعط] 
-20ة-12[1 عطا غقطا مذ لتمعط1 امعزومواآء قط احره"1] 
الدع لطة ناتاه عدأقنا قلمطاعطد مونتوعل "رمس 
لدعا اهمه ذنامرموك لاط لاع ممامعم عه همتعقان 
لأآقلأة5 أقطا 5ممعفادلزة قصلة تأعطتصلاة 101 1021005 
1611 ععممصطمماءعم اأقصتامه لمععصاتناد 
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مه لإ6 0ءطلمعدعء0 15 تطعاوبزة لعنوء تامصرمه م 
5 1691111118 .قضه لأتقتالنء ادتامعع 11ل كه تإونضم 
اع010 815 06 جرتامعع 2 01 حتتده1 عط 16 قصهلتقتتوء 
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عط ممعاطمعم غطة دوع الأوكتمر 0هم0 تيع 05 عقده 10 
0 [آو“دمه قط تنه عتكاعةة 2032 طأهة دعلناء 
.52068 111 1011011 


همه آذه م1 5عؤوعع10م 101511131 ع1218 111 
'قه أمثاتنمء 10191011931 عطغا روعتعاذنالمذ اأوع 1مك 
216551016 ,162736581016 85 لأعناد 5م121 ةا أنائط 
0 رأمعغخدمء الة067 31 غ2 قتطلة رماع ... بلز110 
018 1ترط11 ,172516 126 أللاط ,اتاصطع ا0 اا عتتمه فصر 
بلامط لاأمطة (18) هعاط .عه ...وز أ 1اهنن أعتصله"م 
عع ألاغة مغ مع 011 “تدمع "عنام مامه 316 وعؤوعع0تم اعلا 
عحدمه فط 04 531065 31نطأعة عط .أمعكومه لأمستلامه 
فط مغ لع لمة_ لع #تاموعمط عه وعاطقتد؟ لع 1امنا 
عناع'كتامه [قالع 1ل 10 عناعهأققة آم نامتط “رع أتامزصسم 
13 ل ]امصردمه عط م1 لع مول4 .نزء] 
اطول 4ده1 عط تج 5لأوتعأهم ككتة" عطلة أتامطة 
اتاصكا قط مغ عمتلامعع2 "عاتامطرمه فط" .وعمموط 
رذع مااع وتنم 1ه :تمه عط قمع قط ةع مام 
.0011/1615 عتاعملاهقسة مغ أهقأاتع أل قعطا 
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-180 :12041 ةع قلة-تامة عتاغ ص عامبصقع نرمط1 
عط ,(16) .28 2 تالتامطة تتتعاذلزة أمنممه عمت1 
,1د أطتقاآع0116 ع5 32 تلط 1105160 يةالمعاة 
و [صكتة أمعةا له لزإاأأعواء؟ لتنة دم أغتقمم علا 
1211 أ لوه عط دع تتح ماعل تاعطا دع انام حدمه ع1" 
30 160أناوة1 عط 12605 عمدعط ,تناع علا 107 عاقصة 
5 5تتتكتتتقداععحتات 517 11970 ع1 10 قأقدعزة 31105لا 
0 11656 تزه"  51808[5‏ ,لالاع عط 1زم ]]زومهم 10 
586 20 العأنام طلم عط 16 عاعقط لع] عتتة 5ملازعد5 
لوتنتمط لزلقذه عله 5وه0لاع5 3 1586 .ا اعمتموتلة امع مه 
جأ86 "ةا غلا معنأو لات امه عه *09[01جط 116 أ 5ترم0ن1 
ملاتاع علط لطة ,اع الامطمه عطاغ ,ههه عدا 


0 لمع5نا 10+4ثم-ماننة غطا 5[ فاأمصقية «عطامصةف 
مه عطا دآ قوتعتلة ره ذه دمتامط عط 1امعخوم 
82308 قتة رطاعلام ,آله غطا بروععيج 3 نامج 
,0112101 116 220978 10 0م115 316 5ملع5 3 .(17) .15 
علا 02 عولتوعء8 ,مء1100 قط 320 ,كلم تقاع[ه مداخ 
غطة مملالآه فاخ 2ه «رتطكمه تاقالع عاد1 غدعمضعطمدز 
ما 11656 01 01نادمه ع1 ,قنه72011 ع صالحدر 
ععتطاعك ملزاعلة تومعة امع ]51م هط غ0 دق قده220]1 
قلا 02 ععسمسصستم/عم عاطقاتيرد سه عاتلاطةاه عمل 
*1[ة عط ملع لأكتمء ده 0ع5ةط 56 156اتة عمط انتج 
.710 8 25 عمقام 
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07 0182م قطة ممم :زالمعتطمقمع لاعستماطه /13لقنادنا 
هملونا .(110 نمه (0)9 غه 1065م عتسسطتضموعه1 
137 12570156 لإعاعناوه"1 ع[ أأه ع1ممر هزه عره 
-0"اق “اناطع - 0ه لهم 2 لإط تق يمتعكتته وختلتطماو 
3 قتلاة كعم مامه رقام1م 118656 زه عنتتلعن 
64م 82 عتقط م1 لتعأاولزة فطة م2 مم زناومر 
عط صو بوالتطماة زه ععنوعل لطهة لإعمتاوعة 

لاة 


غ36 موادعل لدعنانواقنة كته كله 15 عنرمط1 
0 1152امع16 الامط ناد ,لإلاععء لل 5لعععممنم لاعتط 
ع طتاع اهئام علاط ححصم ,مره -مصه لمأتن 
:01 5285 أمطتطامط كقطغ جه 1ه كراع مرحنامه 1116 10 
عامصتوعع نزمغ ,تع لم1 عمممحصعم ممعم 0ع6زهعمة قطا 
1 .112120ن5 تلوعصة فط 6ه لمنوعامز فطلا 26 ستصتصر 
عآنزه1 عط قصعؤويزة تعره حاولط ‏ 2ه عقون 
وعتتمععط تؤزوع0 لوءنال[ممة ذ5لطة صل لء[ملام1 
60061 
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101 أمعنعتاليا5 عاليدو 5ز لإتامعط1 012551621 عط 
5لطع]كلا5 جز100 عاعتتأة عاعطا/8ا دناه لقو احردره لالنقال1 
نال اناد 16طة1ئه؟- اتاد 112 ألاظ ,عئنهنلوع20 
11 تاعدع [ه [ه'لكممه 6غ918جرةءة قط ,قتميعاولزو 
002101 01/618011 0ه علاعتتاعة 10 03قعط 2 لإآززه و1 
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ا الماة]5 لصة بزع 2تناععة 01 15 1تعماع؟ زوع ع1 
عقتنوعء 0116م طامعم1 316 أمناممء علكة مايه دز 
8 01 1156 عط 5ع لكأم كه زعم عع عط عمتلاه مص 
مهمه واطقأقطنا مغ ه15 عتكاع 33م اعنط متدع تاوتط 
2 206آ!1 10 تطعاوزد 2 عداضوادة0 صا قبط .صملكة 
3ه 2 بالتتطهو 2ه عمنعع0 هه تزع ةتاوعة لعتأععمة 
هه لفتوعام1 د [دممناءهمهئم) ذتعا[وعاهدمه مدعا 
م05 ع'ته (عكلتةعاعل -- لوموماما د 0281م مممم 
مل عع 0100م[ متتتعصيعاه لطة ,امعقدمه وودعم1م م[ 
0 520ئا فته ودرمه]1 عاعوط لم16 17 5101وط50 مز "زه وعأعة 
18 عأعقطلمع1 ماع تممطعة1 5ه تاعية ,ممماوزة عملاه 
مط قتعطتام لتق ع مأمرصوكل 01 قطةوإصوتاءعحمهتعة 
.168112015 عع701138 


116011627 قط 5ع100601016م معاوعلة 1656 11 

عطا قهة لعتضطعل 0متمعاعةم 15 32213515 عقدمموع» 
10116ممء) مترعاولزة علا آه 55مممدع1 مواد تزعدماد 
01 12286 2 0761 األاصمآ1 0501081تضأة 2 مغ (و[طمتتو 
لا5 06121260 15 ول1 .مم - © مم2 دوماع ترقتاوع1 
1 20ة ن) 0135ة1ع تام تلقتتوة عتاا صا كز نؤط 5 عم أعوامعم 
عد 8110 01101مه 6ط 85 للامطا 5ز غقطابزا عماطاع 
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1 فاه قناطة رأمعحدوأة عتاغ 5ه غنامما سه غسحفتنه 
ذل لابامطة تمقعع ةل عاأعماة أوعللة سمعطتهم فط 
عناا معء اع «ملنهاعن مط علطم صسمة ,(15) عق 
“.بآ عط خهصمة © واطقعوة؟ لم1 ام هصمه عط زه .1.ب1 
(013-+-01/)1 0 5[ 1 الامصا عممميوزة" هم غؤه 
لاعلقصقم مم10 ةرم مط 15 و0 0 , 0-0 ونروران 
رهه1 علموطلعع؟ عط 15 11 200 رسوذذتزة عط أه مم تمتها 
معولاع جملكقاء1 عط وقلث .سمتاعمنة ععامموة 
5 معطوط نئل قط ؟ه ,1.آ عط عماءعط 2 امه © 
(1+013)/ و0ج-ني 

0 ع 68 ل 1 ونم خغقناوعء 118 1ه 0155م" عط 
سطع 061 012ألقناوة عأأنانعام تممه قط 021160 
1110101 بلطعاولزة 16 01 7ماتلقطعط مأسمسقمول عطا 
عط .1,آ عقتعتهز قط عتتأمتقاطه 10 لعمم عا 
لع قتمتعاع0 هذأة ذأ ميعكوتزة عط ؤه نإ [1ز ةذ عتتااموطع 
عتاكأتعاعقتقطء قلطا 08 كأمواعقاعمه وطا تمر 
901 


-018ة عن قاع هقط “عه ناعاذا 7ه 5أده" عطاك" 
امعتطمقنع ه لطة ,لعمتفاطه زاأققة غ00 هبه دمل 
5 15 60ت ذنلمم ]امه قط 001160 00 أقبط 
م 73130 طكل 1619 5أم0" قط1 برمط للتمطة 10 
بلتعاولزة غط1 01 ملوع عط 385 01اة رةو««عاعسقعقم 
01 معمقممم دم عاطمازناذ 2 ]0 #حاضة 4غ لقلم ه صا 
امقاؤلزة علا] 
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84 5تتعاوتزة أمتاصمه عالأقسمفتتج تاعدمطاكامة 
36 ]36 روجدع:3 100 م076 77611 نم1 0ع تك[وتكة رمعم 
هه 0ع110مطم طعتط 11 ه117 10عه 7‏ اتاصن غمم 
01 01كممه «متالومم وقاعع1م قط 101 2680 امعوعن 
2 56021760 نوو زات قط أهطلة ,فتمقة مه كمسمموعبن 
حتقتهة لعقة 5أك معطا ننه ممتامعاتة مااع ميمن 
كه ع20عع0 عطة له عله غطة قماساط .وععم 
-31060 01 لإلأمعطة امعزوقمكه لع1للدء ه5 عطغ لع ه1011 
تلم عمط 120 1منتحدمه متخق مر 


عتتقحطام اناه له نه كتقطع0 عت فصول عط [هتعمعع مآ 

-01118 مدعم1]1 نوط لمعددونتصعية عط جره وممعاوز؟ [معادمء 
2083 قطاء !515 ع5عطا1 حامبا110ج كمملغوناوه لوأتدعر 
رامعل ,لله غسعده6 0 1ه 5امعدممجومه ع0ب1[ممز 
قتط1 .ع تانحدع130 مه , علأمستساعمم ,اوعتسه لمعم 
8 5ألعناله ترحمه مطعاويزة 118 كقطغ 5ع تاناوقج 
711 15 2متنأم سستاوقة نط1 .وع ناف ماعو مله “تومم 1[ 
«اتافئاع عط 1م58 4ع0910ئم قمعؤديزة [معخدمه 51م وذ 
7011 وعم غطة خسوطة دعاطقامو؟ فل 2ه قصضمزة 


85681 1201 ع818 165أو 


-165 عط قه لعقاع0 5أونز[همهة غمعتقصو عط1ك 

6 (ع61ة ره 0114 602) تتعذويرة عط مه عقدمم 
ععدع 1عاع1 01) مناه لعنتوع0 عط مذ دعع صفكء دولناد 
قا 125901765 رؤعقصقطء 1030 ج5000 8ه ,لغناصمز 
قطا 01 «ملكونتوء لوتاصعمع018 قط 2ه ممتسنامة 
قا 6ه 116 غ86 10 .كلامم طعناة طتتيه معاووو 
هلله طتام]قصطة1 ععقاصمآ1 ومتنونوهء ‏ [متامعمع ال 
14نامه 002ةنانة هلا أه جصرم]قصة فط .لعون 15 
«ملاعطنا1 عاوقة مط 15 بإلامء لل لمعمتقاطه عط 
01 طملاعطنا؟ تمأقصون ع1" .لعاممقة 15 امرعمممء 
ع5 لاما معستماظاه 15 تصعؤويزة عطاا مز أمعممعاء طعوء 
8 كطتلةات: هاه ناوه املتصعهة يل مط زه 7[ عط 
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طتاع ,10305 لإلتوهقط 122017108 :101 5عتكاعل علوم 
عأ 5اماعه 1 


70177 ]0 1316 عط (13) .58 06 تسعاولاة معطا 101 
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٠الماهع‏ : 5 ستابع سوق اللتوفيقج > تلينوث : بحفدلقه 


رئيس التصسررر 


أ 


ام التحرر 


أمين الصدوق 


صله 


جل العم 


الأستاذ الدحكتور 


الأستاذ الدكنور 
المهذ بح توس 
الأستاذ اللدحكتور 


1 لس 


ئ 
الأستاذ الدكترر 


1 - دس 


3 


أحمد على العربارت 


أسامة الحولى 


الدءن قف 


ملحت العملابلى 


6 العيج لسياوىق 


إراهم عساف 


الإسكا ن فق الرولالناسية 


بوسسسعي عمسلل" 


لنا را لض اللل انالا ةا لا ا رانلا 1 اناا ارا ارون ال 


للمونرس كيجيب سام 


تعد مواجوتها تحتمل التغاضى أو الارجاء. 


د مشكلة تقد ائتباه المسئولين فى جميع أنحاء العالى » وتعبأ امالجتما 
جرود ألدول والماظات العالمية ٠.‏ 


ه تلك هى مشكلة الإسكان, التبى حت الدنيا لتتقدير أهيتها , كأ ضمت 


لتقدر أهية الصناعة فى القرن التاسع عشر , وأهمية البحث والعل الحديث 


فق الؤمق المعامتن + 


فع أن المسكن والبيئة السكنية التى تحتويه » ها الهال 
الرئيسى الذى تنمو فيه الأسرة وتتطور ‏ وهى الوحدة 
الأساسية للمجتمع س وحيث تقغى أكبر قدر من احتياحاتها 
الميشية وأطول فترة من حياتها على الأرض »2 فإن جزءاً 
كييراً من سكان العالم أجمع ما زال يعيش فى مساكن وضمن 
بيثة سكنية لا تتفق مع الحياة السكر مة للانسان وفى حالات 
سيئة من التسكدس والأوضاع غير الصحية - إل إن لوقف 


يتزايد دوءاً فى بعض الاطق . 


3 لم تعد مشكاة خافية 2 دم لعل اا م آلب علها من نام 7 ١‏ 


وما يزيد من حدة الطلب على السا كن وما نستازمه 
البيئة السكنية الصالحة من مر افق عامة و خدمات » تللك النسبة 
العالية لنزايد السكان » وانزايد سكان الضير بنسبة قد تصل 
إلى ضعف الزيادة الطبيعية لاسكان وما » وما يثرتب على 
ذلك من “زايد عدد الساكنين فى الأحياء القدعة غير اللاعة 
(قسساع) وما بشيمه التازحون إلى الدن (5ع هنن5) 
من مجمعات سكنة عفوية فى أطرانها » بدرحجة تفوق 


كل ما سيق فى لأساضى سم اح أصبحت أزمة الإسكان 


1 مجلة جعية لهند سين لمر 05 


مشكلة معقدة متأصلة المذور » تعتد على النطاق العالمى . 


وبالإضافة إلى النتقس الملموس فى الوحدات السكنية 
واتفاض مستوى التكثير من القام منها وعدم ملاءمتها 
لحاحة المعيشة الكرعة للانسان » فإن هناك عوامل أخرى 
تزيك *نْ ىه لأوقف وتؤار 1 سيئاً على غالبية سكان 
العالم ب لمل من أهمها : 


(1١)التقص‏ الكبير فى المرافق العامة الرئيسية » قياه 
اشرب النقية 2 والصرف الصحى ما ضير باسلالة الصحة 


للسكان وهدد مدلامتهم : 


5 5 00 
(ب) عدم ملاءءة مواقع السا كن بالنسية لأما كن 
العمل 4 03 إسكدعى الانتقال اسافاتث طويلة وما السامكة ذلك 
امن خفض فى إنتاحية الفرد واضطراب فى استقرار اللياة 
العائلية . 


(+) ارتفاع قيمة الإيجارات الى تقتص نسبة عالية 
من دل العديد من الأسر » وخاصة ذات الددنخل الحدود » 
ا محد من إمكانياته! فى مجالات العيشة الأخرى كتوفير 
الأكل واللبس بالقدر املالم. 


(د) الإجهاد الذهنى السحة لعدم شعور االسكثير دن 
العائلات بالاطمشان إلى الاستةرار فى المسكن » وما ,ترتب 
على ذلك من عدم الاهمام بتحسين أحوالها العيشية خشية 
الاضطرار إلى إ<لاء السكن والبحث عن آخر لا تسر 


المثور عليه سمهو ل ٠.‏ 


إذ أنه من وجبة نظر العائلة ليس السكن مجرد مأوى 
وإعا عتد ليشمل الرافق والخدمات الضرورية الأخرى الق 
تربط الفرد وأسرته بالمجتمع » 5 تريط الجتمع الصغير بالإقايم 
اللذى ينمو فيه ويتقدم ‏ ويمبر نحسين تلك البيئة السكنية 
فى جموعها ؛ تعب يراً وانماً عن الارتفاع العام لمستوى 


للعيشة . 


ومع أن مستوى الميشة قد ارتفع فى معظم الدول من 
وجبة النظر الاقتصادية » إلا أن تيئه البيئة السكنية الملا"ءة 
وتوفير الوحدات السكنية السكافية لواجهة الاحتياجات ‏ 
وخاصة فى حدوه إمكانيات الفئات ذات الدخل الحدود - 
ما زالت أفل كثيراً من الطلوب » باستثناء بعض الخالات 
القايلة فى الدول التقدمة صناعياً . 


ومع أن حر اليتاء كانت مر ثنفعة إلى الخد الى 
خفضت فيه بعض النقص فى الوحدات السكنية » إلا أن اللعدل 
الذى تقام به الساكن لا عمثل إلا جزءاً من الاحتياجات » 


ورغم كل ذلك فليست الصورة قاعة. كلها » فنى كثير 
من الدول أصبسح الإسكان والتعمير جزءاً من سياسة التنمية 
الاقتصادية والاجتاعية وما يوضع من خطط فى سبيلها » ما 
أخذت الدول فى تنمية صناءة مواد البناء وصناعة التشييد 
لزيادة الإنتاج وخفض التكلفة » ومراعاة لا مركزية التنمية 
بإنشاء مرا كز صناعية وزراعية جديدة يتوفر فيها السكن 
إلى حانب توفير العمل للتخفيف من البزا<م فى المدن السكبرى 
وتشجيع الأفراد والتعاونيات على المساهمة البناءة فى محال 
الإسكان للتخفيف من أعباء الإنشاء والإدارة والصيانة 
اللازمة للاسكان الحسكوى عن عاتق الحليات والحكومات 
الركزية » وإنشاء مماهد البحوث ومراكز التدريب لدراسة 
وتطبيق التقدم فى النواحى الاقتصادية والاجتاعية والفنية » 
وإنشاء الوزارات الختصة والؤسسات والطئات عل المستوى 
المركزى والحلى » إلى غير ذلك من إجراءات . ؟ تقوم 
الأمم المتحدة والمنظمات الدولية المنية بإجراء الأماث 
والدراسات وتنظيم المؤهرات بشأن مشكلة الإسكان وتقدم 
الساعدات والخيرة » وإعداد المشروعات الوذجية 
والإرشادية ‏ مما يعبر عن مدى الاههام والجدية التى تحظئ 


و اللشكلة على المستوى القوى والمستوى الدولى . 


الإسكان فى الدول النامية 


المبندس إبراهم جيب إبراهم . 


ثانيا ‏ الاسكان فى الدول المتقدمة 


قبل الحديث عن الإسكان فى الدول النامية » يلزم 
التمرف على ماتقوم بهالدول اأتقدمة صناعياً » للافادج ماأمكن 
من تحاربها » دون النقل أو استيراد المبادىء والأفكار 
بطريقة جامدة والق بحب أن تنبع أصلا من العوامل السائدة 
والق عيز وتعبر عن كل دولة بعينها . 

فيثيين من الدراسة الى أجرتها لطنة من الخبراء بتكايف 
من الأمم التحدة عام 395 عن مشكاة الإسكان فى العالح 3 
أن الاحتياجات من المسا كن فى الدول المتقدمة صناعياً على 
وحه عام تقهى بصرورة إقامة عن ١/‏ إلى ”7 وحدات سكنية 
لكل ٠٠٠١‏ من السكان سنوياً . وقد حفقت كثير هن 
تلك الدول قدرا مناسباً من الوحدات السكنية خلال الفترة 
من عام إل عام >ؤ ١‏ بالنسبة للزيادة فى عدد سكانها 
وأوضاع الرصيد القالم من الساكن ققد زاد ما تم 
اتنفيذه 2 عدد من دول أوروبا عن /ا وحدات سكنية كل 
1١٠١٠٠‏ من السكان سنوي وكان أقل دن .6 وحداتث 5 القليل 
جد من دولما . أما فى شرق أورونا على الخصوص حيرتث 
كان النقص ف المسا كن شديداً نتيجة للتخريب الكبير الذى 
تسبيت فيه الحرب الءالمية الثانية ققد استلزمت الال رفما 
متواليا معدل البناء » 5 كان فى الاتحاد السوفيق مثلا » 
إذ ارتفع الإنشاء من حوالى ",5 وحدة سكنية لكل ٠٠١٠١‏ 
من السكان عام م | إلى <رالى 0 وحدة عام مره ةا 
م إلى حوالى ١4‏ وحدة سكنية لكل ألف من السكان عام 
»«كؤة5 .: وقد أعب تصليع المناء دوراً هاما 2 نحقيق تلاك 
للعدلات العامة . 

ورغم أن ذلك القدر من الانشاء قدأدى إلى نحسين 
الوضع نوعآ» إلا أنه كان من الضرورى الاستمرار فى إقامة 
المساكن بذلك المعدل العالى لمدة سئوات تالية لتدعيم ذلك 
التحسين وتوسيع رقمه © وعلى الأخص بالنسية لسا كن 
معدودى الدخل وذوى أدق الدخول 14 0 العناية بتوفير 


المرافق العامة اللازمة للبيئة السكنية ‏ أما فى أمر بكا الثمالية 
واستراليا وزياندا الجديدة فكان معدل البناء ما بين 7 إلى .ه 

وحدات سكنية لكل ٠٠٠١‏ من السكان ؛ وبذلك أم حكن 
التغلب على النقص المددى من المسا كن وأصرم البناء متمشية 
مع مطالب الإسكان من الناحية العددية على الأقل . 


وعى ضوء ذلك اموقف المتحسن » التحهوت كثير من 
الدول إلى إطار أ كثر تنميقا فى وضع سياستها للاسكان » 
وذلك بالعمل على لحقرق ا<تيا جات فئات معينة من السكان 
ل 20 السن » وحديئى الزواج » والعائلات السكييرة » 
والفئات ذات الدخل الحدود أو ذات أدتى الدخول ؛ مع 
زيادة الاهيام باعادة تعمير الدن والعمل على ر فع الستوى 
السكنى عموماً ؛ ولخصيص القوبل اللازم اتحسين الرصيد 
القائم من للساكن . 5 أخذت بعض دول غرب أورويا 
فى التخفيف التدريحى من القرود الموضوعة على الإيجارات 
فى الناطق التى خففت فيها أزمة الإسكان نظرا لأن تلك 
القيود ‏ الى تفرض اصالح تموع الستأجربن فى ظروف 
معينة للتخفيف علهم وحمايتهم من الاستغلال ‏ محد عادة 
من المحافظة على الرصيد القائم من امسا كن لعدم إجراء أعمال 
الصياءة والترممات اللازمة لها » "ا نحد من مرونة الحركة 
والانتقال بين السا كن تبعاً لريادة عدد أفراد الأسرة ومابانج 
عن ذلك من تسكدس ؛ أو تشجيع أحياناً على استمرار 
إقامة عدد أفرادها فى وحدات سكنية ير 
الإشغال الكاهل لاسا كن . 


عر يما إشقص من 


أمامن ناحية صناعة التشبيد فع أن مواد البناء وطرق 
الإنشاء التقليدية ما زالت تتبع على نطاق واسع » إلا أنهناك 
جاه وااًإلىطريقة التصنيع المسبق رصه هع اسطهة-مدط) 
التى تقوم على الإنتاج الصناعى لوحدات سابقة الصب فى شكل 
الواح أو أجزاء كاملة » ويقل العمل ها أمكن من موقم 


١‏ يجلة جعية المبندسين المصرية 


0ك يق ايشم سس 


البناء إلى المصائع . واقدكن الدافع الرئيسى للالتجاء إلى 
التصنيع المسبق فى تنفيذ مشروعات الإسكان ما كانت عليه 
الخال فى أوروبا فى السنوات التالية مباشرة لسنوات اهرب 
العالمية الثانية وما سببته تلك اهرب من ريب لم يسبق له 
مثيل فى كثير من دولا » تما أدى إلى ضغط الطلب التزايد 
فل :أغمال اللثاى والتعنين + بالإضافة إلى قدرة مواد البناء 
الرئيسية » ونقص العالة » وارتفاع أجور عمال البناء 
النادرين » وتعذر العمل فى مواقع العمل فى العراء. خلال 


يعض عور السئة . 


وقد اختلفت الساسات بين الدول فى مواحهة تلك 
الخال » فهى فى غرب أوروبا حيث استمر قيسام الصناعة 
التقايدية للبناء فى حدود طاقة منتجة نسييآ ‏ غيرها فى شرق 
أوروباحيث كان التفكلك والانهيار الأ كبر لصناعة البناء ‏ 
وكات الاحتباج الأوك فى بض الدول إلى مواجهة تقص 
العيالة الدربة » وفى البعض الآخر إلى فض الدة اللازمة 
لإعام البناء» أو زيادة الطاقة الإنتاجية لصناعة اليناء الرئيسية 
واضحا » بالإضافة إلى ضخاءة حجم الاحتياجات » فقّد كان 
منطقيآ الابتماد الجذرى عن الطرق التقليدية وخلق قطاع 
جديد عام فى نشاط البناء ,تعمم استخدام الخرسانة كادة 
أساسية فى شكل مسيق التصنيع لأجز اء تتزايد حجما وتعقيداً. 


وكان الانجاه فى المراحل الأولى لتصنيع البناء يتركز 
على خفض الدة اللازمة للتنفيذ »؛ والاقتصاد فى العالة الدربة 
والتوفير فى مواد الينام الرئيسية » حي ولو كان ذلك على 
حساب الزيادة فى التكاليف الدكلية . فقد دات جارب 
0 من الدول الأوروبية على أن طرق تصنيع البناء الى 
اتبعت فى أوائل القسينيات قد أدت إلى زيادة التكاليف عنها 
باتبساع الطرق التقليدية . أما فى الرحلة الثانية ققد أوتف 
استخدام الخلول الفنية التى تبين من التجربة أنها ل تنافس 
القطاع التقليدى الذى أخذ ينشأ بسرعة »؛ وسادت 
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الاعتبارات الى تؤدى إلى الإنشاء الأكثر اقتصاداً » وتم 
خلال هذه الرحلة - الت استمرت خلال أواخر الخسيئيات 
وأوائل الستينيات - العمل على تعميق الثنمية الفنية لصناعة 
البناء بتحسين الإنتاج وزيادة كفاءة العمل والاقتصاد الترتب 
على تجميع الطلب وتنظيمه والتنميط فى التقاسات والمواصفات 
واتباع التصممات الغوذجية وإنتاج مواد على نطاق واسع 1 
وقد تم الوصول الآن فى كثير من الدول إلى المرحلة الثالثة 
حيث رايد تنوع الطلب والتنميق فيه كالإسكان الملائم لفئات 
معينة من السكان » والمباتى التعليمية غير الغوذجية ؛ والمياى 
العلاجية التخصصة وغيرها ‏ مما لابتمثى مع الانحاه السابق 
فى التصنييع امسبق من حيث استخدام طرق الإنشاء الى نحتم 
الالنزام باتماهات #6ددة فى التصممات والإنتاج والتقل 
والتجميع © والق تضع حدودا طيقة لرونة الإستخدام » 
وبذلك فقد عادت للظهور » كراحدة من ملامح تطوير صناعة 
البناء فى كثير من الدول الصناعية » إحدى المظاهر الأساسية 
اصناعة البناء العادية وهى التفريق بين إنتاج مواد البناء 
وعناصره فى المصائع وبين مجميعها فى المواقع » وعدم الربط 
المازم دينهما . وأو أن المناصر الحدئة الق تنتيج على أساس 
صناعى تبدو 1 كثر تعقيدا من المستخدمة ف البناء التقليدى 
وأكثر ارتباطاً بيمضها من نواحى المقاسات وأوضاع 
الاستخدام ,كا لا نحتاج إلا للقايل من الضبط والتوضيب 
قبل التركيب . 


ولا شك أن استمرار الطلب وانتظامه » مع استمرار 
اتباع حلول فنية بعينها لفترة زمنية مناسبة » تعتير الأسس 
الرئيسية لتطور صناعة اليثاء فى انحاه التصني.ع السبق ل 
إذ عكن ذلك من تطوير الوسائل الفنية للائتاج على نطاق 
واسع وعلى درجة عالية من التصنييع تبعاً للتقدم التك:ولوجى 
وننيجة للتنميط وتوحيد النوعية وما يرى من أنحاث طويلة 
ونجار ب معملية وحقلية ٠‏ ويتيح الاستهلاك الاقتصادى 
لتكاليف التطوير والأحاث . 


الاسكان فى الدول ااثامية سح للمبئدس ابراهيم تجيب ابراهم و 


ثالثاً ‏ الاسكان فى الدول النامية 


يتبين من تقاربر الأمم التحدة أن حوالى نصف سكان 
أفريقيا وآسيا وأمريكا اللاثينية إما يعيشون فى مسا كن غير 
ملائمة أو لا مأوى لهم بلارة » كا بزداد الوضع سوءاً يوماً 
بعك يوم تزاه إحالى عدد السكان وتشضاعفف سكان اادن 
ويقدر المدد اللازم إقامته من الوحدات السكنية خلال الفترة 
من عام ١95٠‏ إلى عام هللا عتوسط آدره حوالى ٠١‏ 
تداك مكتية لكل + هخ لكان و6 بوذت 
لاسثعاب الزيادة الطبيعية فى عدد السكان » وللاحلال مكان 
مايتهدم أو يزال من المسا كن القدعة » ولمعالمة التقص القائم 
من الوحدات السكنية خلال ,م سئة . 

ورغم الجهود الى تبذها كثير من الدول النامية فى مجال 
الإسكان » فإن ما خصص له من استؤارات فى السكثير منها 
لا يكفى حت لإيقاف الخالة على ما هى عليه بل إنها تتدهور 
باستمرار ‏ إذ أن قليلا من الدول النامية قد سكنت من 
زيادة معدل البناء عن ؟ إلى م وحدات سكنية لكل ٠٠١١‏ 
من السكان سنوي ما لا يكنى حق للاحلال مكان ما ينهدم 
أو يزاك من المسا كن القدعة , وبذلك لا تظرر ننيجة 
واحة فى معالخة أزمة الإسكان المازايدة ما يضطر اللايين 
من ذوى الددول المتخفضة إلى المعيشة فى أوضاع غير إنسانية 
كا لا زالت الحجرة من الريف إلى الحضر على أشدها دون 
حسم . أما ظروف الإسكان فى الريف فأ كثر سوءاً إذ 
أن الغالبية العظمى من سكانه ما زالوا بعيشون فى ظروف 
بيثية غير ملاعة من الناحية الصحية ومن ناحية التقدم 
المرجو ها . 

وقد بلغ عدد الوحدات السكنية الفى تمت إقامتها فى مدن 
ابتخهورية العربة المتحدة عمرفة المطاعين العام والخاص 
خلال سنئوات الخطة الخسية الأولى .ه5١‏ حوالى ١٠+‏ 
أاف وحدة سكنية عتوسط حوالى ١م‏ ألف وحدة سنوي 
وهوما عثل <والى 8 وحدة سكنية لكل ١٠٠١‏ من 
السكان » إذ أن عدد سكان مدن الخهورية كان حوالى ٠١‏ 
مون انعمة اعن عضا عام 1535 


كا يتبين من تقارير الأمم المتحدة أن -والى ٠ه‏ ب/' 
فقط من سكان المدن فى أفريقيا يعيشون فى مسا كن ملامة 
أما الباق فبعيشون فىمسا كن مكدسة وأحباء غير ملامة » 
أما فى الريف فيتبين من الإ<صاءات المتوفرة أن مالا يقل 
عن ٠ه‏ من سكانه يميشون فى 1 كواخ من الطيينف 
والأغصان . ولما كان من القدر أن عدد سكان أفريقيا 
عموماً سيتزايد بنسبة مابين ,هر | مما و#,؟ بز سئوياً خلال 
الفثرة فى عام 5ه إلى عام وبا ١‏ كا يتناد سكان المدن 
بضعف هذه النسبة تقرياً » فيقدر اللازم إقامته من مساكن 
نحوالى ٠١‏ إلى ١١‏ وحدة سكنية لكل ألف من السكان سنويا 
وذلك لمواجبة التزايد فى عدد السكان » والإحلال ؛ ومعال+ة 
النتقص القَاتم خلال ,م سنة . أما فى آسيا سوالى ٠.5/ز‏ 
من سكان المدن و-والى ٠ه‏ با من 50 عيشون 
فى مسا كن ملاءة والباق بميشون فى مسا كن مكدسة غير 
صحية . ويقدر مايلزم إقامته من مساكن بحوالى٠٠‏ وحدات 
سكنية لكل ألف من السكان سنوياً بصفة عامة وحوالى ١‏ 
وحدة لككل ألف من السكان بالدن » 5 أن حوالى 1٠‏ /* 
من سكان الدن وحسوالى ٠ه‏ بن من سكان الريف فى 
أمرتكا اللائينية يميشون فى بيثة سكنية غير ملاعة مما 
يستلزم إقامة حوالى من ١١‏ إلى ؟١‏ وحدة سكنية لكل 
٠٠‏ من السكان سنوياً “زيد إلى مابين 1 إلى .1 وحدة 
فى الدن . 

وإرجع ذلك التخلف » إلى التغاضى فى الماضى عن 
موطوع الإسكان و#طيط الدن والريف فى الكثير من 
الدول النامية » فى إسبيل الاهتام الأول بتئمية الصناعة 
باعتبار أنها فق فوائد اقتصادية سريءة وثمالة » ولو أن 
كثيراً من تلاك الدول قد بدأت تتأ كد أن الإسكان والتعمير 
لا تعشير هامة فقط من ناحية الياة اللائقة ال.كان » 
وإعا عى هامة جداً وضرورية للانتاج نفسه ورفع السكفاءة 


فيهء وبالإضافة إلى ذلك شن دواعى التخلف » عدم كفاية 


1 جلة جعية اللبندسين المصرية 


القويل اللازم للشسروعات الإسكان والتعمير» ونتقص مواد 
البناء والاعتاد على استيرادها من خارج اليلاد إلى حد ذيبر » 
وتزايد أثمان الأراضى اللازمة للمشروعات » وارتفاع تكاليف 
البناء » والتخلف فى المهارات الفنية على تتاف المستويات » 
والاعتاد على استيراد الهمات والآلات الستخدمة فى صناعة 
البناء واستقدام العالة الفنية اللازمة لتشغيلها فى بعض 
الحالات » وتفاوت نشاط البناء كثيراً من عام إلى آخر » 
والمعدل البطىء للنمو الاقتصادى وحسين مستوى الدخل » 
إلى غير ذلك من العوامل الى ختلف من دولة إلى أخرى 
وتساعد على زيادة اتساع الهوة بين المرض والطلب على 
السا كن وخاصة لحدودى الدخل . 

ولواجبة هذه الأوضاع لا يكئى اللقول بغعرودة زيادة 
الاستثارات الى مخصص الاسكان ضمن خطط التنمية 
الاقتصادية والاجماعية للدول النامية س وهو أمر نحتمه 
الحالة التدهورة لموقف الإسكان عموماً ‏ إذ أنه على حين 
أن موارد عو بل الاستهار ات فى الدول الماقدمة صناعياً السمتم 
بتنفيذ قدر عال من الإسكان جنا إلى جنب مع تنفيذ 
الشسروعات الإنتاجية »إلا أن إعطاء الأسبقية اللازمة للاسكان 
فى الدول الناميه يلزم ألا بو ثر أو يتعارض مع سياسة التنمية 
الاقتصادية » فزيادة ما ممخصصه اليا لمشروعات الإسكان 
والقدر بحوالى من ٠١‏ إلى ٠5‏ يز من إحمالى الاستهارات 
(كانت النسبة فى اجتوو رية العربية التحدة حوالى ه١٠‏ //' 
فى الخطة الخسية الأولى ) » إلى القدر اللازم اواجهة 
الاحتياجات الكاملة من الإسكان قد يقتكُى أمتصاص 
الاستئارات كلها فى هذا الخال وحده . 

حقيقة أن الحاجة ماحة وتقتضى بالطرورة زيادة 
الاسقئارات الى خصص للاسكان إلى أ كير قدر تمكن عراعاة 
تقييم الوضع القائم للاسكان والقطاءات الأخرى » وتقدير 
الوارد الناحة والتنظرة فى الستقبل وتوزيعها ما يتناس 
مع احتياجات جيلع القطاعات وكافة الموامل للتماقة عستوى 
معيشة السكان » مع الأخذ بين الاعتبار أن جملة السكان 


تقدر بسرعة الفوائد الى تحصل علبها من نحسين الإسكان 
والتعمير والتق تعطى العنى الشخصى التقدم الاقتصادى الذى 
بشعر به ويامسه الفرد ذاته » ولك نحيث تقل الاستثارات 
التاحة للاسكان فيازم أن يكون الاهمّام الأول بطريقة 
استخدام هذه الاستئارات ؛ ووضع أهداف ومستويات 
وأسيقيات محددة للاستؤار فى الإسكان والتعمير على ضوء 
الأوضاع الاجتاعية والاقتصادية وأحوج الطالب بالتنفيد» 
دون أى إسراف » وبحيث تعم الفائدة ويامس جموع السكان 
حسيناً واضحاً فى أوضاعهم السكنية الفاأعة »كن الوصولإليه 


فى وقت قضير نسيآ ويكون فى حدود دول غاابية السكان. 


فى الدول النامية حيث يستازم الأمر الاهتام الأ كبر 
بالتوسع فى الصناعة والزراعة القى مثل أساس التنمية » 
فقد تعطى الأسبقية للاسكان اللازم لاعاملين فى الصناعة 
والزراعةلتسهيل وصوطم إلىأماكن عملمموزيادة إنتاجيتهم» 
كا تعطى الأسبقية لاعاملين فى الحسكومة والقطاع العسام 
لنوفير الاستقرار لم فى أماكن عملم بالريف والدنالصغيرة 
بالأقليم بعيداً عن العواصم والدن الكبرى » وقد تعطى 
الأسقية الاسكان الحضرى غن الإسكان الربئى على أساس 
أن الاحتياج الأسرع اختاعا وانضلعا تركق فى النيت 
ندحة لسرعة عرها والنزايد التوالى اسكانها » كما أن فرصة 
تطبيق طريقة الجرود الذاتية (دراهطةاه8 وعفنه) تيا 
أكثر فى الريف وعكن توفير السا كن باتباعها دون اقتطاع 
قدر كير دمن اأوارد التاحة للاسكان عموماً 3 3 قل تعطى 
٠.‏ ولاشك 
أن إعطاء الأسبقية لتوفير السا كن الى ذكرت على سبيل 


أسيقية خاصة للاسكان الاقتصادى المدن وهكذا 


الثثال » لا يعنى أمجاهل احتياجات الفئات الأخرى من السكان 
أو عدم الاههام مم 5 جب أن داعى فى تالف أوضاع 
الأسبقيات ضرورة إمحاد الثوازن بين الريف والخحصر -ق 


لا يزداد اجتذاب المدن لسكان الريف . 


1-39 يلزم أرضاً وضع مستو يات محهددة لمروعات الإسكان 
على ضوء الأوضاع الاجتاعية والاقتصادية والفنية القاعة 
ودراسة الحد الأدنى لستويات الإسكان بالتكامل مع أوضاع 
تلك التواحى » ومناعة تطوير تلاك اأستو بات قتعا للتقدم 
و مسب الريادة فى الغقويل المتاح وحيث تثفق مع حفيق 
الأهداف الرجوة ‏ فقد يكون تحديد مستوىالبيئة السكنية 
عموماً فى الدول النامية أجدى من تحديد مستويات السا كن 
نفسها من حيث الساع وعدد الغرف وارثفاءاتما إلى غير 
ذلك من التفاصيل » وذلك بالحد من إقامة البالى الفاخرة 
مرتفعة التسكاليف والق لا تتمشى مع الأوضاع الحلية وتزيد 
الفارق الاجتاعى بين السكان » وقد لا يستازم الأمر إقامة 
مسا كن كاملةجديدة لمواجهة الاحتياجات الكلية والاستعاضة 
عن ذلك بإضافات وتوسيعات فى المساكن القائمة ب كا هو 
مقع 1 ف ريف اقهورية المرية المتحدة مثلا كك 
عكن زيادة فترة الانتفاع من الرصيد القائم من السا كن 
بإحراء الإصلاحات والترممات والتحسينات الناسبة فيها » 
مع عدم الإزالة السكاملة للاأحياء غير اللامة والا كتفاء 
بتحسين البيئة السكنية فيها وتحسين للساكن الى تشملها 
ما أمكن » وفى هذه الجالات كانت توصيات الو عر الإفريق 
الآسوى الثاتى للاسكان للنمقد فى سنغافورة فى أ كتور 
عام ةا > تنص على أنه : وحيث لا تتوفر موارد مالية 
كافة لحل مشا كل الاسكان بالنسية للطبقات شديدة الفقر 
2 المدن لمدة سئوات قادمة 4 وك أصبيح دن الضرورى 
إعطاء الأولوية فى استخدام الأموال اللخصصة لشاريع 
امسا كن الشعبية » لتحسين مستوى التجمعات السكنية القدعة 
وذلك حىق عكن إفادة كر عدد من الناس من تك 
اأوارد ١)‏ . 39 تنص أيضاآ على 2 لشجيسع القطاع الخاص 
على ترمم لاسا كن القدعة باعتيارها 'روة قومية » وتعلية 


البانى القائمة فيحدود لواع التخطيط والتنظيم العمول بها». 


الإسكان فى الدول التامية. -- للمبندس إبراهم جيب ابراهيم ١١‏ 


وحق عكن إفادة أكر عدد من السكان ) ققد برى 
الا كتفاء بتوفير الأراضى الزودة باإلمرافق ومواد النسقيف 
اللازمة لإقامة للسا كن بطريقة الجهود الذائية » أو إأشاء 
نواة سكن عكرة مقت غول عن ]كناف اليكل 
بناء الموائط وأتمال النهو والنشطيب الغمرورية ععرفة 
الالك نفسه وباستخدام الواد الحلية الرخيصة » أو إنشاء 
مسا كن صغيرة مكونة من غرفة واحدة أو غرفتين منافع 
مستقلة أو مشتر ق . 

كا يلزم أن براعى داءهاآ إبحاد التوازن فى التجمءات 
المكنية قوف ر الما كن من غلك الأحجام ؛ وفى حدود 
إمكانيات مخْتلف الدخول » حت تتأنى مراولة الحياة الإلسانية 
العادية للمجتمع ) مع تحقيق الرونة والاقتصاد فى استخدام 
الساكن افترات زمنية طويلة والإفادة الكاملة منها . 


لا فى القول شضرورة زيادة الامتهارات الخصصة 


للاسكان - وهو أمر تحتمه ضرورة مواجبة الاحتياجات 


المنزايدة من المسا كن فبالإضافة إلى ما سبقت الإشارة 


إليه من خرورة الاستفادة الكاملة وإلى أندى حد من 
الاستئارات امتاحة لتوفير السكن اللانم لأ كبر عدد من 
السكان » فإن معالحة امشكلة تقتضى العمل فى عدة الات 


أخرى حنيآ إلى جنب مع التوسع فى مشسروعات الإسكان » 
لعل من أهمها : تنظيم توذيع السكان والحد من الحجرة إلى 
الدن » وتوفير الأراضى اللازمة اشسروعات الإسكاكف 
والتعمير والقضاء على الضاربة فى أعان الأراضى » وخفض 
تكلفة الإنشاء » وتنمية الموارد المااية لمشمروعات الإسكان » 
وإنشاء الات والؤسسات المتخصصة لشثرن الاسكان 
والتعمير ٠‏ وتندريب المدد الكانى من الأخصائيين والفنين 
والعال ‏ 5 أنه نظراً اضخامة حجم المشكلة والسرعة 
اللازمة لمواجبتها ونظراً لآن التنمية الحلية قد يتعذر علها 
وحدها المواجبة الفعالة لتلك الأزمة المستحكمة » فإن الأمر 
السكاملة من معونات الأمم التحدة مع التوسع فبها . 


لل نحلة جعية المبندسين المصرية 


0 تنظم توزيع السكان والحد من ا هجرة إلى المدن : 

زايد عو المدذن ق 8 اا العام إسيب الهورة 
التوالية من الريف إلى المضير بالإضافة إلى الزيادة الطبيعية 
للسكان » وذلك عل اعتقاد توفر فُرص أوسع وأحسن للعالة 
والتطلع إلى الإقامة فى مساكن وبيئه سكنية أفضل » والغتع 
مخدمات أوفر » والعيشة فى أوضاع اجماعية أ كثر ملاءمة . 


ولو أن التعضر فى ذاته أمر ليس من غير الرغوب 
فه » إذ أن الدن كانت داعا عال التقدم الاجماعى 
والاقتصادى والثقافى » كا تتزايد أهمية دورها فى هذه 
الهالات كما سارت الدول فى طريق التنمية - وللكن 
المجرة الثواليه إلى الدن تتنسيبب فى التزاحم التزايد فيها 
وارتفاع نسبة تسكدس السكان فى الأحياء القدمة الغير ملامة 
وإنشاء التجمعات السكنية والعفوية حول أطراف الدن 
الكبرى سا و تو كد الييانات النتاحة ظاهرة نزايد سكان 
الدن بسرعة تزيد كثيرآ عن العدل العام للزيادة الطبيعية 
للسكان » فى أفريقيا كانت نسبة سكان الدن إلى !الى 
عدد السكان حوالى ١5‏ يز عام 195٠‏ إرتفعت إلى 18 
عامه ومن القدر أن تصل إلى ٠٠١‏ ب عام 19100٠‏ ثم إلى 
«م يز عام 1008 وفى آسيا كانت نسبة سسكان اللدن 1 بز 
عام 1955 ثم ارتفعت إلى درة | عام ©1956 ومن المدر 
أن تصل إلى 51,5 يز عام 197٠‏ ثم 54 يي عامه/1ة١1‏ » 
وفى أمريكا اللاتينية كانت النسية 5عي/ز عام ١95٠‏ 
ارتفعت إلى ٠ويمز‏ عام هده( ومن القدر أن تصل 
وه يز عام 6لة ثم إلى هه نز » عام هبنة1ز . أمافى 


الجهورية العرية التحدة فقد كانت نسبة عدد سكان الحضر 


إلى إجمالى عدد سكان اجتوورية حلام يز عام مس١‏ 
ارتفعت إلى #ع يز عام 19507 ثم إلى الام ييز عام 
عكةإأ وباغت حسب الأحصاء بالعينة عام كدذا حوالى 
م » ومن القدر أن تصل إلى حوالى "؛ با عام 


ع سي ع بي عاسم ننه ويه 


“وذ . كل ذلك بين أن تعمير الدن وعوها سيشكل 
مسألة هامة فى السنوات القادمة تستازم تنظيم توزيع السكان 
عن طريق التخطيط على الستوى القوى والإقليحى واللى 
وضرورة محقيق التسكامل فى التخطيط بين مششروعات 
التئمية الاقتصادية عموم وبين مشسروعات الاسكان وتعمير 


الدن . 


ويقتضى ذلك أن براعى فى التخطيط للتنمية الاقتصادية 
تلافى ظهور طلب جديد على الإسكان » أو الحد منه إلى 
أقصى درجة » بالتدقيق فى اختيار مواقم الصناعات الخديدة 
أو التوسع فى الفائم منها » والفاضلة بين إقامتها فى الناطق 
الحضرية الكيرى » أو قرب المدن الصغيرة أو وار القرى 
فى الريف » فن ااؤكد أن إقامتها فى مميط الدن السكيرى 
الق الشكو من النقضن .فى اللا قن سرود د ها كارا 
تمقيدآ بسبب احتياحات العاملين الذين ستمتذيهم تلك 
الفناعات + كا أن إنقاء النااكن والزافق واشدعات 
اللازمة سيكو 11 تكلفة ما لو أقيمت فى حيط الدن 
السفيزة متلاعيت تقل صموبة الحغاول على الأراضى بأعان 
مناسية وف مشا كل التقل والمواصلات وحيث عكن 
إقامة التجمءات السكنية على مسافات غير بعيدة من أما كن 
العمل ؛ أما إذا أقيمت الصناعات ال+ديدة قرب القرى فى 
الريف فسيكون توفير المساكن أو نحسين القائم منها أفل 
تكلفة أيضاً من إقامتها فى ءيط المدن » إِذ سيتاح قدر 
أكبر من استخدام وسائل الجهود الذاتية واستعال مواد 
البناء وطرق الإنشا ء الأقل تسكلفة والق تتمثى مع المياة 
الرضية ٠‏ 

ولا شك أن توافر التقوى الحرك والمواد الأواية 
وموارد الياه ووسائل النقل والطارق الصالحة وغيرها من 
العوامل الشرورية ليام الصناعة ؛ ستقلل من فرص الاحتيار 
والفاضلة 6 كا أنه لا عكن تطبيق نفس الحلول فى حيمج 
الدول وبميع أنواع الصناعات . إما المهم أن يداعى فى 


تحديد أماكن الصناءات الجديدة النتانم المرتقية لقيامها 
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واائل فان مشروعات التئمية الزراعية سواء بتقسيم 
اللمسكيات السكبيرة أو مجميمع اللمكيات الصغيرة المتنائرة أو 
استصلاح مناطق زراعية جديدة » لا أئرها داكاً على 
إحتياجات الاسكان 4 يلزم الخداة ق الاعتيار عند التخطيط 


انلك المشروعات . 


ومن الؤكد أن الاهتام بتحسين الأوضاع المعيشية 
بالريف والدن الصغيرة ؛ وتنمية الموارد فى المخاطق المتخلفة ) 
والتكامل فى التخطيط لششروعات التنمية الاقتصادية مع 
مشر وعات الإسكان والتعمير شيبح التوز ع المتوازن 
لاسكان بين القرى والمدن الكبرى وتلافى اللمجرة على نطاق 
واسع إلى المرا كيز الحضرية الرئيسية ومحد من مو المدن 
المزدحهة فملا” وما سببه تضخمها من مشاكل عديدة فى 
إدارتها » والإفادة إلى أقصى حد من الرصيد القائم مرن 
المسا كن والمرافق » وتوفير السكن بتسكلفة أفل مما لو تر كز 
فى الدن الكيرى . 


وتوضح البيانات الإحصائية أن عدد سكان مدن 
الخهورية العربية المتحدة كان حوالى ٠١‏ مليون اسمة 
عام ٠ة!‏ » كان متهم بالقاهرة والإسكندرية وحدما حوالى 
ه مليون نسمة ( وم مليون بالقاهرة و ؟ه,١‏ مليون 
بالإسكندرية ( أى أن حوالى نصمب سكان المدن كان ك3 
فى مدينتين فقط والنصف الأخر موزع بين أ كثر من 
.1 مدينة »كا بين إحصاء العيئة عام 5 نفس الوضع 
إذ أن عدد منكان المدن كان <والى ؟١‏ مليون نسمة مهم 
حوالى > مليون فى القاهرة والإسكندرية (؟4,5 مايون 
بالقاهرة و ١,‏ مليون بالإسكندرية ) » وبالإضافة إلى ذلك 
فيتبين من الإحصاءات أيضاً أن حوالى ٠وي/ز‏ من المبالى 
السكنية يدن الجهورية لا بزيد ارتفاعها عن ثلاثة أدوار » 


كا أن نسية المبانى السكنية التى تقل مساحة أرضها تزيد عن 
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٠٠ل‏ وتقل عن "٠٠١‏ مثر مريع تبلغ كرة؟ ل ) أى أن 
نسية المبانى الىتفل مساحة أرضها عن ,٠٠‏ مثر مريع تصل 
إلى حوالى 5,١‏ من جموع المياتى السكنية » وتدل كل 
هذه الإحصاءات على مدى التركير على المرا كز الحضرية 
السكيرى » ومدق وو تقسيم الأراضى المعدة للمناء م حهة 
مع الإسراف فى استعالات الأراضى من جهة أخرى نظراً 
لقلة ارتفاع المبانى القامة علها » ويبدو ذلك واضحاً فى 
المدن الصغيرة على الخصوص الى عكن أن يستوعب العديد 
منها زيادة مناسبة من السكان دون الحاجة للامتداد الأفق 
إلى الأراضى الزراعية » وذلك بإعادة مخطيطها على الأسسن 
الفنية السليمة والامتداد الرأسى لبانها السكنية » وها يتبع 
ذلك من الحد من التركيز على المدن الكبرى . 


* توفر الأراضى اللازمة لشسروعات الإسكان والتعمير : 


يعتير الحصول على الأراضى من 1 كبر المناصر تكلفة 
فى تنفيذ مشروعات الإسكان وتعمير الدن »2 إذ تزيد 
تكاليف تلك الشر وعات نتيجة لتوالى إرتفاع أمان الأراضى 
كا زاد التممير وقل التوفر منها © مما يقتضى الخاذ 
الإجراءات اللازمة للحصول السبق على الأراضى اللازمة 
للاشروعات » وتقليل حوافز الضاربة فا » وامتصاص 
الفوائد الق تعود على الشاربين إذا عت ل وفى هذا 
السبيل عكن النظر فى ميد أعان الأراضى فى ثاريم 
معين » أو فرض الضرائب على الدخل الناج من بع 
الأراضى » أو فرضها على الأراضى الفضاء غير الستغلة » 
أو استعادة مقابل التحسين - مع تحديد استهالات الأراضى 
دا<لي الدن (عطتحامتة) ؛ ووطع القيود اللازمة على اقسم 
الأراضى » واستصدار قوانين 'زع اللكية للتوسعات 
المستقبله وللمناطق السكاملة وبع الأراضى بعد إعادة التخطيط 


والتقسم »؛ وإلى غير ذلك من إجراءات التسيج فى أسعار 
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الأراضى عن طريق التششرعات الناسية واعتيارها عاملا 
أساسياً فى سراسة تعمير الدن » مع الاهئام بالأصول على 
الأراضى اثشروءات الإسكان والتعوير وتزويدها بالرافق 


قبل تنفيذ تلاك الشروعات بزمن مناسب ٠‏ 
«د خشفض تكلفة الإنشاء : 


يتبين من تقارير الأمم التحدة أن -والى + إلى ب 
إ+الى الاستئارات فى الدول النامية يوجه لقطاع التشييد ‏ 
وفى الخهورية المربية التحدة استنفذ قطاع التشييد حوالى 
.وبمة من إجالى استئارات الطخطة الخسية الأولى 
ةا وعلى ذلك فإن أفل تخفيض فى تكاليت 
الإنشاء سيترتب عليه توفير مبالغ طائلة عكن أن توجه إلى 
الأنشطه الإنتاجية » وتوقر أ كر عدد مر'.. الوحدات 
السكنيه فى حدود الاستئارات التاحه . 

وتشكل صناعة مواد البناء أهمية كبرى ليس فقط فى 
محال فض تكلفة الياتى السكنية وإعا بالنسية للثنمية 
الاقتصادية مموماً إذ آنها » مع صناعة البناء نفسها » مخدم 
جبيع أعمال التشييد سواء فى مشر وعات الخدمات كالمدارس 

. والستشفيات وغيرها » أو فى أعمال لارافق » وكذا فى 
الشمروعات الإنتاجية كالمصانع ومخطات القوى والنمآت 
الزراعية وغيرها ‏ ما إمستازم الاههام بكلمية صناعة مواد 
البناء وتطويرها بهدف حقيق الإتاج الأرخص والاحسن » 


والسمل على ياد وسائل أفضل لاستخدام الواد الحلية التاحه 


2 
الحد من الاشتيزاد والتقل 6 وموالاة تدريب وتطوير العيالة 
اق اعتادت الطرق التقليديه فى إنتاج «واد البناء وصناعة 
التشييد ‏ ولاشك أرف وضع ابر امج الطويلة الأحل 
لشروعات الإسكان » يكين فى تنمية صناعة مواد اليناء 
وتسكنولوجيا التشييد حيث يتوفر السوق الكافى لاستيعاب 
الواد المتتجة با نظام واجتذاب رؤوس الأموال لإقامةصناعات 


مواد اليناء وتوفير الآالات والمهمات اللازمة لأعمال التشييد . 


كا أن التنميط » بتوحيد المّاسات والمواصفات غختاف 
الواد والأحزاء والمناصر الداخله فى عملية المناء » والاقتصار 
على تطبيق عدد محدد من عاذج المبانى » وإنشاء الجموعات 
الكبيرة من السا كن مجمءة فى اللوقع الواحد » وتفادى 
استخدام مواد البناء فى إقامة الباى الفاخرة كل ذلك يتيسح 
الإنتاج الاقتصادى و سين نوعية التنفيذ وخفض تكلفة 
الإنشاء عموماً . 

ولا كانت غالبية أمال التشييد فى الدول النامية ينم 
تنفيذها بالطرق التقليدية ‏ حيث أن للعديد منها تقاليد 
طويلة فى الحياة الحضرية وتقوم فيها صناعة البناء التقايدية 
من أجيال طويلة ولاتدريب علىمهن البناء فيها :ارم قديم ‏ 
فإن التطوبر المنتظم المتوالى لتلك الطرق التقليدية وتحسينها 
عن طربق التكنو لوجيا الحديئة والامجاه كو اليكمة التدر نجية 
فى صناعة البناء سواء فى الموقع أو فى المحاجر » تؤلى <مّا 
بار طيبه خلال فترة زمنية قصيرة » مع أهمية العمل على 
زيادة الكفاءة فى إنتاج المواد وصناعة البناء عموما عن 
طريق التدريب لافنيين والعيال » وزيادة الرقابة والتنظيم 
ومحسين الإدارة الفنية فى مواقع العمل » ومع الاههام 
بتحليل التسكاليف وأمحاما و خطيطها . 


وقد سبقت الإشارة إلى أن هناك انجاه واضح ومستهر 
فى الدول التقدمه صناعياً إلى اتباع طريقة التصنيع المسبق 
للمبائى ونقل الأعمال من موقع البناء إلى المصنع ‏ ولسكن 
لا زاك هذا الموضوع محل المناقشة والدراسة فما إذا كان 
من الممكن ‏ فنياً واقتصادياً س تطبيقه فى الدول النامية ‏ 
فنى ظل الأوضاع القائمة » يدو أن الاتجاه إلى التصنييع 
المسبق » الذى يقوم غالياً على الخرسانة ) سيقتصر على بمض 
التجمعات الكبرى حيث تسمح طاقة الاستخدام ووسائل 
النقل باعناد السوق الاقتصادى الذى محيذ ذلك الانجام ب 


فمن المعروف أن إنشاء امصانع لإنتاج الأجزاء السابقة 


لسم سم 
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الصنع » وخاصة الأجزاء الكبير ة منها » حتاج إلى 1 لات 
وجهيزات ميكانيكية الستورد دن الا دج 7 محتاج الأمر 
لمدات 1 م للتشييد فى موقع اليناء ووسائل تقل خاصة 
تستورد أيضاً من الخارج » علاوة على أن تلك التجبيزات 
الآلية كلها تستلزم سنين طويلة لاستهلا كبا اقتصادياً » مما 
بِقَتضى ضرورة استمرار الطلب السكيير وانتظامه مع 
استمرار التطبيق الفنى لفئرة زمنية طويلة 4 وها العاملان 
الأساسيان فى ناح طريقة التصنيع المسيق لامبانى » والق 


قلما تتوفر فى الدول النامية فى الأوضاع الخالية على الأقل . 


وعلاوة على ذلاك فان لشغيل الميالك وامتصاص اليطالة 0 
وهى من أهثم الأهداف المرجو “#ترقها فى الدول النامية » 
تمشدر أ كثر قبولا من استخدام الألات المستوردة ومالستازمه 


من عهالة فنية ماهرة قد تكون غير متوفرة ٠‏ 


من كل ذلك يبدو أن طريقة التصنيع السبق للمبانى » 
المستخدمة فى الدول المتقدمة صناعياً » والق اقتضتها الظروف 
والعوامل السابق الإشار ه تفصيلا فى مال الحديث عن 
الإسكان فى تلك الدول » والق لا تتوفر في الدول الناءية 
عموماً ‏ سوف لاتؤثر على برامج التشييد إلا بعد 
استيفاء دراستها من جميع الوجوه وحيث تتواجد الأوضاع 
اللؤاتية التى تبثمر بنجاح استخدامها ‏ وهنا تجدر الإشارة 
إلى توصية الوتمر الإفريق الآسيوى الثانتى للاسكان التعقد 
ستغافورة فى كتوق ١957‏ الى تنص على أنه : بحسن 
قبل التفكير فى الأخذ بطريقة التصنيع السبق فى مشروعات 
الإسكان » بحث الوضوع مثا دقيقاً مع الأخذ فى الاعتبار 
الظروف الحلية والتجارب التى "عت فى عض الدول النامية 
وتحليل نتانحها » على أن تبذل الجهود للتدرج فى ميكنة 


وسائل اليناء التقليديه » . 


ومع أن كثيراً من الدول تقوم بالأحاث والدراسات 


والتجارب وتنفيذ الشروعات الغوذحية والإرشادية مستهدفة 


خفض تكافة الإنشاء » ومع أن تاج كل ذلك تعتير فعالة 
وهامة ؛ إلا أنه حق الآن لا يمكن القول بإنه قد تم التوصل 
إلى خفض التكافة بشكل ملحوظ لإنشاء مسكن منخفض 
التسكاليف فى أدى مستوى مقبول من حيث المشتملات 
والتجهيزات والتانة » وفى حدود إمكانات أحاب أدنى 
الدخول لس ما يستلزم موالاة البعث والدراسة وإجراء 
التجارب والتوسع والتعمق فيها واعطائها أمية كبرى 
لإمكان الوصول إلى تحسين نوعية البناء وخفض تنكافته . 


تنمية اللوارد المالية وإنشاء الأجهزة التخصصة : 


ملف دور المسكو ماث فى عمال الاسكان والتعمير ) 
من تولى كافة أعمال التخطيط والرقابة والتنفيذ فى كل 
مامختص باقامة اللبافىالسكنية مع توفير الاستهارات والأراضى 
اللازمة والقيام بأعمال الإنشاء والأشغال » إلى مجرد التدخل 
على مسئويات خاصة وتقديم الحاول لسائل معيئة مثل تنظيم 
استعمالات الأراضى والرقابة عايها » أو تقدم الساعدات 
امالية والتقروض » أو مح المونة لحدودى الدخل » أو مراقية 
الإمجارات , أو العلل على إزالة الأحياء القدعة وإعادة 
التعمير » وما إلى ذاك ‏ وكل هذه الأتمال تحتاج إلى 
أجهزة قنية واقتصادية وإدارية لا تتوفر «الياً فى كثير من 
الدول النامية » كا تستلزم توفير العاملين والفنبين والعبال 
الدربين للقيام بها س تما يقتضى إنشاء أجرزة ذات سلطات 
وموارد وعماله كافية فى ختلف تلاك الجالات امتصلة بالإسكان 
والتعمير ؛ وكذا تدريب الفنيين واللاحظين والاداريين » 
وإنشاء الكلءات والعاهد والرا كز التخصصة » والاهتام 
بازيارات والإفادة من الخبراء » مع ضرورة الترابط السكامل 


دن #تلف الأجوزة العنية بشكون الإسكان والتعمير ١‏ 


1-3 لستازم الأمر 4 دن ناحية تنمية موارد العويل 04 
صرؤرهة الاهتام ا نشاء وتدعيم الميئات اللتخصصة لتتجميع 


الال اخخاص الذى لا بوحه للاستهار عادة غير احتداة 


لأغراض الإسكان » وذلك عن طرق التعيات التعاونة » 
وأجوز ة الإدخار » وبنوك الاقتراض ل مع تطوبر وسين 
أنظمة القروض والنعم والإعانات لأغراض الإسكان ل 
وتعديل أنظمة الضرائب على البانى الكنية ‏ لتشجيع 
القطاع الخاص على المساهمة بكل طاقاته فى محال الإسكان 


ودفعه إلى انقهار مدخراثه فها 5 


ونا كان حجم مشكلة الإسكان والهمة الملقاة على عانق 
الدول والسرعة اللازمة لمواجبتها وضّخامة الموارد اللازمة 
لسد التغرات الماعة » 'نستدعى الماونة الفنية والالية الفعالة 
للدول النامية ل أن 
للامكان على الستوى الإقليمى والدولى وتاسيق وتركيز 


الضرورى إنشاء مؤؤسسات وهيئات 


المساعدات الدولية والتيادلة بوضع أفضل. حقيقة أنه سبق أن 
نشأت وتوطدت العلافة بين الأمم النامية والدول التقدمة 
صناعياً للسمل فى 
ولكن أمل الإنسانية الشترك فى تهيثة البيئة الطبيعيسة 


سبيل محقيق أهداف التثمية والتقدم » 


والاجتاعية الت محافظ على الكرامة الإنسانية وتعاون التنمية 


الاقتصاد 4 ) ستداعى 


والتعاون الفنى بين الدول للعمل على حل مشا كل الإسكان 
والتدين:. 

وقد أكدت توصيات ااؤعر الإفريق الأسيوى الثاتى 
للاسكان بستغافورة أحمية ذلك التماون بالنص على أنه : 
«الماكانت مواد البناء لاتتوفر بكل أنواعها فى كل دولة من 
الدول الإفريقية الأسيوية : 


الأمانة العامة للمنظمة الإفريقية الأسيوية للاسكان ميث 


بوصى الو كر كزين إمكانيات 
تنمكن من الحصول على البيانات التفصيلية عن مواد اليناء 
الطبيعية » والمصنمة الى تتوفر لدى ع*تاف الدول الإفريقية 
والآسيوية الأعضاء فى النظمة لنثشرها بين تلك الدول بهدف 
تسهيل تيادلا بينهاتها يؤثر بالخفض فى نكا ليف مشروعات 
الإسكان . 

كا نصت تلك التوصيات على أنه : « نظراً لقص 
الخبرات الفنية فى يعض الدول الإفريقية والأسيوية وتوفرها 
فى البعض الآخر ‏ بوصى الؤاعر بأن تقوم النظمة الإفريقية 
الأسوية للاسكان محصر الكفايات التوفرة فى متلف 
التخصصات و نشسرها بين تلف الدول الأعضاء للافادة منها 


فى مشروعاتما 64 


حت الاسكان وا[ تلمية 


ولو أن الدول تاف كثير آفى مستوى التنمية والتقدم 
ااصئا عى والاحماعى 
والسياسية » إلا أن هناك اتفاق عام على أهمية الإسكان 
و التُعمير لق أشاشئ قْ مسعوق المعميشة و ق دور ه كعامل 


4 وفى طببيعة نظمها الاقتصادية 


هام فى عملية الثنمية سل وقد مضى الوقت الذى كان بعتير 
قيه الإثفاق على الإسكان والتعمير انفاقاً غير منتج أو تقتضيه 
فقط الهوامل الإنسائية أو حت العوامل الخالية ‏ وأصبحت 
القرارات الى تتخذها الدكومات فى مجال الإمكان والتعمير 
تترجم عن فلسفتها الأساسية المتملقة بالقدر المرجو للتقدم 
القوى والعناصر الؤئرة فى الغو والتقدم . 


فالتنمية لمست هدف فى ذاتها ‏ وإعا صى وسيلة 
لتحقيق هدف الغرض منه تغيير معيشة الناس إلى الاحسن ل 
وعى عبارة عن تعبئة لموارد الدولة أو الأقاليم فسان الطيفية 
أو البشرية أو الصناعية أو الزراعية أو المهنية وغيرها » 
وتخطيط استخدامها الأمثل لتحقيق مستوى متزايد من الثروة 
الادية والحياة الاجماعية وتلبية الاحتيا جات الشخصية وتوسيع 
قاعدة المشتركين فى الإفاده من عملية التنمية -- م لانم 
تحقيق الاأهداف الاأساسية من تللك التنمية إلا إذا انعكست 


القبم الإنسا نية والاجماعية لمجتمع على تلك الأهداف . 


م مم00 


ول يعد من اللازم التأ كيد بأن الاستئار في الإسكان 
والتعمير لا يعتبر استهاراً غير منتسج بالفارنة بالمتمروعات 
الإنتاجية البستة كالمصائع والتعدين وغيرها - ولم يعد 
الإسكان يمتبر هاما من وجهة النظر الاجتاعية كسب » وإ ها 
يعتبر هاما وجزءاً » لا يتجزآ من عملية التقدم الاقتصادى ‏ 
وأصبح من الو كد أن التوسع فى مششروعات الإسكان وزيادة 
النشاط فيها 'نساهم مساسمة فمالة فى التنمية الاقتصادية 


نفسها > إذأنها ؛: 


و مخلق الات السمل فى صناعة مواد البناء 


و قطاع التشييد 0 


والح قدراً كيرا من فرص العمل للماطلين أو العمال 
الغير مهرة وخاصة من المشتغلين أصلا بالزراعة والنازحين 
من الريف إلى المناطق الصناعية ‏ وتعتبر كرحلة إنتقالية 
عند اتدماجهم فى الحياة الضرية ‏ فن المشاهد أن العالة 
فى التشييد هى أول أعمال صناعية نزاولما النازدون من 
الريف م تعتير إحدى وسائل التدريب لتسكوين رصيد 
من المال اللازمين للمصانع والأشغال الماهة واحتياجات 
التنمية الاخرى مع إمكان زيادة طاقتها بسهولة أ كثر عن 
باقى الصناعات واتخفاض الانفاق الاستئارى اللازم لزيادة 
هذه الطاقة بالنسبة لاصناعات الا أخرى . 


وعثل كل ذلك عاملا هاماً فى زيادة العمالة ودوامها » 
مع ها يتبعها من رفع فى مستويات الأحور والتالى زيادة 
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3# مسي تؤثر ق إنتاحة العامل : 


فيا لاشك فيه أن الإسكان غير الملام والكدس يزيد 
من الغياب يسيب اعتلال الصحة وتخفض من إنتاجية العامل 


ومدة حياته المملية المنتجة » وبذلك فلا يؤثر التوسع فى 


الاسكان فى الدول الثامية: ب للمهندس ابراهم نميب ابراهم ' 


ل 


الإسكان بتوفير العالة المباشرة وغيز الباششرة فى إثتاج مواد 
البناء وقطاع التشييد فقط » وإما يؤثر أيضاً فى إنتاجية 
العامل والكفاءة فى عمله . 


م ل الساعد على تقدم صناعة البناء وخفض تكافة 


التشسد *: 
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إذ أن مقدار الاستئارات المكن نحقيقها فى نطاق 
موارد محدودة » تتأئر بقدر كير بتكاليف مواد اليناء 
وأعمال التشييد القى "عثل القدر الا كير فى تكوين الأصول 
الثابتة فى جميع مراحل التنمية الاقتصادية . ومن المؤكد 
أن التوسع فى مشروعات الإسكان ووضع الخطط طويلة 
الاأجل فى ماله » ساعد على التصنيع الاقتصادى مواد البناء 
اللازمة ليس فقط لا"عمال الإسكان وإنما لا عمال التشييد 
عموماً نتيدة لزيادة الطلب على تلاك مواد وانتظامه والتمكين 
من التخطبط السليم لإنتاج مواد البناء على نطاق واسع 
ردمأناع 200 5مة21) وتطور أساليب التشييد وزبادة 
طاقته بهدف خفض التسكافة » مع ملاحظة أن اللتخلف فى 
صناعة البناء ,ستتيعه بالضرورة الالتجاء إلى استيراد مواد 
البناء والخبرات الفنية من خارج البلاد » وإثفاق كان من 
الممكن استخدامه فى الشروعات الأخرى اللازمة التنمية 


الاقتصادية . 


وح ساعد عن ديع المدخرات : 

حيث أن الإدخار لأغراض الإسكان مرغوب فيه من 
الاس جيعاً نظراً لأن الإسكان هدف شخصى واضح بوب 
بقدر جميع السكان فوائده ولا محتاحون إلا لتشحويع قليل 
للمساهمة فى جميع رأس امال عن طريق الادخار لأغراض 
الإسكان ‏ وعلى ذلك فان التوسع فى مشروعات الإسكان 
نسم مساهمة فعالة فى التنمية الاقتصادية تخلق عادة الادخار 


رق المواطنين من دية وعن طريق المبالغ المدخرة تفسها 7 


3 محلة جمية الم ندسين الأممى 05 


هم س تدقع إلى زيادة الجهد فى الات العمل : 


نظرآ لأن العامل الإنسانى هام جداً فى التنميه الاقتصادية 
والتحسن فى السكن يعطى المنى الشخدى للتقدم الاقتصادى 
ويؤكد الافتناع بإمكان التنمية والتقدم باعتباره دليلا هاما 
وماموساً عن ذلك التقدم ٠‏ مما بحفز لزيادة خطواته ويدفع 
لزيادة الحهد فى العمل ومضاعفة الطاقة فيه . 


ما يقتضى وطع القيود على القيمة الإجارية عا يؤثر 
على استئار الفطاع الخاص فى أعمال الإسكان » ومدى صيانة 
المباتى القاعة وترميمبها لاحفاظ علما » ويلجىء الدولة إلى 
إنشاء المسا كن عمرفتها والمساهمة فى خفض إاراتها - 
كا أن ارتفاع الإمجارات ‏ ,عتص قدراً من المال كان من 
الممكن أن يوجه للادخار والمساهمة فى الاستئار . 


وبالإضافة لكل ذلك » عير الإسكان مكلا وضرورياً 
للنششروعات الصناعية واستصلاح الأراضى لازراءة :كا مخلق 
النوسع فيه مجالات طيبة فى التقدم التسكنولوجى وفى نطاق 
الحرف وأعمال الإدارة وصناعة المقاولات . 
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إن الإسكان والتعمير هو الوال الذى بتلاق فيه اأتقدم 
الاقتصادى » ها يقتضى طرورة التسكامل بين مشروعات 
الإسكان والتعمير » وبين مسروعات التنمية الاقتصادية 
والاجتاءية عموماً فى جميع المراءل ‏ مع ضرورة إحلال 
الإسكان والتعمير المكان الواضح فى سياسات الننمية 
القومية وتخصيص الموارد امالية السكافية وأتخاذ الإجراءات 
اللازمة لواجبة مشكلاته والسيطرة عليها . 


نيم ينيز تن 


مفرروصم العوارمٌ ممول العصور الذاركيمٌ : 

بدأ الإنسان يشعر بالفراغ منذ الوقت الذى حاول فيه 
أن يقتص انفسه 1 من الفراغ اللائهائى الذى حيط به 
ليسكون له ملجئاً بقيه عوامل الطبيعة وميه من اطيوانات 
المفترسة ؛ وسواء حاولحةيقهذا الغرض باستمال الكبووف 
الطبيعية فى الجبال أو أقام أ كواحاً أو خياماً منفروعالشجر 
وجاود الحيوانات فقد كان فى ذلك يششكل فراغاً برتاح إليه 
مستعملا أدواته الدسيطة القى أمكنه صنعها من عظامالهيوانات 
أو الحجارة أو المادن وبدأت بذلك أولى الحاولات نحو 


تشكيل الفراغ . 


وقد ظل شكل الفراغ المارى عصوراً طويلة بعيداً عن 

أن يكون موضوع اهام المعماريين فى أعماهم وإعا تسكون 

اكنتيحة تلقائية للمفهوم العمارى الذى ساد خلال هذه العصور 
حيث اعتمد أساساً على طرق الإنشاء والنسب والزخارف 


دون أن ككون شكل الفراغ اناج أو علاقته بالفراغات 


لدتو اللنديس عصا م تبعة بر 
الل الونس ‏ رسا ولاش 


الأخرى سواء الداخلية أو الخارجية موضعاً الدراسة أوعاملا 
ؤر بأى صورة من الصور عل التصميم ) و<دق منتصف 
القرن الثامن عثير كان داخل البى لا يزيد عن كونه فراغاً 
مقفلا كالصندوق أو تموعة من الصناديق تفصل بينهما 
الحوائط السمكة أو صفوف الأعمدة وحق عندما استعمات 
الأفنية الداخلية فى عمارة قدماء الصريين أو الرومان مثلا 
فإنها كانت مفصولة عن العناصر الحيطة ما بالحوائط اللاملة 
الى حيط بالفناء . 
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وقد اعتمد 1١‏ تصهيم المارى عند الإغريق والرومان 
أساساً على النسس فاستعماو! وحدة قباسية 31001016 لنكون 
أساساً لمقاسات الأعمدة والسافات بينها وارتفاع الأدوار 
وغير ذلك من المفاسات وظات النسب أساساً لمارة العصر 
القوطى الذى اعتمد فيه اليناؤن على نسب مثلثه فى تصميم 
الواجهات والقطاعوباق أجز اء مبائيهم ولعبت النسبة العروفة 
بالقطاع الذهى 866605 601065 دوراً هاماً فى الحصول 
عل تأثرات بصرية كانت في المدف الأساسى فى التصميم ) 


يخ عله جعية الميخدسين المصرية 


ثم عادث النسب الى سيطرث على العارة الرومانية تفرض 
نفمها فى عصر النهضة الذى كان إحياء للطراز الرومالى 


دكل ما قبه دمن قواعد وأسن 


وفى عمارة عصير الباروك بدأت السطوح تلمب دوراً 
أكثر أحمية » فقد كان لتقدم العلوم الرياضية والهندشية 
الفراغية أ كير الأثر إمكان استعمال الأسطح المنحنية بعهارة 
فائقة ونتج عن ذلك قراغات داخلية تنم عرونة شكلية 
128610157 كيرة حيث بدت ا لو كانت قد شكات بيد 
مات بما أعطى لما تعبيراً تمخلف عاما عن التعبير السايج عن 
الفراغات السابقة لطراز الباروك وححيث أصبيح أ كثر 


ثر أ فصائسه . 


وقد ظلت العيارة طيلة هذه العصور التار خية وحق 
منتصف القرن المشرين لاضع بصفة عامة لنظرية فتروفيوس 
قناخخاسغنل؟ المعروفة والق تعرف العارة السليمة بأنها تلك 
التى تحقق عناصر ثلاثة هى : امال والتانة والنءة » وعدا 
هذه القومات. الثلائة والق لاغنى عنها فى أى وقت من 
الأوقات فإن فتروفيرس لم يشر إلى الفراغ كأحد العوامل 
يعكس عناص رقتروف.وس الثلائة كأساس للتصميم ور بما حاول 
المعماربون أحيانا دأ كيد أحدها بالاتمجاه أحياناً نحو نواح 
جالية أو إنشائية أو وظيفية » ولكن الفراغ نفسه لم يكن 
الا لأى تطور مقصود للفراغ نفسه كم لم تكن هناك حاولة 
مقصودة لدراسة العلاقة بينه وبين الفراغات الأخرى . 


واقتصرت غاولات العماريين الأوائل فى مءالحة 
فراغانهم على زخرقفة الأسطع الى تحددها وال وجد فيها 


الفنانون والرسامون الا لإظهار براعتهم ونرى ذلك واندا 


فق الرسومات| لائطية والاحت البارزفىعحمارة قدماء المصريان 
وفى عمارة الإغرنق والرومان 5 انتشر استعال الفسيفساء 


فى العارة اليزنظية وسادت الرسومات أقبية وحوائط ذراغات 
عصومر الهضة والياروك وقد ساعد هذا الأحاه الزخرى على 
البعد ماما عن القهوم الفراغى اقيق ذى الأبعاد الثلاثة 
والدى تعدمك على الأسطح ال#ردة " سيلة للق قراغ إه 
حخصائص معينة حيث أن هذه الزخارف طغت قير ها على 


5 الفراغ الذى علا جوائبه . 


وأما من ناحية الفراغ الخارجى فلم بتجه المعماريون إلى 
اعثياره عاملا فى التصميم وأنصب اهتامهم على الواجهات 
بصفة عامة كظور تعبيرى لمبانهم > وكذلك لم بحاولوا إيحاد 
علاقات فراغية بين الباى إلا فى 'عصر الباروك » ولسكتها 
نيت على ألسس كلاسيكية عمنة تقرب إلى فن الزخرفة أ كثر 
مما تنتحمى إلى اعتبارات فراغية سليمة تنبنى عليبا العلاقات 


بين المبالى الختلفة الى تضمها منطقة واحدة . 


وقد ظلت العمارة حت عصيرالهضة عثل باستعرال الساقط 
الأففية والواجهات والقطاعات والق لاتظهر فى أى عمل 
ممارق دوق يعدن مدن أبعاده 3 وباكتشاف النظور حوالى 
عامه غ١‏ أمكن إطافة البعد الثالث الذدىخلت منه الرسومات 
الذكورة وفى القرن الءثسرين بدأ عامل حديد فى الظهور 
أدى إلى اتقلاب كير لمفيوم الفراغى فى العارة » هذا 
المامل المديد هو اازهمن ؛والذى اعتيره بعض النقاد 
المماريين عدا راءماً إل جاب الأبما 5 الثلاز ك3 الثقاء كانه ة الى 


تظور فى الرسوماث المعيارية 0 


أثر انطاوم والفى الشسلعبى : 
كانت الرسومات حق عصر الوضة تدم بسطحية 
واضحة ملو من العمق . وفى أوائل القرن الامس عشر 
اكتشف رساب فالورنسا قواعد النظور ؛ وبذلك أمكن 
إظهار أبعاد ثلاثة من الرسومات هى العرض والارتفاع 
وفى ذلك الوقت كان كثير 


مفهوم الفراعغ قّ العيارة سملل للد كتور الميندس عصام عيدة بدر واالدكتور هرلدس 3 ساى اأشافمى يده ١‏ 


إلى الرسامين لإخراج الأعمال الى يقومون بتصميمها 


بالنظور الى برعوا فيه إلى ول مير . 


ويتبر | كتشاف النظور بداية الطريق نحو عاولة 
تبين خصائص الفراغ » إذأنه قد أمكن بواسطة عثيل 
الفراغ على أسراس روه دن ثقطة نار عدودة ورعم 
أبعاده الثلاثة كما ثتراها المين من تلاك النقط بدلا من طريقة 
الإسقاط العمودى على مسةو ىق رأدق والق تبيل يعدن فقط 
من أبعاد الفراغ . وقد أذ العياريون منذ ١‏ كتشاف 
النظور عتمدون عليه فى اصع ميانهم والفراغات الى 
نحويها وكذلك فى التخطيط وما زال اللسكثير من العاريين 


حقَّ وقتنا هدا يعتمدون عليه فى دراستهم المعيارية الختلفة 3 


وقد ظل النظور مدة لخسة قرون تقرياً أداة تفهم 
الفراغ حق بدأ الإنسان يكتشف للفراغ بعدا رابعاً غير 
الأبعاد الثلاثة الى عثلها النظور وهو بعد (الزءن) » وظهر 
هذا البعدالر ابع نتيجة لتطور الفنالتجر يدى سف 806ةوط4 
والذى بدأ قبل الحرب العالمة الأولى بوقت قصير »© وقد 
بدأت هذه الثورة الفنية بالفن التسكعيى 2تهاطن0 حوالى 
عام 9 بارس » وكان سكاسو من أثم الشخصيات فى 
هذه ارك . ونرى الفنانون التكعيون أنه لايكنى 
لاستيعاب أى جسم أن نظر إإبه من نقطة نظر ثابتة حيث 
أن تغيير قطة النظر بيترتب عليه تغيير الصورة الى “راها » 
ومن ثم فإن حقيقة أى جسم لا عكن أن تسكون هى أبعاده 
الثلاثة التى عثاها منظور له رسم من قطة محددة ولا بد 
من رؤيته من عدد لا نهالى من تقط النظر ورسم منظورات 
لجسم منها ومهذا التغمير الستمر فى قط النظر أضيف بعداآً 


جديدا للا بعاد التقليدية الثلاثة لاجم وهو بعك الزمن 5 
واعتبر رسامو ارك التسكعيبية أن الشكل الخارجى 


سكل جسم تراه إنعا هو نقيجة تسكوين داخلى يفسر الشكل 
الذى يدو به » وطبقاً لاعتبارثم هذا فإمم لم يكتذوا برؤية 


الجسم من الخارج بل نادوا بضرورة تمرك نقطة النظر 
داخل الجسم نفسه وذلك لوصول إلى حقيقة الجسم وثم فى 
عثيلوم الجسم مملون صوره التعددة فوق بعضها » ويتمثل 
ذلك واضة فى رسم بكاسو لوحه امرأة فى البروفيل 
والواجبة فى وقت واحد» وبدلاً من الخطوط الى تلتهمى 
عند نقطة واحدة والق كيز النظور أ الفنانون إلى الاعتاد 
على الأسطع التباينة إما فى أمامية الصورة أوفى خلفيتها وإما 
متقاطعة أو غير متقاطعة وغالياً ما تسكون شفافة ليظور 
بمضها خلف البعض وثرى هذه العلافات واّة فى لوحة 
يكاسو الشهورة الحياة السا كنية عقلة 1لقا8 ( 1514 ) 
وكذلك فى أتجمال راك مثل لوحة ©6ههلامه 
( لوا ) وذهب الفنانون فى أ كيد الأسطح وأظهر 
التباين بينها إلى أنهى استعملوا اللون مباشرة وفى خطوط 
متعرجة على سطم اللوحة وفى بعض الأحيان حاولوا ذاك 
عن طريق تغبير مهس السطح نفسه بإضافة مادة حشئة عليه 
كذر ات الرمل أو الزجاج أو نشارة الخشب . 

وقد ناقش السكتاب المماريون فسكرة البعد الرابع فى 
المارة وأثره فى قيمة الأعمال العارية وفى تفهم الفراغات 
الداخلية للها واستعماوا اصطلاحالفراغ الرمنى عدن 8968 
للتعبير عن عامل الزمن فى الفراغ » وقد حاول سبجفريد 
حِديون فىكتا به علاناءعالطءعمة 2 «ممطة1" ,عمهمهم 
إمحاد علاقة بين الفراغ الزمنى وبين نظرية النسبية لابنشتين 
وكذلك حركات الفن التعبيرى » وهو يرى أن عادة الروٌا 
للاشياء فى خدود أنساد ثلاثة قد "مكنت فى المقل البشرى 
بنذ ١:‏ "كتفاق الظرو وآنة لا بن اسان سف هن 
إدخال عامل الوقت كتقياس للانتقال من مكان لآخر » وتم 
هذا الاثقال بطبعة الخال بواسطة الشاهد نفسه حيث أن 
الببى نفسه ثابت لا بتحرك وبهذا الفهوم ذإننا نستطيع تقييم 
وتقدير الفراغ الزمنى لمنشأ بأن تتحرك خلاله وحوله 


وداحله 2 ودى حيديون أن الاحساس بالفراغ 6 ق 


9 علة جمة المهثد سين امسر 3 


أحسن صورة ف الباتى الى يغلفها الزجاج حق تستطيع. 
العين أثناء تحر كها استيعاب كل من الفراغ الداخلى والخارجى 
فى نفس الوقت الى نتحرك فيه خلال أى مهما . 


وللدلالة على أهمية الفراغ الزمنى ,يشير جيديون إلى 
فيلا سافوى شكل )١4(‏ الى قام لوكوربوزبيه ببنائمها عام 
9 عل شكل مكعب مرفوع على أجمدة » وهو مبنى لايعكن 
إدراكه من نقطة نظر واحدة حيث أنه مفرغ فى كل الامجاهات 
من أعلا ومن أسفل ومن الخحوائب محيث يظهر أى قطاع 
فيه الاتصال المستمر بين الفراغات الداخلية ببعضها وكذلك 
بينها وبين الفراغات الكارجية ولا مكن الإحساس هذه 
العلاقات وهذا التكوين إلا عارسة الفراغ النا بم عنها فعلا 
بالمرور فى أجزاء البنى التافة . 


إلاأن الكاتب العارى بيثر كوائز يرى رأياً آخر فى 
الفراغ الزمنى عبر عنه فى كنا به سذ ملة106 عصتعصفط) 
(عقتتاعمنقطو قط صعهذه38 فهو ينقى وجود أى تفسيرات 
مفصلة عنمثل هذا الفراغ فى كتابات أينشتين الذى لم يعطى 
الفراغ فى المارة أهمية كبيرة واعتبر أن الفراغ إعا هو جزء 
صغير من سطح الأرض محدد باسم خاص به ونظام يتعلق 
بالواد المكرنة له والأشياء الو<ودة فيه هسب . وقد ذكر 
أبنشتين رأيه هذا فى تقدعه لبحث ما كس بامر عن مفاهيم 
الفراغ وبرى كول أنه من العسيرإدخال عامل الزمن فى 
تقدبر الفراغ نظراً اصعوية تحديد سرعة قاسية للسير فى 
الفراغ حيث مممل من الزمن بعدآ رابعاً بطريقة واضمة» 
ولكنه على أى حال لم ينف الفكرة القائلة بضعرورةمارسة 


الفراغ العمارى . 


وقد جمل برنو زيئى للفراغ أهمية كبيرة » حدق أنه أعثر 
الأعمال الانشائية النى لا تموى فراغاً داخلياً كأقواس النصر 


والكبارى والسلات أعمالا لا تنتمى للمارة وإعا تدخل 


تعن نطاق فن النحت » وهى إعا تيد وظيفتها المعمارية فى 
الوقت الذى تدخل فيه كمناص فى تكوين الفراغات داخل 
الدينة ذاتها 668هدرة طوط:تا . وقد أشار إلى أن مارسة 
أى فراغ بتحرك نقطة النظر داخله في مسار معين قد 
لا كرة 6ن حيث أنه من المكن و<ود عدد لا نهاق من 


السارات تعطى تأثيرات عنتلفة لنفس الفراغ . 


وقد تأ كد عامل الزمن فى الحرك الفئية الى ظهرت 
فى إنطاليا فى بداية العقد الثانى والمءعروفة بام ه171 
والتى كانت تعتمد أساساً على كثيل اطمركة فى حد ذاتها 
إءتبار أن ( السرعة ) هى الصفة المميزة العصر واذا حاول 
الفنانون #ثيلها والتعبير عنها فى أعمالهم وتتبعهم فى ذلك 
للدهندسون مثل سانت إيليا 12 11'اضة8 الذى قام بتصميم 
ناطحة سحاب ( 1915 ) تحوى مصاعد وسلالم بحرية كبيرة 
تيع له أكثر من طريقة لمارسة الفراغ النايج ٠.‏ وجدير 
بالذكر أن مثل هذا التغيير الستمر لنقط الرؤيا قدكان من 
أهم الصفات الفراغية الى ميزت برج إيغل (حهما ( والى 
أحس بها الرسام رويرت دلوي 567ناة261 وحاول التعيير 


عنها فى رسمه الشهور للبرج ( ٠٠9١ا).‏ 


برام از ماس بالشر الغ : 

مصث ثلاية قرون بعك اكتشاف النطور حتىق بد تطور 
هام آثر نحو | كتشاف خصائص الفراغ وتآثير العلاقات 
الفراغية الختافة فقد أخذت الحدائق الرومانتكية فى الانتشار 
عند منتصف الفرن الثامن عششر خاصة فى امحاثرا حيث ساد 
فن رسم اللوحات الى مثل الناظر الطبيعية وتأئر بذلك 
منسةو الحدائق فى القصور والفيلات فأخذوا محاولون 
التدرر من الأشكال الهندسية الزخرفية ليحققوا تصممات 
تبدو فيها اطحدائق أقرب إلى الطبيعة منها إلى تنسيق متعمد » 


فتميزت تلك الخحدائق بإدخال عامل التغيير واافاجأة الذنى 


قوم الفراغ ف العيارة سم لد كثور هملاس غهام عيده بار والدكتور مجكدس 3 ساى الغائعى 64 


تتصف به الطبيعة واستعانوا لذلك باستمرال الأحجار والغابات 
الصناعية والبرك وكذلك عن طريق التفاوت فى الساحات 
وطرق توزيعها وفى اختلاف الطرق الاحنية الؤدية إلها » 
وبذلك نحقق فى تلك الحدائق تتايع وتفاوت فراغى تقل 
المين من دائرة الزخرفة الضيقة إلى إمكان الإحساس يأثر 
مارسة الفراغ بطريقة أ كثر إمحابية . 


وقد ساعد على تطور الإحساس #صائص الفراغ فى 
هذه الفترة تطور الطديد كادة إنشائية واستماله فى منشآت 
هيكاية مع تغليف الفراغ الداخلى مسطحات زجاججة » 
وبدأت بذلك تحربة فزاغية ل .سبق لما مثيل خلال عصور 
التارعز » فلامرة الأولى اندمج الفراغ الخارجى مع الفراغ' 
الداخلى فى وحدة رائعة بمكس ماكان سائداً من فصل بين 
الفر اغين بالخوائط الاملة السميكة كا أن الإنشاء نفسه بدا 
واحاً فى الفراغ الداخلى »عكوناته الخطية البسيطة » وقد بدأ 
هذا التطور فى معرض قصر السكر يستال بلندن ( 1861 ) 
الذى بناه عالم النياتات المشهور جوزيف باكستون » وأخذت 
هذه الوحدة الفراغية تلعب دوراً هاما فى البانى الحديدية 
فى القرن التاسع عشير ووبلغت أقصى تطور لما فى ذلك القرن 
فى مبتى صالة الاكينات ععرض باريس الدولى المبندسين 
دوتيرت و5 تامين (حمه١)‏ فالذىاحدث خاثيره الفرزاذن 


دويا ها ثلا فى الأوساط العمارية . 


وزادت أهمية الفراغ المارى فى التصف الثانى من 
القرن التاسمع عدمر بظهور حركة التتحرر من الطرز القدعة 
ونِذ الزخارف والصوراطائطية التق كانت عتلى* بها الجدران 
والأسقف . وتخلص المارة من تلك المناصر الوروثة 
تأ كدت أهمية الحائط المستوى الخالى من الزخارف كمنصر 
أساسى فى الشكوين الممارى ويظهر ذلك واحماً فى مبنى 
البورصةبامستردام لامهندس هندر يك برلاج (مقداحم.وا) 
وكذلك فى أعمالالهندس ريتشارد سون بالولايات التحدة فى 
ذلك الوقت. وقد أمكن ريد الحوائط من الزخارف مما أدى 


إلموضوح تأثير الفراغ النانج من وضع هذه الحوائط بالنسبة 
لبعضها حيث أن وظينتها أصبحت قاصرة على خلق الفراغ 
شب و / تعد رد 


فى الرسم والزخرفة . 


مكان للفنانين يعرضون عليه مقدر تم 


ظل السكتاب والتقاد العماريين حتى بداية القرن التاسع 
عش لا يتناولون السائل الممارية إلا من ناحية الإنشاء أو 
تحليل النواحى الالية سب . ولم ترد فى كتاباتهم كلة فراغ 
إلا نادراً وكان من أوائل من أشار وا إلى الفراغ 
هوراتشيوجريئوه 81تامطعة2 0 هما اهارا ( 
الذى ذكر فى إحدى مقالانه ماأسماء بالتكوين العلمى 
للفراغات والأشكال » 5 استعمل كونستانت ديفو 
عتتام108 لللتماقصه0) بعد ذلك تعبير ولو ذيع الفراغات» 
فى إحدى مقالاته التى كتبها فى عام غلم وكذلك أشار 
شوازى 020187 ودونالدسون ددهة1قطه2 إلى الفراغات 
القى نحوما الممارة الرومانية , 


وااواقع ان كلة فراغ الى وردت بهذه الكتابات من 
وقت لآخر لمنذ كر للتمبيرعن الفراغ عمناه الصحيح ولسكن 
للاشارة إلى الأجزاء الختلفة من للبانى ومن اللهتمل أن بداءة 
استمال هذه الكلمة عمناها الصحييح قد كان نتسوة لاستمرال 
الكتاب الألان لكامة صطناهة فى كتاباتهم والى تيد إلى 
جائب معناها كفراغ معنى كلسة ( حدرة ) وهو الأعس الذى 
سهل على هؤلاء الكتاب تصور أى حجرة ككزء اقتطع من 
فراغ غير دود وعلى هذا الأساس أشار الكاتب الألانى 
هيجل 516861 فى حاضراته عام 18٠‏ إلى أن الغرض من 
أى مبنى هو محديد جزء من الفراغ لاستعال معين وقد قام 
بعد ذلك هير 3 فوافلين صنائاه1 طعةمدلهة بإدخال 
الفكرة الفراغية كوسيلة للتقد والتحليل فاتبع بذلك أسلوباً 
جديداً فى شرحه للطرز العمارية الختلفة والق كان يقوم 


بتدرسها فى الجامعات ال ىعمل أستاذاً بها بسويسرا وألانيا » 


ىف يله جعية الرتدسين المعسرنة 


ومن تلامذته سيدف ريد حيديون ه3603 818710 الذى 
سار على نفس المج الذى بدأه أستاذه وكان فى مقدمة من 
قاموا بتحليل الفراغ الزهنى فى العارة وشرح جوانبه 
الختلنة . 


اروس افر الى فى ا“مارمٌ اصرح 

كثل أعمال أنطنيو جودى 081103 مأطمغتدم الأسيالى 
(عهما 0-7 اانا ( م عن افتمقارها إلى وضوح 
النطق الإنشانى مر<لة فريدة فى تطور الفراغ الممارى » 


ققد عام فراغاته بنفس الطريقة التى حاول النحاتون بهسا 


شكل ١‏ سك عمارة كساميلا السكنية للهبندس أنطوليو جودى 


خلق فراغات دتية بالغرف والطرقات 


مماسحيج ني عي ةعس يه 


تشكيل أعمالهم واتصفت أعماله عرولة شكلية قوية التأثير 
وقد أخضع اأواد آاتى استعملها كالطوب والجارة إلى ذلك 
الامحاه - 
بها الخرشانة حيث عكن صمهأ فى أى قالب سهولة وقد استعان 


افتمارها إن خاصية المرونة الشكلية الق صف 


اتشكيل هده الغراغات يعمل دزاسات على عاذج دن السلاك 
أو الس حيث أنه لمكن مكنا تصورهذه الفراغات بالاعتاد 


على الرسومات كسب . 


. وتتمثل ااروئة الطلقة والحرية الى لا حدود لها فى 
المارات السكنية الى بناها جودئ مثتل 11318 وهون 
شكل )١(‏ والق تخد الحوائط فيها اتحاهات منحنية حرة 
وتكو نمع السقف سطحاًمسته رآدو نوجود خط تقاطع واضح 
ينما كما أن حدودى كان من أشد التحم سين لاس طح الزائدى 
2 36 وقد كان يعزو إليسه صفات 
قدسية . ويبدو أن صفات هذا السطم الشكلية هى التى أثرت 
على جودى أ كثر من صفاته الإنشائية وتتجلى براعة جودى 
كشكل للفراغ فى أهم أعماله وهى كنيسة ساجرادا فاميليا 
اسه ولنمودة رااى بدأ البناء فيهاعام ...ما وقد جسم 
جودى فى تلك الكئيسة سواء فى داخلها أو خارجها فى 


قيق عمارة لاعكن عميزها عن البحت فىخواصها الشكاية . 


فرائك لو بر رايت 


من المعماريين الأوائل الذين :أ كد الفراغ كعامل 
أساسى فى أع الهم الهندس المعمارى فرانك لويد رايت الذى 
كان بجعل للعلاقات الفراغية القام الأول فى تصميم جميع 
أعماله ؛ قتعدد أنفر اغائه الداخاءةلا مدد بالاستميالات الختلفة 
بل تنساب داخل بعضها وتتغير أحدامها فى تغاوت يحقق 
عنصبر الفاجأة والتغيير بصورة فمالة » وقد بدأ رايت ذلك 
الامحاه منذ ميانيه السكنية الأولى والعروفة اسم 6اسقةلاط 


2 
08 2 وكان فى استعاله الاسطح فعصواط لتكرين هذه 


0 


مقهووم الفراغ ف الميارة - للدأتور لس غصام قيدة بدر والذكتر دس ل ساى الشائعى 


ل كسس طسظ لحد هدب شد عوسي شه ا ا و ا ل جا 
]1ك سه 9١‏ 
ل 

! 


الفراغات غير مثائر بالحركات الفنية فى أورويا كالذهب 
التكميى وااذاهب الفنية الىتتيمه بل كان فى الواقع سابقاً لما . 

وم ,قتصررايت فى أعماله على خاق الفراغات التداخلة 
أفقياً شب بل جءل من هذا التداخل أساشاً ف التصميم 
حت أنه فى مبناه المروف هصذ10ئنة8 مدآ شكل ( ؟ ) 
إلى خلق فراغ رثيسى بالداخل تنساب فيه فراغات الأدوار 
الختلفة التى نظل عليه كا أن هذا الفراغ الرئيسى يتصل 
بالفراغ الخارجىعن طريق السقف || زجاجى الذى يعاوه » 
وكان هذا الممنى الذى تلم تشييده فى عام | ا التغيير 
اللفهوم المعيارى إلى اعتبار الفراغ عاملا أساسياً فى التصميم 
لايقل شاءاً عن الموامل التقليدية فى خاق العمارة السلدمة 
ومى المتانة والنفعة والمال بحبيث يصبب الإحساس بالعلاقات 
الفراغية الختلفة المايحمة من تتابع الرؤيا وتمرك نقطة النظر 
أساساً فى تقدير أى عمل ممارى . 

وتتعلى براعة رايت كصمم للفراغ فى مباى العامل 
والإدارة الى ناها اغرم +18 «مقصطمل فى 
راسين بوسكنسن ( كو( - رس ) و (جكور.ه) 
ذأما منى العامل شكل (ع) فقد حقق فيه فسكرته الإنشائية فى 
إنشاءمينى لاسكاتب نحيث يكون اليكل الإنشالى فيه كشجرة 
ذات جزع مثبت فى الأرض ويرتفع إلى أعلا بحيث تتشمب 
فروعها فى أتحاه أفق عثل الأدوار الختلفة وبذلك أمكنه أن 
رر الواحهة من العناصر الإنشائية التى تعترض الغلاف 
الزجاجى لامبنى بحيث محقق الاندماج الكامل بين الفرغ 
الخارجى والفراغ الداءلى وسممت الأدوار بحيث يِأَحَذْ 
اللسقط الأفق لهسا شكلا مربساً ثم مستديراً على التوالى . 
وبذلك أمكنه أن حفقتداخلا فراغرا داحلا بين كلدورين . 


شل ؟ له مبى لار كين بافلو نولاية تيويورك للمبندس 
الممارى ثراءك لويد رايت ( + )1١5١‏ . 
خاق فراغ رئيسى داحلى تنساب فيه ذراءات 
الأدوار الختلفه . 


اك 


العامل شرك حونسون سن 
نراسين بو لآنة و سكوأسين للممئدس العيارى 
رانك لود رايت (0-ه9١).‏ 


شي ؟ سد ميق 


الشجرة : 


الإلشاء المكلى مستو حى من تكوين 
لاحك انحا كح افاج الفراخ الواخلن 
وايش ؟ 

تلوف مسقط الأدوار علق تداخل الفراغات 
الداخايه ٠‏ 


مقووم الفراغ قُْ العيارة 3 إلدكتور هم .دس عصام عيدة يدر والدكتو مولدس د سأى الشافمى 


شكل 0 سح مبني الإدارة 5 كة حاون وا أن براسين بولاية ويسكونسين [لمبندس المعمارى فرالك لويد رايت (ؤذ+95١»‏ 


خلق وحدة داخلية قوبة عن طريق قفل الفراغ من الجوائب ٠‏ 


احا 


أما ممنى الادارة شكل (4) فقد صعمه كفراغ كبير واحد 
السا ع انا اللي لي 


مقفولمن الو انب عاماً وتصل إليهالإضاءة الطبيعيةمن السقف 


بإلإضافة إلى الفتحات الستمرة الشيقة بأعلا الحوائط الجانبية , 


وتكون الإنشاء فبه من أعمدة عخروطية رشيقة تبدأ من 
قاعدة حديدية وترتفع إلى أعلا لتتمع على هيئة أقراص 
دائربة.تتصل يبعضها بوصلات بسيطة وقد غطيت الساحة بين 
هذه الأقراس اجاج . والفراغ الذى حمممه رايت بعبنى. 
الإدارة معزول عن الخارج من الجوانب ما لق له وحدة 
داخلية قوية وللكنه لاينفصل عن الفراغ الخارجى وذلك 
باستعمال مسطحات الزجاج بالأستف وهو مختلف ذلك عن 
الأتجاه النىساد فى أوروبا فى العشرينات وكذلك فى مدرسة 
شيكاغو للمارة من ناحيةخلق فراغات :تصل بالخارج ءسطحات 
زحاجية كبيرة بين الأعمدة . 

وفى عمارة راءت العضوية حاول أن ممل من الطبيعة 
نفسها مصدراً ستوحى منه الوسائل الإنشائية والأشكال 
الفراغية » فنجد أنه حاول حَاق تفاوت بين فراغانه الستمرة 
من ناحية حجمها ووسائل اتعالما محيث محاى بذلك مثلا 
#وعة من السكبوف الطبيعية بأحد الجبال وات لا نيحد نشاب] 
فى أحجامها أوشكلها أوطرق اتد الما بعضها ببعض شكل (ه »)١‏ 
وقد نح رايت إلى أبعد الحدود فى #قيق مثل هذه الفراغات 
باستع.) له وحد ات قياسيةلرسم مساقط على شكل معينات أ ومسدسات 
أو حدوائر شكل(ه ب) قلق بذلك فراغات:تسم بديناميكية 
قوية وفى خاق عنصر الفاجأة والتغيير بين أشكال الفراغات 
إلى أقصى حد تمكن » وبالرغ من استعال حوائط مستقيمة 
فى حالة الوحدات القياسية الخطية إلا أن رايت خلق بذلك 
فراغات لا تقل فى مروتتها الشكلية [8101اط عن فراغات 
أنطو نيو جودىالق كان الخط التحنى يلعب بها الدور الرئيسى 
فى السقط والقطاع دون التقيد بنظام هندسى عدد 5 هر 
الحال فى أعهال رايت بل وفنا لنواح شكاية محنة . 


وقد مجح رايت فى تطور الفراغ الكبير الواحد اأذى 


يشم دوراً واحداً مستمراً بإستعمال النحدرات الكهازونة 


وج اسل 


ملة جعية المبندسين امس ُ 


سا 


« اع كليدمة بونبق بشاحبة أوك بار بالبئوى للهندس العيارى 
فرانك لويد رايت »١9*+5«‏ 
تكوين الببى من جزئين يصل بيلهما جزء انصال 


دب» منزل فيجو سوندن براديسون بولاية وسكواسين 


لاميندس المعيارى غرانك لوس رايت »١5845+«‏ 
استىيال وحدات قياسية على شكل مسدسات 


شكل ه 


الصاعدة إلى أعلا فى ح رك مستمرة ومن أشهر مبانيه 
السكنية التى حقق فيها مثل هذا الفراغ بيت دفيد لويد رايت 
فىفو نكس (0ه5١)‏ شكل(5) ويدأ فيه امنحدراً من مستوى 
الحديقة ليرتفع إلى الدخل الذى يؤدى إلى غرفة مميشة دائرية 
ثم إلى باق أجزاء التزل أن هناك منحدر آخر قبل الدخل 
للباشر يصعد إلى أعلا ليؤدى إلى حديقة بالسطح » وبذلك 
خلق رايت فراغاً وائءآ يتصل فيه كل جزء من البنى باللزء 
الذى يليه وتندمج فيه الطبيعة مع الديقة الداخلية خلال 
الأعمدة الخاملة للمنشأ . 


وفهوم الفراعغ ف العيارة سب إإاد كور هدس عصام عيده إدر والدكتور موئدس ل سأى الشافعى 


لفن 


مخطاو رز 


اول 


شك 8 مترل داقيد رايث بفولكس بولاية أريزونا ميدس 
فرانك لويد رايت «؟ه9١»‏ , أستيال التحدر 


المازروى لحاق ذراغ واحد مسثير م ذورىف المبى 5 


والفراغ الذى بيغم دوراً مستمراً حقت ه كذلك رايت 
فى مبناه الشمورمتحف جوجتهام بنيويورك (/اهة1 -ؤهة) 
شكل ( 7)» وثرى فيه التخلص السكامل من الفراغ السا كن 
الذىلاحر 1 فيه ولاتغيير إلىفرائغ حى يسم بديناميكية مميرة 
فالنحدر به فى صعوده إلى أعلا متازفراغاً يتسع كلا ارتفمناء 
وقد قفل هذا الفراغ عن الخارج بالحوائط الجانبية الت تفف 
على ارتفاع شباك علوى لإنارة الفراع الناشىء من حر ل 
صمود النحدر ثم غطى هذا الفراغ الكبير سقف زجاجى 
من أعلا ينفذ منه الضوء بصورة رائعة إلى الداخل ؛ ويالرم 
من أن تصميم هذا البنى قد لا يتفق مع استعماله كتحف 
للسور حيث أن حر صدود التحدر تسيب صعوبات بالنسبة 
لتعليق الصور على الموائط الا نبية ورؤيتها إلا أن رابث 
استطاع أن محقق فيه نحربة فراغية جديدة تتمثل فى عزل 
الزائر لهذا الببى عن الفراغ الخارجى مع <لق تغيير مستمر 
لنتقط الرؤيا حيث مختلف هارسة هذا الفراغ للزائر أثناء 
صعوده إلى أعلا عن مارسته له أثناءئزوله ف المتحدر إلى أسفل. 


مول قار ور لزه 

عكن القول بصفة عامة أن فراغات رابت كل ما فيها 
من خصائص من اتصال أو تفاوت أو وحدة إعا كانت تعبر 
عن وظائف عتتلفة » ويظهر ذلك بصورة واضحة فى مبنى 
كئيسة برق عبل عامصة1 عائد0ا شكل ( ها ( والق 
55 نت من جزئين بينها جزء اتصال ع1ةا بر بطوما ببعضهما 
وحق فى مبنى جوجنهايم شكل ( 7) تمد أن فراغ التحف 
للستمر يضم مكان العرض فى حين تفع بنية مكان وظائف 
الببى فى أحزائه الأخرى . 


بلة جعية المرندسين المصرية | 


10004 


ااا 


شكل /! حس متايوزن حو جام بليويورك المبئدس ورا ك أو بد رايت 
دذةؤ5إاع ,ع فرات واحد كير الأسسم بالديناميكية 5 


ا ا 2232211 51 
د -- ل 3 


مقهوم الفراغ 2 العيارة - للدكتور موائلس عصام غيدة بدر والدكتور مبئدس عد ساى الشائعى 


شكر م - مثس وعى ناطحق سحاب (اموندس المعيارى 
ميس ذان در”روه د إْواؤلحااع_ة١ا».‏ 


صالة ؟عرض برشاونة الدول مودس فسن ان دراروه 


ا ا 0 
لأبدء ذكرة الفراغ فاليم وتقسيم اافراغ بواسطة أو 
له تعقيد 3 :وزيعها عكان الأمدة الحاملة 


2 


ع 


أما فسكرة الفراغ الواحد الكيير الذى يقع نحت غطاء 
واحد فيرجع الفضل فيها إلى فان درروؤه ور عاكان اليب 
فى ذلك عدم محمس رايت لإمكانيات المصر الإنشائية إذ فضل 
عل و<ه العحوم استخدام الواد الطييمية كالطجارة قْ 8 ليه 
وقد استعمل مؤخراً الخرسانة السلحة فى أعماله ولكن 
دون ماولة الاستفادة السكاملة من طاقاتها » أما ميس فد 
كان منذ بدأ حياته #هندس معبارى يعتمد على الفسكرة 
الإنشائية إلى أبمد حد ومثل الغطاء السكبير هذا لم يكن 
ليتحقّق إلا باستعمال الواد الحديدة إلى أقدى طاقاتها . 

وقد استمر التمير الإنك-انى أهم صفات عمارة ميس 
فان در روه » واستطاع أن تعططى لبا كل الجحديدية تعبيراً 
معياريا واضة عن طريق استمال الزجاج فى مسطحات 
كبيرة علا" الساحات الواقعة بين عناصر اليكل الإنشائية . 

وقدقام فى الفثرة بين عانى ١‏ اذا 5 بتصمم ناطحق 
سحاب شكل 0 غلفهها اما ا ازجاج 4 وقدمسكن من ذلك 
عن طر بق تركيز الإنشاء داخل المباتى حيث عد منه الأسقف 
إلى الخارج دون وجود عناصر إنشائية تعترض الواجهات » 
ورذلاك أضاف تطورا كر إلى ما قام له رذ ةا 
سابقاً 2 مصاع التورينات برلين (905١)وواتر‏ حرويوس 
:770163 فى مصاع الفاجوس ( ١91١‏ ) حيث 


مدرسة العيارة جامعة إأينوى يشكاجو للم:دس ماس ان در روه 
دكة 45 ع فراغ عالمى 4 القواطيعم جم الحاحة 
شكل 5 


خلق 


فراغ عالمى للمكاتب قابل لأى تشكيل . 


مج.يم المناقم الختلفة فى جموعة وا 


حدةاء كذاات 


موس 


وأن در روه وفيليب حواسون «مه؟١ا»‏ 


٠. 5 


مق سميعدرام عابهاتن عديئة 


٠١ شكل‎ 


مس ببسو بسب ب يديس حسيه محطيب + سسموسب ديد ومس دجسي سدح عبد وباية جعي اسسياج سيب مسب بممحص رجي وسيسب سمج يسح جب مح يم سس 


َم 


ملة 


الوندسين المصسرية 


قاما باستمهال مسطحات زجاجية كبيرة بين أعمدة اليكل 
الإنشائى ولسكل من المبنيين وفى الواقع فان ميس باستعماله 
غلافاً كاملا مى الزجاجج يكون قد نح فى أن يحقق التداخل 
بين الفراغين الدا<لى والخارجى إلى أبعد حد يمكن . 


وقد مكن ميس بفضل موهيته الإنشائة من خلق 
فسكرة الفراغ السكبير والذى أطلق عليه اسم الفراغ العالمى 
معدمة 51762581 وهو قراغ #كن تقسيمه حسب 
الحاجة عرونة فائقة بواسطة قواطيع من أسطح شفافة أو 
جعاء لا تتعيد فى توزيعها بنقط الارتكاز ولا تؤثر فى الشعور 
بتكامل الفراغ الكبير كوحدة واحدة . وقد بدأ هذا الانيجاه 


فى عام 99 فى مبنى رشلونة ممتلتجقط ومماعوضطدظط 


خام ا مم سه 
2م 0 
كين ع ا اك 


شكل ١١‏ 
تطبيق فكرة الفراغ العالمى ٠‏ 


مقووم الفراغ قَّ العيارة ا للدكتور هدس عصام عيدذة بدر والكتور يندس 3 ساى الشائعى 


وم 


شكل )١5(‏ والذى تكون إنشاؤه من عان أعمدة من الصاب 
تحمل سقفاً أفقيآً عند خارج الأعمدة أما تقسيم الفراغ ققد ثم 
باستمال قو اطيع غير إنشائية من الرخام أو الزجاجمتفصلة عن 
الأعمدة الحاملة للسقف وى تكون خموعة من المستويات 
الى تاق فراغات متفاوتة الحجم وبعضها لا يصل إلى السقف 
فتتصل ذلك بالفراغ الخارجى من أعلا فضا عن اتصالما 


به من الجوانب . 


وتنبع فسكرة الفراغ العالمى إمكانية استعمال الببنى الواحد 
لأوز من غرض حي أن هناك درولة 28 فى وضع 
القواطيع بالداخل 5 أنه سمح فى نفس الوقت يتغبر الوظيفة 
للفراغات الختلفة التى من أجلها سم البنى . 


ا 
نل م م يهة مم همي اليا 55 ! “0< ساى اع ماناس سيى 


اه 
> اذى وعسه خوو كيه فودويعكك ه* *بى داه وعهاىي 8م اما 
و دا 
عن © لطاع اين بن « وى اسه *" "ى 5 55 ها اموا سمه أواء « ام " م. 
إن 5 3 ا 
جس مويك ماع # تلن ل ني وى وافدد ه فت كرا ا ل ا لل 1 دان 
38 3 ©« 26 ههه هو يري رام اي" مه لالدلرة 1 
5-5 هايه 5 3 ٠.‏ 
بيد # "الت © 4 رمال # الا وان وض ان © لل ال 7 قن 3 20 3 
0 575 يم يه . 5 
0 © اج عد به مويه سيان هط “الى وول كي اي # »كي .م العا 5 
ب 01 5 3 
9 #اويى ك# # #«س بس بي عبن سه هاو 68 28 ا 0 ةي لاه اميك 
5 .6 ب , 
5 * ماني ب 5 200000 «امراسي م ساس نان د ظ ان ان ا ل 
امي به هد 00_57 .2 _- 
١‏ شي و" ©" م م رم ماس هده 6 ودب 4« ايت لا اا 


٠طار‏ دالاس الدولى ميدس الممارى إبرو سار بان « 1153559» 


ا له جعية البندسين المصرية 


0 ا ( مرك وارد ويليتس بابلاند بارك باليئوى [لموئدس فرانك 


لويد رايت د 


وا » , تداخل الفراعات ى العيارة المضوية م 
ذامد هلا 3 ات 
اد ره | 37 8 


رس) مرك الأععاث الطبية بولاية بتسافا نيا للمم:دس العارى لويس 
كان « ككقد» 
الجم بين خصائص الفراغ العامى بكل أوحدة وفراغات العارة 
العضوية ياتصال الوحدات مم بعضمهما . 
شكل ؟٠١‏ 


وتتحلى فكرة الفراغ المالمى بأوضح صورها عبنى مدرسة 
العمارة جامعة الينو ى بشيكاغو 27811 مم0 (5هوا ( 2 
ويتكون النشأ من هيا كل حديدية يحتاز عرض الصالة حيث 
مخلو الفراغ الكبيرداخلها من أى نقط ارتكاز به ؛ و يستخدم 
هذا الفراغ كعرض لأعمال الطلبة ما عكن تغبير هذا 
الاستعمال إلى استعرال آخر بواسطة قواطيع منخفضة لا تصل 


ويتطلب الفراغ العالمى مرونةفى توزيع الأعمال الميكانيكية 


الختلفة ححيث نتفق مع التغييرات الختلفة فى تقسم الفرافات 


ال - 


11 
ام 
سم للك 
طتشع لاصاك 1 ( 
شيا |0 ! |1 ا 
اتنا - 
اا اا|| الال 3 
ل 


.شكل ١+‏ ح مبنى مكتية الكتب النادرة بجامعة بنيوهافين 


بو لآية كونيشكت للمسكتبء للمهندس : سكيدمو 5 
وأوينج : ميريل » 

تطبيق فسكرة الفراغ العالمى ؛ عمل عخازن للكتب 

مخلفة بالزجاج داخل الفراغالكيير فى وحدة واحدة 


مم صالة القراءة , 


تبعاً للوظيفة وبشكل ذلك الأص صعوبة ا ة فى تصهم مثل 
هذا الفراغ كا أن هناك صعوبة أخرى تنشأ من عدم ارتفاع 
القواطيع حق منسوب السقف وهى سهولة اتتقال الصوت 
من فراغ لآخر . 

وقد حققت فكرة الفراغ الكبير ميزات كبيرة فى ميانى 
السكاتب حيث جمع فنا جميع المنافع والخدمات ووسائل 
الاتصال الرأسية فى مجموعة واحدة مركزة (عدمح) 
وسمح هذا التصهيم بإجاد فراغ واحد يكن كرئئه حسب 
متطلبات العمل هما محقق مروئة كير ة فى الواقع ضرورة 
محتمة فى مبانى الكانب الق تختلف فهها الأدوار عن بعضها 
فى تصميمها الداخلى شكل )٠١(‏ . 


مفهوم الفراع قْ العمارة سسب الدكتور لي عصام غيةة در واالدكتور مونءس د ساى اأشائعمى يض 


مس م ا رج اس سيم 


وتتضيح فكرة الفراغ العالمى فى أعمال بعض المندسين وفى أعسال الهندس لوس كان صط1 عتنامآ 
كبن مطار دالاس الدولى (6هة١‏ - ؟حذ1 ) عدللقط محد أنه استطاع أن مجمسع بين خصائص الفراغ العالمى 
#تتمومتة لالبندس اروسارنين معسمتتهدة 12620 وخصائص الفراغ فى العرارة العضوية فى ميبى الأبحاث الطبية 
شكل )١1(‏ حيث قام بتغطية فراغ 20 مجامعة بنسلفاي! بفيلا دلفيا بالولايات التحدة (/اه4١‏ - 1ج) 
من الأعمدة الهانبية . وتحددت بمدذلك مكاتبشركات الطيران ‏ (شكل ؟اب) فقد مم الشروع على أساس تمل وحداتث 
والمخال التجارية والخدماتبواسطة قواطيعقليلة الارتفاع حيث 2 متاثلة ذات مسقط أفقى مريع وتتصل ببعضها بأجزاء اتصال 
عند السققف فوقها فى حرك واحدة تحفظ للفراغ وحدته . تصيرة فى تسكوبن عضوى ثم ترك كان حرية تفسيم كل فراغ 


شكل ع5 سه فيلا سافوى 5 بواسى لللجندس لو كوربوزييه ٠ع" ١#"‏ فى 
يظور تداخل القراغ الداخلى والخارجى > ووضسوح تأثير البعد 
الراعيل لون الهو اين 
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من هذه الفراغات للباحثينحسب نوع العمل الذىيقومون به 
وقد أمكنه التغاب على الصعوية الناممة عن ودع الواسير 
ويجارى الهواء وغير ذلك من التركيبات الفنية وكذلك 
وسائل الاتصال الرأسية بتجميعها فى وحدات خارج الفرافات 
الرئيسية اامعاءلل وات غافها بالزجاج من جميع الجوانب 
و بذلك استطاع أن محفظ للفراغات الرئيسية تكوينما اللتى . 


04 


و ارد بودي 

وقدكيزت أعمال اوكور بوزيده بوضوح الانجاه مو خاق 
فراغات متصلة وبدشول الفراغ الخارجى إلى داخل البنى 
نفسة وذّلاك برقم البنى على أعمدة وليس ققط عن طرقة 
استعال للسطحات الزجاجية الى تنكون فاصلا شفافآ 
بين الفراغ الخارجى والداخلى .وقد وضع فى العشرينات 
قواعد لاعمارة والإنشاء أدث إلى علاقات فراغية جديدةصى: 

أولا : رفع البى على أعدة ويذلك امتد الفراغ 
الخارجى إلى الداخل نحت البنى نفسه . 

ثانياً : الفصل بين الميكل الإنشاتى والحوائط . 

ثالثاً : مرونة كير ة فى تصميم الحوائط الى لا ترتبط 
بالإنشاء الميكلى وفى خلق فراغات متصلة ومتغابرة . 

رابما : حرية 1 ف تصهيم الواحهات واستسال 
المسطاحات الزجاجية الكبيرة . 

خامساً : استعمل أسطعح منانيه حدائق وهو اجام 
قراغى حديك حيبث حعل دن الفراغ المالوى امتداداً لفراغ 

ونرى تلك الأواص بوضوح فى فيلا سافوى (1959 
وه ) شكل (14) وقد استعمل قيها متحدراً يبدأ من 
الأدوار الختافة تشابه الوحدة الى حَلقها رايت فى استعاله 
لامتحدرات الحلزونية شكل 3 0-7 استعمل فهبامسطحات 


ا 00070 


كبيرة من الزجاج فىغرفة العيشة بحيث يتصل فراغها الداخلى 
بالفراغ الخارجى من جميع النواحى . 

وقداظل لو كوويوز ننه فى أعماله متجبا نحو تصميم 
فراغات ذات أشكال هندسية منتظمة . وتغير المحاهه هذا فى 
المسينات حيث بدأ مرحلة جديدة فى تصميمه للفراغ و 
خلق فراغات ذات مرونة شكلية كبيرة وبدأت أعماله :ترب 
من فن النحتكثر من أن تكون أعمالامعمارية يتضح فيها 
التعبير الإنشائى . والواقع أن هذا الانحاه لم يظهر ؤأة بل 
ظهرت ملاعحه فى أعمال لوكور بوزيه السابقة كبنى الطلية 
السوسريين بارس ( .8و١‏ وم ) وبسطح عمارة 
مارسيليا ١949(‏ ع ) ولكنه بدأ لأول مرة فى كنيسة 
روشامب ورسقطعصمط (١هول‏ -بمه) شكل (م١ )١‏ 
فيمعاطمة الفراغ كله بطريقة لمتيةمحتةء إلا أن فراغاته النحتية 
كانت مخضع بصفة عامة لوحدة القياسالوديوأور 10نة200 
الى ابتكرها نتيجة لاسب الإنسانوقاساته الختافة. وتختلف 
هذه الفراغات بذلك عن فراغات جودى الندتية والقى قام 


بتصميمها دون أى نظام هندمى موكن محددها ٠.‏ 


العوامل اللؤئرة على "سكو بن الفراغ 
الا سطع 


اسلاج اللسدو يم : 

محدد الفراغ بالأسطح التى تسكونه سواء كانت مستوية 
و منحنية وإذا أخذنا فراغآ بسيط على شكل مكمب نمحد أنه 
محدد بالأوجه الستة الكونة له و بإزالة أحد هذه الأوجه فإننا 
نعمل على استمرار الفراغ اللحدود بإلكعب مع الفراغ 
الخارجى عنه فى ااه الوجه الناقص » ويتأ كد هذا الاتحاه 
بإمتداد أحد الأوجه لهذا الفراع غير أنه من ناحية أخرى 
على شعورآ بقعىر هذا الامتداد حق حدود الوحه المتد 


ل رما 


شكل ل ل ف ديد الفراغغ بأسطع مستوية 


وقد كو ن اتصالك الفراغ المحسدد بالملكعب بالفراغ 
الخارجى عن طريق إزالة حزء فقط من أحد الستويات 
الكونة له وفى هذه الهالة نشعر باتصال الفراغين الخارجى 
والداخلى وللكن تبت للفراغ الداءلى وحدته بصورة أ كثر 
ولذا ياجأ بعض العمارين إلى إيصال فتحاتهم الخارجية حق 
منسوب السقف ننفسه وإلغاء العتب الذى بعلو الفتحة حتى 
يتحقق بذلك الاندماج بين الفراغين الخارجى والدالى إلى 
أبعد الحدود الممكنة ويلاحظ أنه فى حلة إزالة مستويين 
متعامدن عند أحد جوانت اكع شكل ) ول ذا ) فإن 
الفراغ النايم عتد فى امجاهين متعامدين إلى الخارج ولسكن 
الفراغ السكون من المكعب يفقّد كيانه فى هذه الخالة . 


وقد ظٍ بعض المهندسين إلى 0 كد الفر اغ الغدد يعدم 


قتحه من الحواتب ووصله بالخارج عن طريق الهف وثرى 
ذلك واضاً فى مبنى لاركين ومنةانتا8 ستعاتويآ الذى 


مقهووم الفراعُ قل العيارة - للدكتؤر ودش عصام غيدة بدر واالدكتور ددس د ساى الشائعى 4 


لبس سي سس يس سي لس ني 


قفل فيه رايت الفراغ الداخلى وعمل له سقفاً زجاجياً فى 
أعلاه ونحد نفس مفهوم الفراغ فى فبنى 014طستعظ 
2510 خم والذىقام يتصميمه الهندش ميسورى يماسا ى 


ال-1 


وتفقد للستويات المحددة لافراغ تأثيرها فى حالة اقتطاع 
حزء مها بحرت لا حتفظ الدزء الباق منها بشكل هندمسى 
(نق ( تمه عتنتتاط و أذ إتجه بعض للهندسين إلى فتحات 
اعتب مع بإقى المائط شكلا غير متكامل كستطيل أو مربع 
والادل بوضوح كامل أن مبنى برشاونة ليس فان درروه 
تتكون فراغاته التداخلة من أسطح من مواد مختلفة أخذت 
جميعها شكل ااستطيل التشكاءل . وفى حالة وحود شباك 
أو عدة شا يك ترق أحد الخوائط إن الإحساس الحائط 
كله كوحدة مشكاملة يتوقف على نسبة مساحة الشياك إلى 
الخائط الذى يع فيه . 


ارزّديا الع ' 


ف 

والفراغ الناعج عن استعال الأسطم النحنية يتميز بعروئة 
شكلية #وطاعتفواط واتحة ويزيد هذا التأثر باستمرار 
السياب السطح دون تغير مفاجىء فى إاءاته أو دون أن 
بقطعه مستوى رأسى أو مستوى أفقى موجود فى الفراغ 
الذى يغطيه . وهذه الأسطح عموماً يزيد من تأثيرها 
ك5كونات للفراغ أن تخلو من وجود فتحات فنا للاضاءة 


حيث أنها تقلل مئ تأثيرها كأشكال محتية . 


وقد ضع هذه الأسطح لشكل هندسى منتظ كالفية 
أو القبو الإسطواق عكن أن نحسه العين بسهولة أو اشكل 
هندسى لا تذينه العين لسهولة مل السطح الكاقى, الزائدى 
الذى يشكو ن من حر مستقم فى الفراغ بحيث يقع طرفاه 
على مستقيمين تعاليين . وتنتج هذه الحرك فراغاً يتصف 
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شكل ١١‏ - صالة ععرض برشلونة الدولى المبندس ميس 


فان در روه ١908 ١‏ » 


اندماج الفراغ الداحلى والخارجى باستعيال الأسطح الشفافة . 


بديناسكية ناحة عن هذه الحرة الى يذتمل خلالما اأسمة 
وقد استعمل فيليكس كاندلا 


0 
... ة1م0مصقن هذا السطح فى 


جيع أتماله وغلف الفراغ النايج فها بالزجاج كا استعمله 
أو كور بوزييه فى مبنى معرض شرك فيليدس +مرض بروكسل 
عام ممة١ا ٠‏ 


وتظهر الفراغات النحتية بأجلى صورها فى كنيسة 
رونشامب شكل ( )١ ١8‏ كذلك فى 
الإيطالى كاستيجي و نىحيث تكون الفراغ باستعا ل أسطح لا مضع 


قى عضص أعال الهندس 


لأى معادلة هندسية واما شكلت ميث تعطى تائيراً تحني 
قصد إلبه المهندس و لعه دير دكل هده الأعمال أقر ب صلة إلى 


النحت منها إلى العمارة عمناها الإنشائى السلم ٠‏ 


تتابع الشراغاتٌ 
يعتير التتايع الفراغى من أثم العناصر اللازمة فى الممارة 


العاصرة . وقد يتكون هذا التتابع حتى داخل الفراغ السكبير 


الواحد 558668 82891؟قتتآء وذلك عند تقسيمه 


مفهوم الفراغغ ف العهارة سس للد كثور مودس عصام عيده بدر )2 والدكتور مودس د سأى الشائعى 


شكل باد ح صالة ععرض برشلونة الدولى لهبئدس ميس فان در روه « 11158 » 


استمال الأسطيح فىتكوين 
بواسطة قواطيع تتقسم الفراغ إلى عدة فراغات تتابع داخل 
الفراغ السكثير » وقد يكون تفيل فراغات مننصله ثم وصلها 
بعضها بأجزاء اتضال غ كا يظهر واحاً فى مبى الأغماث 
الطية ألموندس لوس كان حيرث حمل أدكل ول<دة دن 
وحدات التصمم التشامة ذاتيتها الستقلة © ثم قام بربط 
هده الوديات بطرقات قصيرة تصل بينها ) شكل ؟إب ( 3 


وقد تكون الفراغات الستقلة عختلفة عن بعضها كاماً 
دن ناحية الشكل أو الحجم » ويؤدى ذلك إلى خلق التغيير 
عند الانتقال من فراغ إلى آخر ويلبع ذلك لدس فق العمارة 


* ألم 


راغات ؛ توحيه الفراغ بامتداد أحد الأسطح 


كسب بل هو من ضروريات التخطيط حيث توضع الأبنية 
الختلفة فى علاقات تسمح بالانتقال من فراغ إلى آخر يرث 
مختلف المارسة فى كل منها سواء من ناحية شكل الفراغ 
أو ارتفاع الأبنية القى خوط به فى معاطجته بإدخال عناصر 


الطبيعة بطرق مختلفة فيه . 


وقد لأ المدس سانت إيليا فى الشروع الذى حعمه 
لمارة سكنية بإمحاد التتابع الفراغى عن طريق استخدام 
وسائل اتصال متغيرة تأي له نغييراً مستحراً فى معارمرة الفراغ 


ورؤية فراغات جديدة عن طربق تغير تفط النظر من مكان 
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لآخر .وقد سبق أن أشرنالى أن زيف لآ يكتنى فى هذا 


لأس مير الفاغ بل 5-1 أن بي .خط السير نفسته داخل ٠‏ 


القرافات تقسها من.شأنه أن يتعطى 0 3 جد بده وأوحى 


ذلك إلن.ؤجود بم آخر غير البعذ:أرابع الناثبىء من ترك 


فط النظار: فى .مسار معين 5 


١‏ 0( اكئسة رتشامب أله يندس لوكوربوزيه 2 ١986»‏ 6 عمىى 


أ :هال الضوء خلال المتعحات العميقة لإعطاء مؤثرات حسدية 
للفر 3 الى 3 


0 - 


(ت) م.نى شركة يطار كيندى بشيويورك لالمبندس ايرو 


ساريكن « 5559| » حاق فراع ىق باستعيال أسطح قعيرية 


١8 شكل‎ 


القماس ُ: 


يعبر القياس من العوامل الأساسية فى تسكوين أى:فراغ 
ارق » وتختلف همات الفراغ باختلاف المقياس فقه يتهيز 
اللفراغ بالفخامة 1177 مدع صستتطه3 كا فى النصب التذ كارية 
والميانى العامة كالنحا كم وخلافه » أو قد يكون فراغاً ففيحدود 
مقابيس الإسان 50816 «قسع كا فى الوحدات السكنية 
زقد يكون الفراغ فى مقياسه أقل من الحدود القياسية الألوفة 
أع مم1 اويتضج ذلاك فى فراغات النو ادى اللداية وبعض 
الأركان الخاصة بالوحدات السكنية 1 الدفأة و خلافه : 


ويرتبط الجسم على القياس بالفراغ إلى حد كير على 
متفاسات الواد الستخدمة بأسطح الفراغ وكذلك المناصر 
الختلفة » ممثلا اعتاد الإنسان على أبعاد معينة للطوب أو 
ارتفاع الدرابزين أو خلافه فإن حدث .واختلفت تلك الأبعاد 
بالزيادة أو بالتقص فيؤثر ذلك على القياس العام بالفراغ 
لاختلاف وحدة الفياس الى تامثل فى أبعاد الطوب وخلائه 


وارتباط ذلك بأبعاد الفراغ . 


الوار 0 


يتأثى تكوين الفراغ إلى حد كير بالمواد الستخدية 
للاأسطح السكونة لهذا الفراغ . فباستخدام مادة شفافة 
كالرجاج بإحدى الأسطح لس ةطيع النصرأن عتد خارج حددود 
الفراغ ويتحقق التبعور بإمتداد الفراغ الداخلى إلى الخارج » 
وعلى المكس من ذللك فإن الفراغ يتحدد ا بعاد محدد باستخدام 
ماده قا بأمطعة وإن«اختاى :3 اتسديد وأثره فلن 
الرالى باختلاف ماءس اللسادة الستخدمة ومقدار تهذيها » 
فإن استخدام الحجر الغير مهذب بسطح من الأسطح يعطى 
بلاشك تاثيراً مختلف سواء فى محديد الفراغ أو الشعور 
باتساعه أو ضيقه عن استجدام الرخام الأماس مثلا . 


عم ب و ب ب و نين 


مفووم الفراغ قْ العمارة 2 للد قور مودس عصام عدة بغر 0 والد كور موتدس د ساى الشاقمى 1 


ب مسصيم 


: فسن‎ ١ 


يتأثر الفراغ إلى كان لطت أبعاد اسقط الأفق 
كذلك أبعاد الأسطح الرئيسية الكونة . : 
فإن استطسالة المسققط الأفق تعطى تأثيراً على الرزالى 
08 


العمق 2 لياه الامدط الة 0 م مسقطافق 


مر بع الشكن مثلا 'ويزداد الإحسا | بالعمق , :بامذنفا ض أو 


ار تفاع السقف . 


الصو و 

لنت افرط نما كاناء ناض عورا ا كيل 
الفراغ فانو البموءعلاوة على _ نه ضرورة لوظيفة الفراغ 
إلاأن الؤثرات البصصر ينتاف بالختلاف كي ةالضوء والطريقة 
الى يمتح ما دخول الفراغ.. وقد الس مح بدخوله من كل 
الاتيماات ويذلك بتحقق ارتياط هذا الفراغ حسياً بالفراغ 
الخارجى ويتضح ذلك عبنى مدرسة العمارة بجامعة الينوى 
للتكتولوجيا 181311 دبره© وذلك باستتخدام أسطح كبير 5 
الزجاج عند بين الأعمده الحديدية بالغلاف الخارجى المبنى. 


وقد سمح للشوء بدخول الفراغ فى أنجاه محدد بغخرض 
إعطاء تأثير دراى مطلوب بالفراغ كا يظهر ذلك بوضوح 
فى كنيسةماساتشوست للذكن و لوجم ببوسطن للمبندسسارينين 
فبالإضافة الضوء الحافت الذى يظهر خلال الفتحات السفلية 
بالسطح الدائرى للحوائط يمد انمكاسه على صفحة اماءالميط 


بالكيسة يدخل الشوء. مركزاً من فتحة بأعلى المذيح على 
قطع المعدن المماقة يوط دن أعلى 4 وبذلك تمق حذب 


'اثثياه ومشاعر الراف إلى الذبم دون الفراغ الحيط.و تاف 


ذلك فى مفيومة ام راغي عم 03 لوكور بوزيه فى معاطاته 


العو بفراغ كن الدسدةه العروقة روتشامب قفل له 0 


بالدول خلال فتيحات عمرقة عقاسات عدرلفة فى حدود الوحددة 


.القياسية املو والق وضع أسمنها هذا وقد وررْعت الفثيمات 


بإحدى الموائط الجائية ذلك علاوة على الفتحة الضيقة 
ستورة بش الخوائط والسقف الدب إلى أسفل 8 


الؤاوانر : 
تتاف الألوان فى موؤثراتها النفسية على الإنسان لهذا 
فإن امنتعمال الألوان بالأسطح انطمل ده 2 راغ م 3 5 إلى 55 
ا ر فى جر 4 ة الرائى وشعوره بالذ راغ ٠‏ 


م 5 


فبناك من الألوان ما يمطى تأثيراً حسياً بالعمق كاللون 
الأسود وككن بذلك حقيق تمق قراغى حى فى انحاه معين 
باستخدام مثل هذا اللون بأحد الأسطم . كذلك فإن تغير 
لون كل سطح من الأسطح المتلاصقة سواء كلون طببعى 
للمادة المستخدمة أو كاون ينتهى به السطم بعدد ذلك السطح 
ويعطى له ذائية خاصة » ولذلك تاف فى حالة استعمال لون 
واحد مجميع الأسطح والذى يعطى شعورا بالاستمرار لهذه 
الأسطح وتداخلها بعفما البعض ٠‏ 
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وع1م لتم ,ظقة77 اعم 116ل178 تاتاطاتاة أطع2مر 
عو آه مغ باط أططمت0 لقعتام د قتامطة (8) #طتاع الل 
م0153 مغزهتيوط 2ه 02 1082 186 12 11165 
عمط معغطة ‏ 15و11 مط قصوتمطه لصة ,قط 
0#“ لصو ”8“ ”ف“ لعلاعطها قعممماه 


لا 153 عأمتيعاع مقط قلط ذه عمتاقعو8 
لتق عط 0316 تاععطامه 10 8ه03 نأا رقعتتاة7 1ه ما 
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-068 أقطا قة طاعتاة قططع ه875 امعطده) بومتاء نتلوطط 
0ط هتتكتاعع 2ه «واعمسعتطاعءهة ع5 حقء 'منعتمطة ١‏ معطم 
108101131 77111 6162 ,قطنا 60 اهعتمدمطامعع زمر 
را 205757 نوع نوعط[ .08مطاعمط عمذودعع2<0م واه 
مسلقاطعه وطاعلما 3ط 160 تارطتة «عطاحية دعب عم 
20 ,لططاعةام53 1ه7قتامع قطة تن 01115 مدعخا 1ن وعدمقمك 

,مم عأ1مستة بجعنحة زط أمناخمعه 


18027 113:60 2 عاتتمطقمة حنة قد عم 50و00 
غ10 به جد «اماعةتتة 1ه قعمج7 متهم وععتطة عمستام مر 
هه 260ه200ة عقط 1017ع13 قلط .قاصمتتة 130 01 
-*7701 003 02 ملاعم .ه ماع77 و متاعلسصه. عتقوط هال 
-210 لط 2617 2 5عع011مئم غ1 له ممع عصطتعز 
دععاطتط) «متاع10011م ‏ هع 70م76 لطلة ‏ عمتمسطوعيع 
763 اج كعلطاة 


ا ل 5 كالكنها النوتاءت: الاك 
-0طأنتة تزطاع177[ع0 عمق طعتتتام عطة ,”06165 تقتان سبك“ 
له 01601177 28860 مثتة. ,1625 [زمتاة هنا همم دمعتم 
3,6١ 120575767‏ عتتقط'1' ٠‏ ,تع مهنع 016 ساسع عوعط1 
طعتط7 05 116 مقطا 10 8م10 جزمععه عن عوط ططتاط: ع 
,201812مطا 6قعمط غطا عه وطتأجوه1!ه فطا 


01061 112 .20715 21/71"6710:560 6لاأنانه 81907 (1) 
للقاةع0 ,قكله5]0 12 جنادع1 81أأمة0 ع2تستمتمد 0 
رقع 11طمرعة388 0ص 38ج عمق طعتتلام عتلق؟ طقتط 
107 لعالللةطع5 فعلة ,6ط ذا زاططصسعهمهة قط ده لعهقنا 
65717 ع026 معطا قعاع تع باوع2؟ متعطوتط كح مدع لاع 
رع [تتمققعة عزه؟ قع621 وا قطهة قع 172‏ .قئاع176 10111 
عله أ شنط“ 083'85 مك تلطه امد ,02117 لمع 11[عل عنم 
”لماع 


طعا .“07م لع :غ00 [/1110101 16ا1ن0ن 8197 (11) 
حقانح علقم تاقطااع عه داطنجر لع 7نااعنة1 لامحمط عتالموم 
-16668 عاو؟ عطا نه ,"قعط 11" 121أع826 جه :011517 1لا 
1 ]قالط بإعطة 11 عده ,نز[طامرعقعح 0 بم ةكم 
8 06 تزقطا ,رققطءةةدا طذ 06مم ه50 320 تسمامر 
.نال" أطامطة ررعمع ذه عزاعاعة177 د 


[1100011 017[ 56لا 171 5اه0ة 110167 6716701 © (111) 

معطا سد ع5 فلقأطععهمم ''لمجتعدع 0" متنخطة 0 .20715 
عله عق رقناطقم أخصطع 01116 وقد 06 نط2 1111ق مط 
فأقق7 عط ده تتطعاقزهة تتفم عط علأمتياه مممع0 
+238 08 ومماعع[210 853151101 0هماعع0075 10 01 
-201173 قط د20 101 18 ع1 مع [ ومع .قعلة عو مهنا 
8 طتأقاطعق رأعقطة [ععاع غ0 مع0هطع ستقاععه ,دل 
قط 107 هن 50 320 60156 نرعترززمه بتتقط [3غعمط عن 
عط عسننهمشتعامء عه عاته7 عط ,دعكا 5ه ع6مرا 
0 ستاعه 011 ,ممم طعقهة 20 أتعصة سوعط 
لصاع ما عستاة 0 [مهدمء. ر قعد105 5100658 0قنة 50722 
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.ءامطلة روطع 18 مسعاوامتام عطذ معصووق 2[ 
-مطه هاما 0تممسماة عه معطا عهقط مصسياوقة 
3871 

2001م 0 0م "تأناوع" مادم مطكك .لق" مما[ 
0غ ةم طعوةء 


طعدع ذا 020065560 وامتهم فط .”28 مأامار1 

لم206 تتتعطةا 12 ,عطتطعهمط 2ه (رنامطتع عطاتقوعءمم 

6 08 - 2150 320 رقمتفةه1 1ه عع «عتروعم 
2 316 لاعنط ماعدم قطة ل مم11 


صمتانوعتاج تحط عغطة : 2185 رقع تامتكصة مسد 010 
8 056 2615ص0طقام عط 07 ”قف“ قأقانآ مقطا 04 
: 860020 : عتنتتطةطاع 210 مطتاقع نانتقطة عطنا رده تارعطع 
503168 810 جزقتء8 2606858917 بجطة أه 2001011 عطا 
عاع8]0 101 بماتتاعع مه قط : لصتط"؟ : دعم مهجم لله 
502168 0126510115 نط 1078ئةه 0 0116 طملطة التطتاععة 
عط : طتتتتده :جللهصة قطة زر قمعو ه211 «روصعة 0طه 
عط 0250 قتطع د61 و#تمصطاط قط غ0 مع اقطوطا 
قلع ططاتت جرع عط ما عناكها متتعطة غصة ,”8“ مآ 

28 010618, 


ةك 

-طقاجر 2ه 1م167 لطتطة عط 185 عستطعاممساطا 

-5601162 عط 01 722806 عنندهة قضهقام طعتط8 1ه ,قصلم 
للأجامطة قتعم مجتصمء غخصعع 01 فط طعنطى دذ من 
طعدة ذأ معستطاء همد أمععة 0111 عط جره 02060“ هما 
لإ 7#5ع0مه 011 عع اصتتصمهء 60 8ه مه تأتاعمسممع» 
15 يوستععلمه ”ملعتن واعصنوة“ 16 ."عادن-ع نل“ 
2 852208306 ع 1مملج مغ هاطأقومن 15 غذ بممقن 
عاعع' ع اط77ة 1911 رقع 3 تطعهمط فطة ”8 ستقده1" زو عم 
1226 للاوطع نامسطة“' غصد "عطست 016“ "عمطت ومن 
-1012101 ع6 ققط 1063 قلط .0ع7لستسصتمر قط موء 
51760155 تتا عوط معام زة هو مغخصة معدا 
«تتعط الوء برعط1' .2دمة1811 .8 له عطانادظ لعسود 
210لضماة ع8 220 ”عتتصصقام عناء" امعط 
5601161 16 ترتتمطة ما ”قاأشقط عسطذاكوما" نامدن 
.نه طعدة لمخمهعمعط 6ط مغ 15 طاعتطى عصتلوه! قو 
حقمط نوم طاعلع851 ص1 لمعمن ماع 110 قز لمطاعمم فط 
.ع تصقعهة عرمع “م[ه7'' 315 طعتاة قعتتلةمصرمء ترمز 


0 ع1متتوعدة مأممطاة جع 3 1568 7 مناع1]1 
.701560 5ع اأمتعظطلام مطة م5113 اا 

0( 8. 

1077 [مأتعاهم عاآمساة 8 15 معطا مع710تمطط 
0ت عزو 2660 مط 15 عتتقطة تأقطة مهم ,مطعتقوم 
+عع017 ونا ققطتةةة 87 ج7011 عتعجزية0 8:16 :111681101 1156م 
كتمع مسامدرمة0 نعمماءط5 قملدتع امم 01 عتققهما قطا 
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طعتطه [ممقدم دمع متم زه م00 طاعمط ه16 

عطتتاوع* ,«ملتناعتتلع2 ج50 #قعملوعمع قط كتممعم 
لوطه عسصصع0ضه ,قممتامعععرء ستوعطعق طتاتى أقط 
مع 01ت عناوم طوقط «مسصصمء هج ده ملعهقوط 56 


مغذا لمقتحتة عط حم 1معشطه© <امتاعتتلهطط' 
8 تابومطع1 ,ع#صتصصمام ره هلع167 متقصد ععططا 
"عطتطعطاوم1215" مه عحام 020 ,"ع متسططوناع 20“ 
مقمط م6 1مطناع مصة ”20 قصنا" عستسدوقة  )(.١‏ 
[واأطعطتة لتتتاة غطةا بمعذتووع بحماء لواتاعة 
قأتطدموم طعخط7 بدطعاة7ه [معتطصمه جومتاء 0011م 3 61 
ب#قتصطصة1من غتاوكتده عه «مأقاجعط وعتعدووتة طاقتط 
بققوع2 عققعط «#«علطتد ه062 افصو ه50 حلوقةء 


9( 210070111714310 


-10م 2ه 22206 وعتح قتقام ,أعتكع1 أقطاء قلطا نف 
ل “عمتمسوتاعمممح سسحعة قده1“ ل .أتاوغاناه نأعندل 
طدة قطة ,تاصعماوه1ء067. جتماعةة1 207 مهتتو ع5 
لأعطقطدة مده فأققط عط قو "ع تمطوطع0!ج اقتتصطة“ 
هطة وأامع متام وقمطعت<نام 1083117 ختاط روستصصمام 
0 ققتقموم دج طهة لعققط 56 10امطة ع17701 ع ستووعه20م 
دع ”#عستسسقتدع 10م امتتاع21:0011 10“ مامه التمطع 
مذ مععمقطء 12011017 طق عطتتتنااع تلطه قط 
-08م 15 عمط 5ه 68أمصصدعة هف .مسقسعل معامم 
منتططة! وجتطةم ونع 02 “امتناطعةتتتصضقطط عننه ,1016م 
علوم عه متسقتاتةم1 0تدقتامطة به عه وطتعاقط وها 
,8126 6مقطة قصهة «قعمعاعلطة تأفقطة ,1013م .طندما 
حتطتوطتع 70م طططة عقعطة مده ماع «زاعاعه7 ه 18685 
6 وعمتصطه2ع20م قلط عاعجره. قلط طن لمة كعمد 
0 5ه16جه ملق 2ه 0ع05طصوهء واعتلطرء أومططاة 
غة ختاط رققع0102 عأصمطتة راع ه87 مصطمء يه 15 118 
3,55 01 “61 تلتاعة كتالامط ره ,قمطع طاعره «تعطان عطذا 
7 076 علتعامطط ,5نا011ه2م عستتنععستعدةء 5160 
نمه قأعددله"م غصوعه11تل ‏ طق امه لعتتمصتتط 
مما صذ «جالد1 011 مد ققط ,كتقع7 لاعوة عاأصفقاطة 
د قطة ,اأمعطدمء لوتتعطعع ممع فأعجبء عاعع7 1011 مق 
-ةكتتطقطط فط ومتلام صم مم1 ماعجم عاععم1 عه 
عطتتتئد لوختمدنا د عه مودعج تام ع5قطعتتتام لطة عطلط 
01زقطط 02 رمع 


0 له 


8 عطة ,وستعطقام 02 168761 رمم قط كمف 

1ه نوع تتاعه فط عع ماتعجمء ب,معسصصقام 18 ونعلده عه 

8 نتدد 570115 01 عطاقععء210 غطا متنه هلق تتعاتقمد 

اتامطة“ طاعوةء عاع1[ورطام 150 رطنوودع 260‏ ,جواماعية1 
0108173101067 لمطاناعا 


هع ستماعع 0 .110[11116 07 0251011 186 (1) 
85 ععستااء5 +510 776 عتتلننوة عملتطعةمط 2ه 
-02© 57 126011660 عط تق علطتة قطتتاطاءد 10883.1 لطم 
ع3 8قعمتطعقططة بجعم طعط «مطعد2 ققطةا عستمرعمام 
1865268 عستطنديا- 7م20 عمد عع أمسصطوهة .0هطمهم1مم 
6002030816 د 168865م نا رز عمتستطعقط رذ 
عه ,كآنده7 1هاع22 أعقطة صذ وعمتطعممط عستتاععم 
ق؟سطتطعمم ‏ 1علاء7طصموع-122117تعصتتتمد عتلطمعماعماك 
١م‏ 


01 طعنقه 0 عط" .ودناههة زه :و0251 776 (11) 
قط عط 2ه 'لأعمعتام"'' 6ط حنده 165 غقطةا ه50 عصتاومة 
62160 #رأء 1 تمتاععة. لسة عواأعاعتنتن هط طلقهء زعستطء 
لقطع567 201 16١11860.‏ 6832 310 ,عستطعقط قطة كحنم 
اعالية فده ,قطأصطع م 0ممطمء. ختماتسذه ختاط ‏ تسصحرع ع 1لا 
62 عثلة ,لإتاساعة8 عذتققط عمنقه عط غد تتقطذأه عطة 
صو تتوأو06 وطتاهمش لممع لعتطمر صا وجو مط غم 
1881 عطا غكقطةا ع2106 ,”عستا عوسنائعه"' وعنتلةم 
نة“ 3 15 تجاه جناععققه لعقنا 56 «ولطه جدقء لل طاعمم 
-2مت قط عطق ,1560 15 متعتامترة و مسسفلعه ”قلعي 
-56011611 83106 عط طذ 108060 2157375 عتة قأطقلامم 
,66 


مة 15 51610 ققطة خط 367تمطاتنة عستلدهة1 عط 
حأطلاة2 .لط م818 «اععستعرنه عمطت [لاقدم». سقتلة1 
120 ,5:02 قلط تن م1ورصممعتهة جره هف .تطقتاع 
0057761 101 عمنلنا عوساتاعة مفطذة 0ععتتقع” ع5 تإتتماعة1 
٠008عع5‏ نترعع 111 0 5ع التتخمطة 1017 مم1 165868م 
تا قوط علأقصدمانة دنه هذ متا امططذ أمو نم1 1115 
علط طماا011صتطم للاعتقط بجت صمقيان الهم عره: فصنل 
© نتلقء 5831105 برد تاقطة عقعطعزوع0 جه معمم فقط 
.1 عفطه ستطكتم تأممدوم 


0 ج7مطة غطا' .1000419 زه ع0 تصلاوع5 171736 (ختذ) 
0 ه52 حدق ع6 27عناوعة عصنتفده1 غه معتدقة 
5 12:أ8328 01 ونا ستاامه عط عستععل أقصنه ترط 
نا56 عأمطلع ة .5ومطهة عمتطعممط وستموعء ستعدة وذ 
رقناتتةج ختقلتطاة م176 مب عع تجاعط وعصطقطه زلا 
67أعطة01 026 جاده جد عع تاقطء «بمستطد ج ع ساتحاه ص1 
فكلة1 تإممط 1ومة عه أن عصندمنتهممة” عطة له 
0 9186©4ت ناناء8 0 زقمط لل .668 تتطتصطر مع نط 
.8 تقلط ناتاه عكلقا توقمط فناعنوم عنو[تمستدوهتل. «جتم؟ 
,1020138 5 560116166 فط عوستصصمام :7 اامتععق روهظ 
لالكضوعقتصطقواة بوهم ه56 جنوه معنت عستاؤمة لوأو 
الظللو28 عع تغطوكلءة قعتطا غمطا مغو[ .0ععسلوعم 
عطاتتعلتده ”عاعجهء عاقطته' جح 15 لعستدغاطه ع5 جاده 
حلة ع3 #تتاأمعطء تممه عطة قصة ,11560 15 مسعتموعم 
.6116106 83206 عطا مذ 103060 قجة 1 


20 13010121181: 01" 1131 11/211837 50013157 017“ 0116 


ا ا 222222 


ناه لإة1 عصذا“ عط'!' .“همامح ودوء ه27" (11) 
طععط ققط قأسمعصط مووع0 علذهمة دع دعت عزنام7 نه 
201 ,210668868 ع[جتمطاة 201 عتتمع7 «تطقمط 1ه 11560 
8 1112110115ظمع قطة عدم عتتة بعاعاده777 /ز1[اصطووعة 
8 16 .0262585مطمه تتقاتك للدم 2ه ”لمان لوطم 
معمط 2150 ققط 115 18 قط قطوع7 غجععع" دآ عرلدطه 
200116 طعغوط 17 طقين 1اآممطة نغ 0عل0مع كسد 
عققء مرعاكة1 قتطا 15 .(3) غ701 عصاطط0ز مغ لمطة 
25 126 11 11560 56 تزاداه صو ”امامتها عستا“ 
عه هقةالتمطهةة“ مخصذة 0ع0 تل ممه لوهم 56 مآ 
0عمع لمع هط صق ”1065“ تقطة 80 ر,قصعة ا عرواتساع 
0 رمام غخصع ه0112 «تصقممد والصطقط 10 


"وعناتصةة” مقصذ عمنمتحت0 مقط صصتة قط 
: 2 . 
6 طق ,65 الطعقطط 5ن ”8201128 ع 80 00 
: 10110795 8ح 8111212211560 


ماتعددجرصمء 11 غقطة مه ”دع 11تمدةة“ 0200 1 
دوعتم «ج[6 م6 1صصطامه 56 نوه #آلططةة طعمدة 11 
67م ”«لنتمتتع'' قطه 7ط 665860 


تا 


قط مه «جتدةةوعفط معطم "تمدام نم1210 
مفعطة صذ ومستطعهم عط عقن قأطفطممصدمء 211 
58206 عط 15 إتامطع 


غصععة 011 طعقهة غقطة مع "فعتلتطيةة"“ 020056 .3 
."رامع" عتره نزلطاه مذ مؤذواعهة تصمامر 2ه عمزا 


16 رمرم ع1 عطخ مه ”5عتلتمطو' وومعط 4.2 
١‏ نتاع61 0111 طذ أقكة 220065565 


مسق 516 قمصتهع وتزذتتاج غم0 مثتة قصتة ودعط1 
ممه 8 ه58 «تااقنتقطوع اأقناطط ومغتطامة أمصةة قط 
00 

عمو م اكزالدء 1 أه ونع هت معنو سعدلا 6 عمتدو ك1 
صذ ومستطعهطد موعتتاعط ه11 لقأععامم قط عمعطجى 
و لم3 تادبسطاة براغوةعمع دععدا ققط ,تزرمطة مصتطء قط ه 
عصنل“ م ”م1270 اقتمتاعط 1" حده2 ع لتعصمطء 
-1181 0ط" طذ صم 560112 علط .هق مع عطلل122 ,”ناه جة1 
ع6 55001 غ66 صذ مطة "عطاة خنار 


22001" طق ر5 ع 4) تتمأغوء تكتومقك "طنقاط8"” 

حو طاعخطة 005طغممد مجنت عكرن **ق1ة 1 نجه :11015 1102 

معط ومأمك03 مسسسامه هط لص 50 60م هط 
48 التمطدة 1 


8197887 ين الفا غ هو" [0 11171145011011 (ط 


عمطاة عط امعطغصمء طعتط7؟ ع«مغع3خ2 متقدط ع1 

-06 قط : فته ,قمستطعقطط ونا عستنطمة عرو لعستباوع؟ 

:1001108 مط أه معتقعل عط زعستطعهمم عط 01 دئاع 
"عستفقده!"' 01 #معمعنتوعة عط له 


6 05 05مطاقطط عصقة فط" .اوم ع ستاامم 
10 260658377 ع328 لاعتطمة ,عمطن وستاطوة اوغمة 
أععقه فط عتتقط وقاة 17111 ,تجاعومدء صتمأمتقصس 
5 801228 11 لاه بعقاط أقمه قلط عستعملعم 6ه 

.6868261 للة 15 عمتكخقستمستاهة غه 
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عع إطلة كط .“أنه 2ج 15[67ده177>" (31) 
عط 02 عنللة7 عغطةا عوتجتعسمع: ,كتاوتتده غه لامها 
#طنا عله 010 رقكاع8]0 وع10ت0ع **[اتاطقبان «اعأمط ةن" 
مقطا 50 عتدل هماهم عقدهع7ع12ز1 نغ علصة1 عمطت عصدمدم 
.265 عطلللشقط عره لاءطصستد عط مذ عممعصعط1ا 
8 12016886 قأومهت طعقط 57 غخستاممطة قط 
بمعصصطقامر 15: 6002م طعتط7 حذ عجو عط دده 
خقط 80 تم 1أعتحل70م دقام مغ ع351ه:5ه20 عكتنان ه18 16 
مطة مغ اععتتلعم ه05 سو ”#لاتططقيتن عتعأقطةض" 
طذ 120256 20 طتتجد "مده" 2ه علللة7 طاناستستصر 
,06576 قأقط77 قاوهمء 


مع أقطوعط جرعط دعلء0ه طذط جملكمتتاعم فطل 
-12011 عط مصمعظ وعداتنة ,0مععتتلعم عاج 5م16 1م هو 
4 عطبع81 .عمطت غتتونطع معطا مذ سمتاع سمه" نعه 
يع تتتعتحمة" عبط 111886 0 أطقطء نأغخسةة) نه وعه18 
كنتجوطع تتمقتطا عغطا وععتتلهعم ”دعا لتصقبيو تتعاهحةا“ 
7 260 بستقعة #لتتقطء علع0غ8 185 320 ,”عاذ 
© وعع لله ”معمطذة اتاموطع نام 7ط" ع منعتللع2 تجطمى 
.ل16476 عاعما8 


عستموع مهعم[ .”تمدو ررد ةه8» (نثة) 

كناوانته 88هععطة 10 عتما "راناسقنن ‏ وناحاعة" 
-ناع8“ 10 ع1 108865 واتعقوقهء وقتلوعهة0 - واتعةويوه 
1م580 0غ وقلة مه - لمعتتله" عمد ”عستا قطنا 
معطت عطنتاطع8 جد «متأعبتاع قطأا 10 عددل ,دتمم 
.م8560 نو غععلله "اعع7تل" 20 دقط مقصقطء منطل1” 


خمطة ‏ 2071081 .“اطغ اهلةع ‏ 4»07067 (17) 
-1ت0ة ,37016 تامسصصرمء جح 10 60 هذا عخرة قمع020 11 
,1162011137 70765ملطة نان ع0طده عط عمق 
860 طمط عط م5 قطماجم مغخمع 2600م عطتموه11ة عرط 
مطقمطع0 حة قععق«دمطء ععممط م «واأصعنايوعم1 متمد 
-مم 0عطقتصطة وعبتلعم 70111 وع تفط ماطتعة فطل 
6028 (,لتضقط تتقطنه فقطة 052 .ماعءمأة متلق 
6 رونا 0116 ,رقادمه قععمءطعصة "تواتغخصة و «معلطاه" 
قصسة لعتععا هذا نا عتتعلظه 08 معطمطتيم «معاوعمع 
6 ”7ط ميان م010" 12 قعع سمطن ‏ .لع11 مامه 
تتعطا ده اعتكةا عاعماة عط دده تعمققع ”أعم مت مط 
01710 


1 مهن دمتا 2001 موأوعل. ١6‏ وأراتققهم 15 15 

حطة عاطلع تاوعد 5 م1 عطقطة باعتطة طتاممد مسعتووه 

هذ 'و#كتطقيين «علنده“ عط سعط ,قاقمه 2 عمدعص 
فاون 


سه ع85 1 /ضو6 51701 110لا 00 ه11 (17) 
نالأ 027 طن عاةعتلطا ومتطهده121 
”0102688 طذ عاطاه7“ 02 قكلءماه طعتطم 07 ووعتمتاع 
-قة وع الصا جوعع نواه عنط1' ,0ومتستسمتم عط ضوع 
: لللقتطاصعم 


210111 0177 50017355 اقفق 6 11358 017 :1010180181 14 


وق ةنا له عمتوتدطا عفوع #عصذ م1 قلدعا ختاطا 
68 أن عتةطصطتتتم “ععتتقاط عط م عتدحل ,رقاقمء 
27 2200112 عط .061160نتاصمه عطة علهقمط عم مآ 
ععتمط عط يه عمتعوع0 ,عقدع مدا مهمه طاعتطم 
عنية 01م 201 ع0مطاعمط 01 0صة ,مع*1نام5 1ه 
مذ ملوطاعم قم مذ ع1طئلدهقمم 15 15 .أوعاصدمه لمطة 
«تطع تقصة 15 عمقعتتعصا أقمه عط متتعطنةا رقعهقه نأوممم 

م1103 


570 وعمعط 1 ٠‏ وو16ه27د وتناممء عدم (لتل) 
2 1212 02. حت 11016816 ومتطدطماتتواءط 
: طعتطم كلم بووعادماه 


عط و 12062860 عله 1165 طمنن م020 .1 
-قمم عن قزم ه 15 عطقطط طعتط77 كه ختصتنا 
0001 الناوتن 


5غ 16011660 326 113211168ن "ل أقطمو1 .2 
-نانا33 لالقطط 711 غ8 زمه تصتتاصتتستط 
1و6 عماط 


هصة قكلءهة طأه] ععتاعط التود توعم نهنع قتطك 
مذ عله طعتط17 قصطعكة لعهممطعجيام توصسة مغ ووم 
-210 ععة 167 «تعطغغط 1‏ ,0سقحطعة قنامنتصتطتهوه 
20 0065 15 .قوع ل[ومناة عزه ,هاوتطتع ممم مهناك 
عله طعتطى فعا 1هععم8 مغ ووسوء عه عرادزمة 
عط ع0 ناعصة معله ع7 ومقعلصنا بقعدهة لعطملعه ججولصه 
علعطأة2 (لاتعدمقء قترتاط ةممصم 8 معطم عقو 
.28161118 عه ,كاقةم ةلتاقم طقطا 


: 5100168 100916853ر ادل 17707 (» 


8 01 701:1 عتتاأدقعع20ج عن بعستمعنمه فط 2[ 
65م17 والأمقتانو طعكوط تدهم طاله .«وعاماعبية1 
2017 


01 عنطع7ة قطنا عطق لعا ١‏ سين انط (1) 
عغطا نه اناا ,ذكاءمة مععنالعم /باتاصدنان طبض" فطةا 
توم 12 - قاعم عفممدعطعط1 مذ 205اةا عست ممع 
7 اتتاممتة عط" .اهمع “نوها اأعوطلة متولنكء 
ما عوة17 عط ده فلسعررع0 مفدعنتعدذ قاموه لاعتطي 
-8626 ؟1 1 امد ,0عتاصهام 15 هم6 0001م لاعتطتة 
معطا عغقطة 0ه وم7اعبدقهطم صقام مغ عالطتهقدمم ولاه 
ذا عقوع 122 51مه 


عط عسمتستمطة - مأتقط عألع860 مقعقن 8 وستاع اك 

ته ققطعققط 0110081صذ ذه قناد 02 ععقصقطء 

عن قطمصعل 0غ هم1عةه عد امعستطصدمه فصنت طغكذم 

عطا مه ومع بلع "طتأقنن طنم" عه أعوللة معطا 
لمعا عاعماةق 


13 501210110117 851005 1111 الشضاط ووم 1مفو8 .نآ امل 


تمامعه متطتكاه مط كعبتهمتضوطه »56م 11 185 

01181 طاعاةط 6ه ععجرج) غخمع مدع ذل وممطة [لج وغختسنا 
15 2385815260 5711168 غخطتة :0111 عتتقط طحنو :117 
© ,ع[لتتتقعتة "101 وزمطة وطذذع6 2706 .3 152 .مطعطا 
هذ 02 طتتعطة ”طن رماتلدج 1,000 **لمع020»“ 10نامه 
-6 مطتقغطا ”تع لقطومط“ : طعدة 250 01 10285 عتتده1 
نددة ,25 2ه 08و10 ع211626م طذ وعسصتطع همد اعع وا 
ممتعهرة"“ عن قعسقطعهم عط عن عصدمق غ1 ,جللمسة 
قتا" إلا 5661576 ,1016 كتقاط ,متنهعع ثم[ "عمو وتإستتال 
طعقه غقطة مم مدقمل ععه7 عصطاومة فط 1 ده 
اأنطعطة01171 1وتعمهه علقط ١0‏ 1150 26 التامه اعد 
2 غة طمتقدععع اق طذ كه طتكد رقاططهةم كلة1تمردة طنط 
6 لأنامه. ”65 1طتسصمتتن متاساعة' قط ,إتاداعة ممطلوم 
"7 تأطقتتن تتعلحده ”قط صمكة أقطة تتمع2ة1 للعتاصط 


دع تم" جاده ..رفعمقطعتتام 02 عهوع) عطة هآ 
سوعط مسح "زا نانتقنان ع تعددومة" قطة ”7اطقننو 
8ن «رزمأة مغ عوستطامط 15 عتتعطةا ستدقة غتاط ,رمعا 
01 ع متعطة 211 ,17آم2ناة ه"تقة7 نو "عسمااع له“ 
ملاظ :766117 8277 ناة اأطعمدجوم له كعتتع0613 
اند 
طعقطم مذ عتجة7 عطا عصتستوعده رمه أقسمم 1776 
عطأ 17606 تتتع اف تتة873م نجا10 ع8ه6 صذ ممع طسقطء 
اماع خره 8‏ .7156جع0لنه نه صذ كلءمغ8 2ه 1[مجع1 
مط تعن ملموئقه عطا مستلسدعه 111 . ع1 ججالعة 
لمعم مطنتتنام - علعمناق 08 0316805168 تقح وعختطا 
لصة 800 وقهة2ع220 صا عانده7 ر هكاء0]ة [وأطتعاة م 
مذ همد «تزاعاهمتدموه - عاعم56 ععتتلمتام لعطمتصة 
لطلانا 


: 00718 0110 7112125015 م9 0[105تلام 07 510015 (ط 


قلة مع ممم لعفم طعتتتامر 2ه وسمتتملميه عطة صل 
م تنام ناطنتاتامه نذا عاج طعقتط؟؟1 ,ملطعز 511 6 
إاتتطقننن «عتقموعا" اعوط هطا 02 مجن "جلطه 
1 م5 11660 


عدناءة؟ عط" ٠‏ (2ةة اسن 07067 ععم[و لاط (1) 
-0جتططا جرد فقط #جاتخطقين علطن عمقطعتتاج. مط 01 
2504 عثالام ومقطعتنام ره اأعهاقة قد 
ع8 لها د50 1665ئ1م كلع107 - 55م 23161218.1 02 
15 ع2 1تناط ننه ناعة 7لت «اعقد5ع1 به لطه ,- 0113201165 
© هنا 01078 01 خلعققبام عطةا 12 معع طقطء ونا 0116) 
"ناعع1ئل” عد ققط 15 ختاط , (0ع116متناصمه لتنة 1نع1ادم1 
ختتامر مط وستفدع صصط .761ع1 عادماة عط جره اععةزة 
.00815 16011668 «واتتطمتتن ممه عققط 
58 طعتداج ‏ عط1" ٠‏ ريةةاتتمرهن ‏ 617 ]77715 (11) 
أ عأصطماعهجبصطة طند ققط بواأخطدنن طعغمم ومو جتاع0 
.قأقم ذه أعهة51؟»ع عرءالهطدة به عطة ,ععاعوطة ره غعم1 
رقكاع و8 قع 6011 بواتتسمين تافصوم منطة عم سعط 


أقطة أجزعععه علعمغه خعنتممتج . 0ماقتصةة 1ل عتمستدس 
ملا عدم ت هته ممملصطمم ممما اممطة عوط لمعممصرصسد 
0 طق مع 0 


0 7281 1ه 01247371711"7 547208 .5 
0 


مط وستعتتلهم رم لععتتلةم 56 صقه ععاوماع8 
00 320 التقصاعة 82165 دعن كاف جدهاتأمتطو 
:012111 


عطا ه38 تمصطقهة0 عط حبق "جاأقطديرو طعكوم؟"' 

2 185 طاعقط7 بطعنة0 بجصة ند قتاعطة عه 1112261 

0071م 0 ععمعتصطع تدم م20 ,تتعطاعع 60 لع ترزتاممع 
610 


-011822 اعوط“ 02 77685 ستقمد عجدده1 عتتج معط" 
مله 56 حنقة حطعطة تن لاج وقتتوعة 8‏ ,”وا 
88 لطعطا 04 طعدة عقتنوعوط طق ,تالخدم همهم 0صة 
بصعق8ة 15 16 ,قا0 966 عتماممامعك تعره 01151 «وامم يمر 
7 تلتاقطة مم0 أقتامه م1 1181 


[0101011 :70127 تن دوون7 (بهة 


6ط طق جاتلتسمتان طعنلوم غ0 17068 عسنه؟ مطل" 
: 501107978 38 نعمطتاع 0 


"00 تع لظته' معظ1' : رنااةتتصرلدي 07267 (1) 
07 0نققطعتتاج 56 ها مكل مه زه واتتسميين فط هذ 
فين 1ت 6ن زوق بط لذ بطعتمطة ,0ع8مععمم 


81م عطك؟ + ا اضصلة) «,وزودجوه77 (نذ) 

1 فدرع 1 01 [اأأطقنان مط 15 ”بو تاسقتتل 

77 8 66177662 اعوط 2 قهة متعطاعوه) 
2ه عصمة. ه15 عاندمجيع 


-8112 لاعت اع 1687الامقننه معمتلفصو مد . 7707 
0 5 لهلة لله 155 جنتوقمة عقطة قصه تتام 
طة ,01132111365 طعطقط تناع معفم طعسسم“؛ 
: 012618 قا 155 مطهة مم اط وتعاتهه عمط جاعم بجوم 

*“165 أ طق ناو طعنلهم تزتاع تحتاعك هماجح“ 


“1131217ن طنط" عطنا"  ١‏ ةا اتمراو تتبدعك (1ك) 

-0286© 010665860 1622 تق 01 والخطقنينو عطة وز 

016 “01 026 ج0110 ,عماطعه 17021 1 عه تتاع تاكتك 
005 17702:12 1011011 


-5:810) وإتحاعة ' عط1" ١‏ /11 هلاي 8562-5 (تل) 
”26685832:117 غ00 - همعط قن حتوطامننام عطة 185 ”وال 
جتاععة025 0170068560 علد اعتطم - عصققةع عط لاد 
01 قعق تقلط جرعة 667 ,وشاتاعه عانده جد عه كد جاع سن 
ال 


1011116 01 5001112 801211411 1133 01 هك10101311 182 


م010 طلوه *11761أ ع8 تتتطتقمط عط عندمطزة 8‏ .قططة طم 
50107 عط عند عاعده770 :ع طستقمقع0200 مه 15ه عاق صر 
عستستممه6ع0 01 0مطاعمط عمدمه عتقط اأقتتمط عط 
عععتطةا عتدة عطقط1' .قلو8 ه50 060عع« 15 تأقطجمر 
بطو 26 ,لاع #تتاعة كنتطقم عغطا م1 دسعوه قتمة تامع 
طعنامطهة عص10 عه طعتط7 فعمصت وتزعكتاع0: 1106و 
عط :قمع0ن<ه ع تعمطماقيه ما عطاقم دنوء عط غأقطةآ 
06571 نوع قط ذأقوعع207 أقه6 غم 50 2512001166 لوقع 
-10م عطة 11 :0 ماع50 معققباط وتققط 10آمط لد 
تتطة 66م وآ اصع ءاه ,قأتطقتمة له مأاعسسل 
عط ,اللقصةة عن 0سقصفل طذد بامتكقاسة عاطلقوهم 
18 طعتطى؟ حخطعغاة 57‏ 210012105 عه عنأووطه طقه 
حله1 جتلعاعتنان صو غذ أقطة غ16طكرهة21 ببجاطمعاء لايع 

.قمع و8316 121لعة 107 


577 1000560 1328617 عطة 068طتتا وزع 17اع10 

ع8 128م انأ ءتوصتامه تنه اأمقط 7( 20د ناععاثتقطط عطا 

عط وععتتلهة: عدتلامط عآ[ 800‏ ,متعكله 50 مومهم 

-208 16 2501040 66 للتتمطة لقة تاتتااععر 05 عوم 

6 دمأاتتامع أهقهط عط هه وعتهوهة1 قلط" ,وامتع 
00 طنط ج11 م1 عه أمعمتررملع ع0 


-220032 1116 غيم فلقتاصعدمة متهمد فط1 
”515268 ناتاوتطعتامعطا“ 131تعاهمم اخاقطه عتتة ملآ 
1635 غة - وماععلمره 5ه ل0مطاعطط ح 01 نهنا قطة لطة 
'”23308 131ععرة" لح 611318أهقطط2 لقاعقجة" 11ه ه10 
ده 128880 18 عتأمة020 بطاعتط8ا 10 قأعجل0ه"م 101 
2108135012687 1172“ لطع اطع ع1 017 ممأاطعه هج 
-76 35 1761260 ع0 للع قطقام 2مماء10011م شقطا مم 
-10م لةتتناعة 20110 50 1661278185 عنقاتتوة* قخطعنا0 
مط فأمطقتيعة؟ سه أعنتل 


زط اأطاءتع21 01 اأتعمع تبروعم علطا غقطة مهلك 
عطا لطعتط «1 عسامع0ن«ه 082 مسعذمره ه 5عومصرما 
01131 ع0مه قط سه 11:60 هذ اومتتعغاط مملمه 
0ق م6 طة قععصقطء غتبدك م1 لعمدد عخرة مم11 
قصلم“ عه طتامطعا 15 عطاتدعله 01 عن قنط"1' 
1ح" مده 1 طامنتنتعط 015 وا عستطعلمه ”م671 
تأصعط 0 ممردمء بتعمع لاعتط2ة دز روستعلحه ”016216 
طعدهة 320 ركأتأصقنان مع0مدهن 1أهتععم5 تزه 365 قغط 
٠‏ .7616 خدوع 017 ده مغ 0عمع 0ن ها 


بمطعذهتزة قستمولامه ”و01ء وأعمام" 5 طكلم 11 

عط غخقطة مع رقاعتق عسامع 0ه قطة ععبلعم حروء عرد 
عمطت ترونو تال عط طقطة عده1 قز لوخد مله" 
8 هط تتقه دم 21200111 ,ؤتاعمدماقناء مغ لع امن 
0050م , ”5عبتتقطة 120212 ماعنا“ تتاتاة1 ألامطة 1ه 
اه ناذه ونطنا 1 .8طع00ه 52168 1111" 08 [للتأقطط 
خوع202 :”911 لقاقتتء” عط تجةاكع مقطا لقم ع 
تآ 20ة ,قستقوءة202 0ه1لوغع0 2ه مسعااه2م عطا 


785 568610 ققطة 01 وستفسة لوم تع صاصم م 
7760أمتتطة 2168م معتتصة 4ه ستقط6 عجسهة صذ غقطة 
غلءماة" :زط 0فطهتمعارع" له ,هاه اعتمم عه جوو1ل د 
18 عدلمع20مع: لاعتطم ص سل م0م تاعمد ”اممقصمه 
أع1697 عط م١‏ لمع نهاوم عانم ممتقلعة0 ده لعههط 
غة:226111 8 18 ع7عطة روظاماة طعون هذ عاعوغاة 4ن 
0 0طقصطع0 015 ع0 بمتايسة عط م2 «ومسعمصعة 
علا121576 006 ترم 0ع اتمطةوطفطة 15 از عق ,ممع 
نأكاعم فطةا مغ نوه 


©05 عط 520178 2 16نام 11 رع [ممسمعيه يرد قم 
0م11 7ه مت اه عرو قأعملوطم فط عوط 601بو1اه 
لعل تمامع مه ؛*تعلوهةامطبة 0 +“ علع0غ8 امك 10" 
-15اه. 168 .'"تعمماقبت” عطة بو عر[لةتفصوجه صق 
8ع عط يه علسقصهمل ‏ طاطادمهم وعتعصدمة 
كلامطع1امتطا 590 قتلطتصد عاه قنلام عولصه عبط عووي 
عمط عط جه 08 مقحصع» مع الماع مط ,ممم عط 
به 05761 1090 قتتططمة عان قتدام زط 71 165168 
م ع”تعلةمع[امط58 عطة سه ,0معهم عتموده1 
6 قتالتتتط ذاه قتتام 57 تحتو ماعو قط جره 
-ع62818 1856 .00ئ1هم عق ص10 تمجه حوره نيعون 
1 سعذمره حم ناط ستل عط1ا عه ممتامامم؟ 
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